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1  . 

ي     و آوردرو  ز   م   د در   ی  هی 

و    ا  ده  ا  ر  ز  و  ای    ي  وده   ا ارزش   ،

دی   ي ا ار و  ي در   ي،   درات  ه اول   

،1396ر،  ي )ا  يا   ود    (. از    ي  در    10و

ن    از    را  ا  يدر  ل،    د، ا از  ارزش 

س  ص داده ا ) د ا   (.2016، 1ی از  ارزش   را  

ي و ان را    31از  د�ری       ي ا درا �ت  در از ارزش  

ل   اورد   1397در  درات  ل  . در ا  ان  ه داده ا ي   و ی 

ي،  13864ار  و  ارزش    33639  ری ا ک  ده ا ) ن د�ر 

روی  1398 ان،   ا درات  در  ي  و �ت  ا      .)

م   وده  مآوردن دو   ا ا ارزش  ا ي و  م    و در    ااز   و 

ده   ر را   ز ارزی  ي از  ي    و دوران    

  . ـ ا ـ ا ت د اران    ،از  اد او  �ت آن و   ع 

ا  ـ  از  ا   ي  ر   د ه و  ی  زلر ي و  درآ ا

دارد  ارزی  ر  د  ا در  ي  ا  دارای.  ر  ي  و    �ت 

ن    رف ر ) د از   ي ز ون  ، ي و  ي(  ،  دار  و  

ی  د ـي  ا ا  ،ل��  ي، ازم  ه  و  ه  ک   .  اد 

يا   را  ي   د    ان   �ت  اد   ا ( ي  ي  ا�د  ی(، 

وا راک  و ) ك(  زار(     يدی  ك   د �ت   د   )

ي،   ي آ1398)ا درا اع  ا ي  آدرس ن(.    زر ق     در و ا

https://www.tccim.ir/consultation_TariffCodes.aspx ي ا  . د

 
1. Clews
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ه و   60 از د  ا  ي  ا  یار��دی   در را  آن ا

ی   ر  �ت،  آن     ي  رت   . ا دا  ی 

ي    ي  �ت ا ي از  ك،   ي  ل،   ان    . دا ا

ل   از  ي،  ی را 1970و ا ر ده  ات و  ،   ( م  اد     

ي،  و ه   (.2018ن( دا ا )آ

ییار  زار ز   ي،  �ت  درات و واردات   ی 

آ ری   ني  ك   ، ر ن  ه  ری  ی    .

و  ي  ز ی  د آزی را س،  ي نی  ا ا  ا  ورت  .  

ي را ر ای  ي،  و �ت  ف  ي  زار آ دن  ا  ذ در  ه در  ی 

ر   دی  ا اران  ي   زار و  ی   ا ا و    آن 

 . ا ای  ه   د  ا ي   رو از  دری  و  ي  ن 

ي   ي،  د ل  ع  اه   ي   و �ت  ه  ن  وارد

ا داد    ار  ان  ي ا و اران   ر  ي در ا ی  ر��

.  ه،   ي دا  ي  و رت   داری را از 

 ، و  ی ف  ای  ر ت  ي    ار

از   ر  ا   ان،  ا ه  اه    ي،  و �ت  ری 

  . ا  ده  ه  ي،  اف دو م   اف،  ي از  ع  ي  در 

د اف   از  ع  ی ا  دو در  در  وت  را  ی  ی  ي  دو

، يزی ل   و ا  در  ،   ا.  ك  از  ر  از  ی 

ا  ا ل   . ط  ار در  د  ی  از  ي  و �ت  از  ی 

ا    . ي  واردا ي   درا ا  د   ع   �ت  دو  ي  

ر  ي  ر -دو ي و  درا ا  )  -ل  م  ي ا (.  2ل واردا

   . ا  د   ي  ر وا آ ي و  ه  دو     
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داد   و  هي  ي  و �ت  واردات  و  دارات  د  ی  

آ ل  نر    ای  در    2020  و  ا  م  ا ن  ز   ( ��دی 

. د  د ا  ارش  و   ام  ا  ) د ل  س  از     2020ي 

ان يي    ی از  آورد  رت  آشد   دن    

و    ع  د  س  ا واردات   و  درات  ي  ت  ار  

ل  ر  در  .ارش  2020ل و   ا 

وی آور و     ا  از  ی  ده  ه در ز ا ارائ  ی 

:ي  در  ح ز ا ژی،    ی  ا

ای اودا   - ي  و ي  رت  ي   ر ي 

ي و ا  ل  - رت دو ي   و رت  ي   ده از  زی  

ي    ر د ه آن    ع و یو

ه    - در  ر  ای  ه    –ي  ر وارد  ای    –ل،  ل 

ي  و ل  اد    

ي و  - و رت  ان در  ي ا ه  ي  د آن ر  ي در را  

ي    ر آ از  دوم،   در   د.  ا  ز  رت  ادا   در   

و  اف  و   وری    ، در  ی ي  ي  

و ژی و  در  ی  ا ي  و ه در ز  م  ا ي  ی 

م   در     . ا  م  ا ر،  ه دا  زی  ل��وه   

ر ت  اه  -ار و   م  ي ا ی  لل، روش 

ه  هد.   داديي   ، و ده در  رد ا �  آی  وری و 

دا  ه و نآ دی،  ي روش  رم، يی ارز ی  د. در  

ان در  يو ارائ و   ه ا ه  ری  د، آ ت  ي ار

اه   ي،  ي ي  و ر د. در   يی   آن 
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��وه  آ  ددر   ذ  ه،  ی  و   ا  ی  

.  ا 

ت 2 و . اد  ی و  

ا ی          ، و ا  ده در  ا رد  ي  ي   روش 

رو از  ي  ز د  ا   ب ش  اف   ا  آيی   ا ا   ،

و    ، ا  ن  ر  ا ز   ا  ی در  ی    و 

ه  م  . ي،  ا ت  داز  ا دازش  ای   ، م  از  ادر  ی، 

ده  ا ا  ياف  اف   ك  داد.  از  م  ی    

ت  آ  و ار ه  س   ه  نرئ ل    از    1.   ي   ي 

ح آن،  اف ا  در  ا  س و ك  اد رئ . ل  ه ا ره    ا

ال در  ت  ار ا   ف   ل  ا    ،  يی  

وز �� دار، دنده،  ای دار   رد   اف   . ت  لار  ار زی 

ي از آن  ل در -ر ع   ، و درات و واردات در ا  م  ی   

ي  .  1اف دو ا    ا دو   س   رئ ي،  اف دو و  يدر   

  . ك  آن در  اول و  آن در  د  ي   ا    ار

در ل ي  دو  اف  از  وزی  لي  از   ه،  ی  

د  و  زون  ك   يآ  (  �  ،) �ت  د  و  ان  ر ت،  ار  

دارو  ز  2ارض -ی  ؤدر  و  ر-ي  در  ي   یا  ی 

ي   (. 2015، 3)دا

و   ل  آن  ك     ، ا  در  رد   ط  ار   ،  

 
1. Bipartite 
2. Drug-Side Effect 
3. Daminelli
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ل   دو ط  دو  ر ا و ار (.  2)    ر    د آن 

ف،   ا  در  ا    ا     . ل  دو  ط   ار ي 

درات    ط ) ع ار د   د، ا   دا  ر  ط دو  ي ار

 ، ي  د ل  .واردات(  و  ده ا ق ا ي ا  ي 

وری  1-2  .  

اف    روش   ك  ل  يي    در  ای    2007د  

در  ي  آ ت   ار )ي  ي    ا و   1ول -ی 

ي  2007،  2گ  اف،  ي  ت   ا از  ي   روش  ا  در   .)

و  س  ت رئ  ای لا ه،  ل ي   در آ ه  ی  

ده   ك  يا ی  س،   رئ د   ت  ار د.     

ي   زد ز ير، ا ا د،  ل و  ی   لی 

را   ه  آ در  ز. يه  در  ی    هي  

و     ا  دا  د  ر  ... و  دی،  ا ي،  ي،  ز ي،  ا ی 

وده  ی آن ا د ر ير ران،  3د )  (.2020و 

ر ا ك  در    د  ت  ار ي   زد ا را  ی  ی  ر

در   ي  دي،  د    دو  ون    4ی       5و 

، روي ر از د   ي از  ش.  ی  ا   د ي   ی 

ار   ده  ا رد  ه  د زش   آ ای  ا   ي  آن،  ی  د  

وت  و  د  ت   ره ار .    در ي  ي و  زد را ا

 
1. Liben-Nowell
2. Kleinberg
3. Kumar
4. Supervised
5. Unsupervised
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ي  رو ت شدر   ،  از ا ون  ن  ي در  و  هی  ی آ

و    ي  زد ا ده  ی لای  ا ه،  آ در  ه  �   يي   .

ي   ل   يز ا ك    ر   او  ای  ا ي  ز  د، 

ده شرو ا ي  ي   ون   ر  يی  ا  در   ا  ز د، 

ردار  و در   ي  ، از د  ل دار ي   ي ز ي  و 

ي   آ ،  نر ب  ه روي   را  ه و یی شان در آ

د  ار دادای  ده  رد ا ران،    ،  ي و  (2017 .) 

رو در  ل،  ان  ن  ش  روش  ي،  ي   ون   ی 

آ ( CN)  1ک ک  ن   ، رأس  دو  ازای   رش  ن  را   

، ي دا  ی  ک  اد   رد   و   ل     

ب   رأس     دو  ي،  ل  ا روش  ي   در   . ا ای  

آ ن  را ناد  د  ک(،   و    ک   (    

در   دي    . )   1ا ک  اد   س  3  رئ ای   ،)G    وD  

ب  ي    ه ا در  ت )    ای دو رأس    5×5در  )

D    وK   ق ك از روا يا ا ي در ش. ا  ي      د 

ا    ي   ادا  هاد  در  دارد   را  د  ي  ارز ی 

. ا    

 
1. Common Neighbor 
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ده     -1  اف  (  از يك  ل  14رأس و   12ا ی   ي     ب(  ا 

ک ن  ي رش  اف،  اي  ل   ،   (CN)در  ي ه،   ي    

ل   ی   G-Dي ا  و  د  ) ا  ت   در ي  آن،  در    PA  ،) 

ل  د  D-Kي ا    
و :   ی 

 

ي در   زد ��   شرول ا رت  ي   ي   ون   ی 

ول   .    1ح  ن رأس    ᴦ(ὼ)ا ي    x    و|ᴦ(ὼ)|    رش  

رأس   ای  ل  ان  دارد.   ره  ا رأس  آن    Gو    D،  1در     Fن 

ن آن  اد  .  2ن آن  و در    ا
 

     در  د یلي   زدا یش ور (. 1)ل و

ن  (●)ᴦ  ده ح     ني       ون ي     

ن رأس  |(●)ᴦ|و   xرأس  ي اد    x 
ر  م روش  ده  ل  ا ن   ح  ز

ن  
 ک

CN |ᴦ(ὼ) ∩ ᴦ(ώ)|
   ، ک  ن  س   رئ

ط    اری ار

رد   1 JC 
|ᴦ(ὼ) ∩ ᴦ(ώ)|
|ᴦ(ὼ) ∪ ᴦ(ώ)|

اری   ��ک  ن   اد   
    ن،    آ  
 ی دو راس را  در    

 
1. Jaccard Coefficient
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ك/آدار  1آدا
 

AA 
1

log |ᴦ(ᾀ)|
∈ᴦ( )∩ᴦ( )

ک   ن  ي   ،   ي رئ  دار
 . ط،   اری ار  ای 

ق   ا
 2ي

PA |ᴦ(ὼ)| × |ᴦ(ώ)| 
اد  دو راس   دارای    

  ، ک( در  ک و  ن )
ط       ی   ار

 و ی : 
 

ي   را ي  ي  ي   ارز ز  از    3AUCي      

رورا ر ش  ي   ي  ارز م  آيی  ا ا  ي  در  ر،  د. 

از   ) در ده   � ( ي  ف  لاد  ي  د رت  د    ی 

ب ي ا ه  ف  از   ل  ك  و   از  يد  ل   ك  د و 

ب   ل   ي ا د رت  د   د  ا   از ا د و   يي  

از رو ك  ول  ش  ي  ا  (1)ی  ه  يزد ف  ا  ل  ز  ا ا  و   

را   د،  ا   ا از  د  ل    n’    ل ا  1در  وا  ك   ،

را  ي  ، د ا  ز  ا ي   ر و در  ا   ”nد  وا  دد.   يك 

ي    nازای   ز  د   ي،  آز م   ا ارش  ر  ز  ل  ح 

ار آن   ي ي   ر  ز  ده،  ن    1  0.5د. در وا  ز

ان    ، د آن  ا ي ا و   د ر     ي ا

ن   1 ی را  ي  را  ، و و ژوو ديد  ( 4 ،2011 .) 

 (1 ) �Ὗ = . " 

و ي  ا   ذ  از    ي�زم   ص   ی  ی 

ر  د  ا ل دو  ی ه در  ان    . ار  ي  ا

 
1. Adamic/Adar
2. Preferential Attachment
3. Area Under the receiver operating characteristic Curve
4. Lü and Zhou
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در  ي   آزاد ، و س  ك  1ی  ن    .   2و 

ي از   س آزاد  ت(  ی  دی رأس  در )ار اد ز    

ي  را د را دارا  ) ي رأس  در ز اد  ي و 2009،  3 و  را ،  4؛ 

س در  در2003 ي از رئ ط را ا  (.  ا   ار ب   ي  

دي ي   ق  ا ي  زد ا روش  در   .  س،  رئ ت  در    

ی   ،  يي   د ی  از  ك   .  ن  ی 

آ رز  را  ن  ي   ي  ا ك   ،  ان  در   ک 

ي آ ي ا .  ني   و اه ا ن  رأس د    ،

ي       ، اه د در  از  رأس   رأس د ن  ای ر ان   ي 

�  از   ي ) اد  ي،    6ر از  ي و  زا ؛  2020م(   ر )

ك آدار در  2003،  5وا و   � روش آدا ی را  (.  ي  

رو ي  ش    د  ی  ران ديي   و  ئ  (  6 ،

ران 2015  (. 2013، 7؛  و 

ژی . 2.2    در  ا

ر ده از ا دی  ا ری و ا ه  ت  اف  ي ار ي   ی 

ه  وو  و ي   در  ، رو دی ا و  ي  ن  ی ا

ت  و  در  ي،  ز  م،  از    ژی  ا ی    

و ي ا  ه ا   م  ي   از  ، ا ون   ي  

 
1. Scale Free 
2. Small World 
3. Barabási
4. Barabási and Bonabeau
5. Wang and Chen 
6. Gao et al.
7. Liu et al.
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د ده  ي ا . اه  ا  ره  ك ا   و در ادا   

ران  و  ر2017)  1  ای  را  (  ری  ه   ت  ار  ، ز  ت 

ر    و    ، ا  ، ه  آ ل  در   س  ا ا    . د ي 

  ، ز   ژا ه  در  ا  ز  از آ و  ه  ي وارد  � ل  ا

ران ان و  د.  ا  ي  ه  ای  ( ر 2016)   2ا و  ری  ه  وا 

. آ  ای ن م را  زد ر  ای   از  رت  ل  اد    از 

ه را   س روا آ ا ا ك  و  ه  ی     . د   ي 

رت 2019)  3دو ه  ی  را   (  ��ت   در  ا 

د ن  ن.  آاهي  رک،    6    5  در  دي  ه آ و دا ل آ

د   ل ز ا ا   ا و  ا  ، ا و  ن  ر  ،  ، ن،  ر  و 

در را   و  ا داد.   ری   ژی،   روا  ي ا

ت   در  رت  ي  ا ده  ا  یم   دا   ، ا ي  ی 

ران  و  ی  (. 2021،  4)ژا  ر ا   آن  از  ي  و  ا  ی 

ي و    ی  ، آ ، ا رک،  ، دا در  آ ي  آ ی  ر  

د.   ا  م   دل 

ر در  و    از د   ده  ا را   در  ه  م  ا ي  ی 

ژی آن ا   آ ر ن در  ا از ا ي    ي   ی  

ا ای  دفي   ده  ده ا  آن ا  ش.   ا رواهی 

ده،  ار اف  از  ده  ا ل    د  ر    و   يت  د 

، در      و ب ا  ي    . در  ل   ا ك 

آ ه  وارد  در   ر  و   ي  و را  ا  ن�ت  رت    
 

1. Feng et al.
2. Guan et al.
3. Dong
4. Zhang et al.
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ر  ي  دو  ك   در   ي   . و -ا دار  زی    لل 

.  ای د ي ا اف دو  ،  ي   

و3-2 ان .  و اي  ی    

ن در   رت    ي  و ر،  ي در دا  و رت  ي 

در  ان  ا ي  و رت   ا  و   ،  رد  د  ی  

رت    آار  ا  در ادا  .  ن  ا  دا    

( ران  و  س  1396ی  ا را   ان  ا ي  و درات  ف  ر  ي   )

روش او د1ی    ،( ران  و  ي  ا ور  . د (   1398ی 

       �ت  درات    ير    ی ار    ا   

ن   ل،  ،ا  ي   اوره، )  ي و داد  (و لهي   ط   ی  ی 

م داده ا  1395-1376 ا ص  ي  د�ت ر ن    . روش    

ان ي درات ا  دا و ا آن  د   ي   ر اری  

ي ا   .  درات  ل د ا  از  

( ران  و  ی  ي   و درات  1399در  ي  ي   ارز  )

ي   � ر  ای  ي  دا از     ده  ا ي   و �ت 

ن   ي  ل  ديا �  دا    1390    1380  از  ي ا   

، ا از  .   1396  1390ا ده ا ي  ا ي، ا ي    رو 

و  ا  )آها ران  و  در  1399دی  ي  و ي   ر   )

ي   ر ي  رآ ی  ن و   ي  ی   را از    ر

ا   ر.  ي ده  ا روش  هداد  رد  و  ي  ی ی     ور

  .   ا

 
1. TOPSIS 
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ی  2021 ) � ای   ل،  ی  دی و  ي ا د  (  رو

درات،   ای   � او  ي دارای او       60  و ي  � وه 

ل   در   ي از آ  13در  � او نوه  ان دارای  ا ي  و   ،  

ز   وی و را و  ي  درات  ای  .هاری    

و ه. داد3   و روش 

ي و    ع  ده در ا  از  رد ا و  ي    روش 

ز  .اان  ا اف  از   ن  ی  ز ت   ن  ي   

داد ر  د آوری    . م  ن      ها ز ری  د�ت  و  از 

م  ر  1  او    ی  ر و آ ي  د  دو ا از   2 اکو 

د ا   . رت  ن  ن  ي    زی  هز دو ي  

 . م  ا آ     ؤ   رت  از  در   ر  او  ای  ي  

و    ، ا ه  ح  ي  و ز  �ت  در  ی  

از   ده  ي ا در  روي   از  ژی،  ا ون   شی  را  ی 

ن  ي  هي   ده    ر   ا ل در   ي   ز

ر  ( دار  ای 2016،  3ي   ده  ا رد  اف  زی   ل(.  

  ( ظ   ي  دو ع  از  د  2  ی  و  ر  آن  ی  ك    ،)

دارای  ي  ا   . ي  و ي  واردا ي   درا ی  ل�ت 

ای    ي   ، ون  ع  ورت از  ي   ه  ي  ر  

و   ری  و  در  ده  ا رد  ی  ا از  ا   در  ا   ي  دو  

ون وزن در  2020ران ) ون  و  اف   . ا  ا  ده  ه   )

 
1. Selenium
2. NetworkX
3. Martínez
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   . ه ا    
 

 
ده   رد    دو   اف   ی    از   ی ا      (. 2)        ار         و    اي   در   ا

ر     ل   آن    ي د      و   ر   آن      ك ي      ا            ی ا  ا    . 

ع    ا دو   ، ه  ه ي وارد  د   در  ار  ر  رد  د و   ا اي
و :   ی 

 

ن  هداد ز ه   ری   د�ت  ه داده   ،  آدرس  1 از 

https://comtrade.un.org    . ا س  د در  ن  را رت  ا    ه   

رت  را  �ت  ��  ا   ی  ر آ از  ي  و ي 

آدرس   در  ي  و و  ي  -�https://chemicals.nic.in/documentت 

report/reports  ر و  ر  يو     . ا ه  آ د  ؤ    ی 

ي، از  و ری  �ت  ی  �    ي   2HS    ه ده  ه 

رد  �ت  اد      . ي ا .   63ر    د  

ول  هداد ح  ت   م  ای ا ه  ج  ای    ( 2)ی    63ا  

ي، در  رت  ي در  و �ت  ،  2019و    2018،  2017ی  ل  

 
1. UN Comtrade 
2. Harmonized System
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��ت آ ع  اه  ه   در و وارد  ی  ر ��م  ناد  ع  ا ( 

ر  ازای   اد   . ه ا ي(، ذ  ای    63درا د و  ن  ي  �ی ا

ی ا   � زآور   1ي  د  در  2  ه  دی در ز ی  ر  ،

 . د ن   و وارد
 

درات و واردات  (. 2)ل و ��م  ع ا ر و  اد  ر   ل راي   63آ

2019و   2018، 2017ی لو در   در  

 ل 
درات    واردات   

ر  ت  اد  ر  اد  ار ت  اد   اد  ار
2017 137 4314 155 7753 
2018 138 4309 156 7773 
2019 121 3986 130 6731 

و :   ی 
 

ي   را ي  رت   ارز دو  ي   و  در  ه  م  ا ي  

  : ي   1ا  ي ) ز  از   ي  ت  AUC. ارز (  در اد

ي  2ی   و   ارز از  ر  ي.  ی وا از    در د ي  ارز  .

ر  ا د  ي  رش ی ا  ، ی   ي اد ي 

ل  دا داد ه از روی   م  ي   دا  ها   . ل  ا ی 

درات   ام  2017داده  ا ت  ،  در    2018ي ار و   د  ا 

در   ي   وا ای  ا   2018ارد  روش  د.   ا  ارش  را   

ي   ل   ارز ل    2019ي  درات و     2018از روی    در  

ل   د داده  م و . ا     ا  م  ا ن    2020در  واردات  در ز

ا  ي  ا ي  ر ن  ا  ، ا  ك  رش   ، وا در  و  ارد  د  و ي 

 
1. Ethylene Polymers
2. Caustic Soda
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ا   داده آوری  ل    ي   د  داده  روی  از  د   

. روش   ي  ا

و . ي4  ی 

ای رو ي ش از ا زد رد،  ی ا ک،   ن  ي  

از  ك  ازای   ي   ق  ا و  ك/آدار  در  آدا واردات  و  دارت  ی 

ار  ز  یا ، ا2019و    2018،  2017ی  ل  روش، دارای  

اد   آن،     ازای  و    ي   از   را  ي، 

ه، در  قا ي   وا .   رد   100ی  ام  ا ه،  م  ا ي  

س   ي  ازای  3ا ا ي  ز  ر ارز ار  ك از  وی  ای   ا

درات و   ی شرو ه در   ره  ارد    4ي  ا  ازای  

  . ي ا و ي   در  واردات 
 

 
ر ارزي  زي  در   (. 3)  در   دي  ی  ر    

و در   در  �ت   2019و  2018،  2017ی ل ه و 
و :   ی 
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ر ارزي  زي  در   (. 4)  ی وارد   دي  ر    

و در   در  �ت   2019و  2018،  2017ی ل ه و 
و :   ی 

 

واردات،   و  درات  ارد  در   ي  ق  ا ي  زد ا روش  ا   وا 

ي        ،   . ن داده ا د  د را از   

از  ك  ازای   ي   ق  ر ا ا در  ي  واردات  و  درات  ی 

.   2019    2017ی  ل ل  ي ي   ای  ل   در  

رت  )   (.  5  ازای    

ن    درات و واردات در   م    از  ديي  ي ا

داد ی  ي   در   ي  و �ت  درات  ای  ل  هه  ی 

ل    33،  2017 ل      2018رد در  ای  ر   ازای    2019ه ا و ا آ

ل  هداد رم  2018ی  ك  ك   د و  ي،    .

رت   ي  وا ی  د در  ه  ی   ر آ و  ا  واردات   ره  در ي 

س داد ي  ا و �ت  ل هواردات  ل 2017ی  رد و   59، 2018، در 

ل  ل  2019ای    2018. ك   ا د  ، 
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ه از   (. 5)  ي   ل  اد  درات و واردات  ی   2018   

ل  ل   2017داده  ل  2019و  س داده  ري 2018 ا     ی  ا
و :   ی 

 

ي در   ان  د�  ي از   ي   د دارد    و

ر ت و ا . او د  ی  در ز   و  ي  ا

ادی    . ي در  ا ي   داده وا م د د د   د  م و

ي     ان،  د� ر از  ا ،  ا  از  م رو اداری د  

و    داده  در  د   و د   ا  و  ارائ   ي  و   ر   آ

د.  رت   ي 

ر  ا د  ن،   ی   ت   ا ي   ي  

ن د  د    ت   ت در  واا ا ار رت  ،    . ي دار

د     ، در    ت  ار و  ن  از  ت   ا   ، د

در  د  ت  ار اد   . ر ا   � رد  ي    ی 

، در  ت  اد  ار ي    ك   ر د درات،  در    50ی 

در  ك  ی   و  د در    80واردات  ت    ،   . ا در 

. ده ا  ی واردات  

Export (2017-
>2018)

Export (2018-
>2019)

Import (2017-
>2018)

Import (2018-
>2019)

33 24

59 47

ر جه بر ل ق از صد ن ل از س ر س ی  شگوي  داق پ د م ي
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دن   دارا  از  ي  ا  ي،  ق  ا روش  ي  را دن      

در  آزاد  س  در     ي  و �ت  واردات  و  درات  ی 

د ت  ا و ا  ای ي  س آزاد  رت  ی    ی 

رانيي را   ووک  1 ) ران،  2005،  2و  ی  2021؛  و  (. ا 

ا    ، ر را    � و  ي  ر  ،  هي از   

، آ و  هر  ی  ر ب   ي    ی  �   اي 

ل،    ان    . ح  ا ي  6 و �ت واردا ر و  ازای    ،

ل  . 2019در  ه ا   

 
و   (. 6)  ی از   واردات   ي

ل   �ت  2019در  ر و     
و :   ی 
 

ي در    ل   ي �زم  ذ ا   �� در    ا 

آ دن  ظ  ا    . ع  و ل    دو    و    ن  

 
1. Baskaran
2. Brück
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ك  ي ه  د    ی از  د     رو ان  در 

آ  در     را  ي  آ ی    ل  ن  ا ا   را   

.  د د

از  ي  ا ده  ا و  ده  ای درک   ر،  ا ر  و   و  ی 

ل   واردات  و  درات  ز  2020ي    ، و ا  م  ا ن  ز در    ،

ه هداد ری   د�ت  ي  ه    ی آن در و  ن    ز

ول   ح    ، ر    3ا ه، ا ن  ح  س  ه ا و  ا ود    ريآ

  . ي دا  ای واردات را در  درات و   ای  رم  ك   د 
 

ر   ده  (. 3)ل و اه   و  �ت  دارت و واردات     

ای  ل هاز روی داد  2020ل   2019ی 

درات  از ي  2019ی  

 

 2019ی  واردات  از  ي

ل ر  ل ر      

ا   291411 ا  390110 ا
ا  ي  390120 ا و  290511 ا
ي  390769 ن  و  291211 ا
ن  ا  390769 ا  2847 ا

 281410 آرژا  291184 دا 
ا  291184 ا   290511 ا
ي  و  310210 وژ  290511 ا
ن   281410 ��  283620 ا

ن   290511 وژ  390740 آ
ي  و  284910 س 2847 ا

و :   ی 

ان 1-4 ه اي ي ر   . 

، ی   ل در  ،  ا ده ا ان،    ي ا و ي از  

ط   ی  ر ری     2018و    2017ی  لا آ د�ت  ي  در و 
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ل   ای  ری  آ  ، و ا  ر   و   دا  د  و ن   ز ه  

ان   2019 د.   ه  ان   ي ا و ي   رت  درا ��م  اد ا ل، 

ل   ر در  ان در و  ای ا ل    54،  2018ه    ايرد ا  

ا   ه ا در    105،  390110    در  ل  ن  ر د در 

دل    ي  زا ، در   35،    290243ي     ن  ر ر

ه ا )  در   (. 7ل 
 

 
ی  ) ر     (. 7)     اد ر اه  ان   و اي درا  �ت 

ل   ( در  گ رو 2018را . د ن     . ر ه  ا در اد  �ت    ه 
و :   ی 

 

ای  ي   ه  م  ل  ی ا ان از روی داد  2018درات  ل  ها ی 

ی    ي   100رد از آن در    3  در   ريد    14    ي   
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  . ل   ي دار ان، از روی داد   2019ی  ل    ها د    9ی 

رد آن در  ري    ار   100   ي  ان  اي   ا   .

ي  ت  در  ان  ا ا   ي،  ي  و ری  ت  ار  

داد د  هی  و ان  ع    ا  ارد.  ی  ه   ، ن  ز ی 

ان هداد ه   ا �ت يی   ل 3907691-دد.  ك2،   ،3 ،

ر4ل ك ا ئ5، ا و 6، ا و   7و   ل  ی  در  دو 

و  درات   ای  ي د ي دی  ر رد  و    ا  ار    ي 

ول   ر 4 ) از  ي    ، ت  درات    (.  در   ل 

ان   ي ا ، لدر و  (.1399ی   )

 

س داد   ي (. 4)ل و ا ان  درا اي �ت  ي  ه ی  ی و

ن   ز ه   ری   د�ت   
ان ي ا و ي  درات   ي 

ل  ل   2017از روی داده   2018ي   2018روی داده  از  2019ي 

 ل
ر  

 ي
 ل 

ر  
 ي

ن   15 390769-  40 ا
 28 ل   54 390769-

 68 ك   61 ل 
 520 ل  122 ك 

ور    219 ال -1-ن  ي   521 ا
ات   561 ل   466  

ور   ي   562 ا   467 ا
ر   541 زا اور  ك ا  757 ا

 
1. PET-390769
2. Menthol
3. MEK
4. Pentaerythritol
5. Acetic Anhydride
6. Acetaldehyde
7. Methyl Bromide
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ر  م   3019     615 آ
  741 ل 

 
  742 ل

ر  ك ا   804 ا
  917 ا 

   2184  
و :   ی 

 

ان         ا ي  و �ت  ي  واردات  ي 

ر نآ ان   ود از  رير  ا ا  ا ، ز دارات  ا ي 

ا   را  ه  در  ي،   و ی   ي.   يدر را   ی 

ل   ای  رد  ود  دو  ل    2018واردات   ای  رد  ر  ا    2019و 

وا  100در   ي  ار  ي  روسيردات  آ ل  و   ای     1 

ول   ( ا  ه  ار  ل  و5دو د   و    ی    ( 

 . ي   و چ  ان، در   درات ا
 

و واردا ی   ي (. 5)ل و س   انيا �ت   یه داد ا

ن     يو ز ه   ری   د�ت 
ان ي ا و ي   ي واردات 

ل  ل   2017از روی داده   2018ي   2018از روی داده   2019ي 

 ل
ر  

 ي
 ل 

ر  
 ي

روس  روس   10 آ  11 آ
ر  ك ا  12 ر    88 ا

ور   ي   27 ل ادی  383 ا
 61 اور زا   558 را زا 

ر   1669    ك ا  253 ا
 485 را زا    

و :   ی 
 

 
1. Anhydrous
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ان در   ي ا و دارت  ای  د  ول    ل  س  ي،  ا آ

ول  ی   ي    4 ان، و  �ت     3دارات ا ر و  ي 

ل   از  ن   در   ي  ن    2019واردا ان  ديرا  ا  : ا ح    

ن     ا ل  دن  در   291411    . ا ه  آ در  ا  ر   

ان و وارد  ا درات  ا      ات  ي   ، ات ا

ي  وا  ود ا  د  زار  و و  ی    ی 

ان  ا را   درات ا  ، ت  ل  . در   ان ا ي ا و  

ددر  د   ران،  اهی  و  ی  ( از  1396  ي  ا    .)

ب  ان  ری  ا ل  يی  در  2018د  در  ر  ان دو  ، ا

ي   و د ( ا  ده  ور  در  دی  ن  از  ا   ه  

  ، ر ر  دی وزارت ا ي،  ن و  آ (. ا  1398ا و    

ان  ا درات ا ي   ران، ا  ي و  ا  (. 1397 دا ا )ور

دات. 5 ی و  

داد و  ا  در  هدر  ي  و ي  رت      2017-2019ی  لی 

ي   ا ي  روش  ك  از  و  ل   اف،  م  از    ي  زی 

م    ، ای      ، ري  ي  ت آ ل در دو  -ار

و   ده   ا واردات  و  درات  س ي ز  در  ای  ك    

و     ي  روش  دو  ت     ا   . د ي  ر ان،  ا

.هداد م  د ا  ی 

ي و ز  رد  او  اد  ارزان   و  ن  آ ي  و  د ي  دا رگ  زار   ،

ي    ، در  ي ا و زه  ان در  ت ا ط  از   ، ر  ی  وی 

ی   ر از  ن  ت،  ي  در ا� د  یار ی  و  ک  ی 



و �ت  رت          ...117 
_____________________________________________________________________________________ 

ور ي   ا   ید ي  و زه  در  ان  ا ط   از  ي،  ر ی 

چ  ی  ر ا  2020،  1)را در  ي  آ ن  وارد  ن   در از  ��ع  ا ا   .)

ری آيز   اری  ي   ك  .  ها  ان  ای ا ه    و

ت  ار ي،     ا ی  ر و  ن  ا    ي،  از

ی در مان  ي ؤ ا     ی  ا   . دا دآوری   ا  يز 

ي    و ص   �ت  ه  وارد  ن  ای  ي را  وا ك  ر

د   ؤ   . ك  واردات  ای  ا   و    د   

و  ه  ي  ي  ت  ا از  وی  ا  ا     ی  آن 

م   1399 ) ان را  ا ي  و رت  ��ت  ي از  زی و  ع( 

ل  ي  اد ا ي   دي    . در  ان  يا درات ا ی 

ره   ه ا ح  �ت   رد(   ك  ، ا )  و  . يدر ا 

ارو         ي   و �ت  از  ي  درات   

ران،   و  ي  ا ای  1397)ور ر     ، و ری  ن  ا    .)

ار داد.   ان را    ه از  ا در  ی  ر م  ي،  و �ت 

 ، ا ي،    و �ت  ای   در    ي  اد   

اد   زه  ي   در  ا  دا در  ز، در درو و  و   

�ت   ي   ي(   ي و  ا ي،  ا ه در   ي، ا ي ی ) و

ان،   دن  ي  و  زر ق  د )ا ی  دن ا   1400ن  ظ   .)

 . ي از ا   ، و ای دوران   اری   ي و  ر  ای 

در    م  ا ي  ك  ر ا  ا    و   ا  ي  

در    و   آ  و  ي  درات  در  ي  آ   ل   

ي ا  ي در   و �ت  س  ي  واردات  .  آن ا   ا

 
1. Fitch Solution
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داد در  ه  م  ا ي  ی  هر ر ا  ر    دو  ا  ه،  ج  ی 

ای   ي  ي  از    ، در  ا  و  دار  واردات  و   درات  د  

ي  ني آ  .  ي 

ي   د  ر يای  ا از  و ان  ،   یی  

ي   شرو ت  ش،  رو1ی  ی    د ي   ی   

ظ  د  ت  در  را  از   د،    يی  ده  ا  ،

 . اه دار د   ی   ای  ن ا ي و ز  ي 

و  ا  ای  ي  آ ي  ا  يك   واردا و  درات  ت  ار ي 

ر   ی  ر ای  ی   ارز ��ع  ا  و ا ف  ه    در آ

روانآ ان  در   ر  ا ف.  ل    در  ي   ی  

ار  ي   ر رد  ي  ز ي آاي    را ار  ن و  ن  رد آز   

ر از   . ف     ا ای  ت   ي،  ار ي  

ران،   و  ي  ( ا  ه  آ در  روي  (.2018از   ی  شان  

ل   ��وه   ي  د ي،  و �ت  درات  واردات  ان  ي 

رت   د  در ا  ه  در ل وارد   ر و  زی   ل 

وز اف  ي   دو وزن  ون  اف  از  و دنرا  داد  ي   دو ی  لار 

د دني  وز ي را  و  ص  دو ��وه  آن  هار  د.  زی 

د  ا  ا ی  يي ای  ر را    ر  ای  ان  

ای   ه  د  ي ا ت ا  ه،  داد و از ا ر  ی ا ر ری  ك 

ه ه داد ده   د. ی از  ا
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1. Path Based 
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Abstract  
Petrochemical industry has important role in creating value added for gas 
and oil resources, especially for Iran. Predicting import and export countries 
plus the trade product type, is a great aid for the industry stakeholders for 
optimal trade planning. Besides, computational methods of social networks, 
has been used in several applications and different areas. The aim of this 
paper is using network analysis methods for the first time for global 
petrochemical product’s trade. Data extracted and preprocessed from UN 
website of commercial trade, for popular petrochemical products from 2017 
to 2019. Also, link prediction methods utilized for predicting next year trade 
relations, each year based on the previous one. Evaluation was done using 
two methods; computational approach, and validating the results with 
available data. The best performance method with more than 90% percent of 
AUC, was Preferential Attachment, and comparing the results with real data 
performed accordingly. Based on findings, the most promising countries for 
import was Spain, Slovenia, Australia, Norway and Argentina, and most 
feasible relation for Iran is exporting ACETONE to Spain. Finally, the 
methods to increase the performance of the predictions were proposed. 
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