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1 .  

م از  ي در  زار  ر ا    ك  د  ه ا ای  د  ا

دارد.   د  ا د  ای   ا ن  ط  ار ا  ا وزه   ي،  ا ی 

ا د ا  وز 1ا هی  آن ، ا دو و  ر    ز ي ا ای  وا

زار   رت   ص  ر  ي و   رت    ا  ا در ا   . ه ا

ي ان   . ا ب   ا ی  دی ا ا ت  ای     2009-2007 م 

ا   د  ل  و  ي  ك   ان در  ا  ا   ا  ن داد  

يان      ا  ب    ای    ی  و   

از ي ي  زهد.  آ ا  ی دآنی   ا  ا   ا  ا  ی 

ي و  در  ي    د و  ار  رد   ه  رت و    

ا از  م  زار  در  اا  ردار  ری  ران     و  ؛ 2014،  2)آدا 

ران  ي و وادوا 2019 ،3دو و  ا ت  .(2019،  4؛  ا     ا 

ي ك    ای  ي ا ن ا   ا   در  د ا  دد. در ا

در  ان  د  ا د  ك    در  ان  ع  و در  ی   . ا د  ی 

ر    ا  ر ي  د را     ا  زاری  ��ن ا   

اد  ر و  ار  ) زار  ا ن    (.2016، 5ن و  

ت ي  ار را  م  زار  .   درون  در   ك   رت  ان  

ي را  دی،    ا ی  وا ن  روا  ي  ر ای  ر  اری  ا ان 

و   ي  و   ا   د.     ي  ي  ی  د و   

ي ر  ك     ي  ك   ای  ن ا ط  ن  ار آ   ا

 
1. Contagion Effect 
2. Adams et al.
3. Dong et al.
4. Keswani and Wadhwa 
5. Garmaise and Natividad 
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ر م  زار  درون  ای  ا ي  ي  ير ا  )اا  ران،    و  ر 

در  1397 ل  ان  ا   رگ  ای  ا رت   و  ك    (.  در 

ا ا دو ط   م در ار م   1زار   ، ا رگ   و ا  ی 

ي ار  يرد   ر ه. در  ان ز ك  ا  م   در  وار   

م  رگ   يی  ك   ار   ی  ا ا 

س وا و  س  ي2015،  2)د د    رو وت   (.   ي  ان 

. در  م  دا ی     ه   رگ  ی  ی 

م  م،  زار  يدر   ا دو و   و   ی   

ي ي  ر ران  دا  ز و  ی2020،  3) (.    ا 2020،  4؛ 

ي  م رت    . ار ا ر د ی  م ا زار  ی    در 

ي   ي و  م   زار  در  ي  ي  ر ای  ری  ان  ا  

و  ر   ی    د ا   ا را     آنی     

ي ي  م  ر ا را  ا  د ا  ا ا ا از  ی  ت ��زم در   ا  و ا

ران، ي د و   (.2013د )

ل   زار  در     ت درون   ي ار ر ي   ر ي و  د دا ت 

دا يم  از    . )ا ران  و  ي  ن  (،  1389ان  ز و  ي 

)ك  )1397ي  ر  ر و  ه   آذری  و  ی 1395(  و  وا  و  ر  دا  در   )5  

رای 2019)  6(، زو و 2017) وگ و  د.  2020)  7( و  ره  ر ا رج از  ( در 

چ  در  ل  از  ای  ا    ده  ا ه    ي  ی  ر  

 
1. Domino Effect 
2. Dimitrios and Vasileios 
3. Hernandez et al.
4. Gunay 
5. Wang and Hui 
6. Xu and Gao 
7. Troug and Murray 
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ت ا  ل آ   ار  . ه ا دا  م  زار  ن    دی 

راه از  ي   . دار ط  ار ي     وا د  ا م در  زار  ن    ی 

داده  ول  از  ده  ا دی  ا ط  ار ا  .    1ه  -دادن  داده ا ول    -ك 

ي ن  دی د  ه  ا ده  ی  از     ز  ي   

را   ي   يدار و   د   آن ی  ان  د     

ده   ده از آن ي  .ا و  دو  در    د. در  ا در 

م روا   زار  ط   ی ار د    آن اول  يدر ا ول    وا   

ن    -داده ط  ی ار در  دوم  و  زار  آنه  ن   ي   ،

. ا ا   از داده  م  اول  ای    را  ط   در   ی 

ه   م  اد داده  36ول  ل    -ي  در  ان  ا ل    1395ه  در   1399  

د و  ر   از دادها دوم  ط   ر   ل    243ی  در  ي     1399روز 

ا   م  زار  ي  36ط    ده  ا دو    ا  از  ده  ا د. د 

ه   د رت   م   زار  ن   روا  ن  ا ا     ا   

ط   ي    آند. در وا  ار د وا ط  در ا رس   روی    آنو  ار ی 

دد.   ي  ر دار   اوراق 

م روش   ، در   ت  ا اد رم  در ادا در  دوم ا ، در  

،   ، در    ه داده  و و در  آ ي ی  ن   دد. ی 

ع2 ض ت   . اد

م    ك  زار  د  در  ا    ه  از     ر 

ي م     آن  را در  زار     ا    

ارد ط  . ا  ي  ار م را  زار  ه در   درون  ك   رت  ان  

 
1. Input-output Tables
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اری   .  ه، ا م  ای درک ی  زار  دی از  ی ز

  . ده ا ي ا  ی  زار ت ا  ي را در  ای  ا و  

ن  ط  م و  ار دی  زار  اد ز ی  ا م  زار  ی  

ل ل  ز  در  ا  در  ت    . ا ار   ا  د  ی  دو  در 

ي   . ا ه  م  ا و    ي  ي  (،  2016)  1ط   

ران  رد و  ران 2017)  2ا ت 2017)  3(،  و  رج و   ،)4  (2017   )

ن  ي  ي  ي  ادی  ر ا د  ف  از  و  م  زار  ی  

ا و دی آر ر 2010)   5  ر  س2010)  6(،  س و و   7(، د

ط  2015) ار ي  ر در  (   م  زار  ی  ی  

دا .  ه  ای  ا ا ن  ط  ي و ار ا  و      

ي ر  ك     ي  ت  آ  ك   ي ار ر ن  ا ه 

م  زار  ای درون  ا ا يو ا  ا   .  را 

ی   2002)  8 و ر  زار ات     ن  ا  ( ا

ده ا   را  ک  ك  د  ا از  .  ر   )ا ر  و   2002  )

ا ا  د    ه  ن د ي  ا  ار   ی ا

ان  ا را  اع  ا از  ي   . ه  ر آن   ر ك  ط   ای در 

ی د    ا ي  ری   د   ت   ا از  رغ  اران 

ران  ي و  ردا  رت   (.2013،  9) در  ي  ی  زار در  ا  ع   

 
1. Coletti 
2. Eberhard et al.
3. Sharma et al. 
4. George and Changat
5. Rotundo and D’Arcangelis
6. Glattfelder
7. Dimitrios and Vasileios 
8. Forbes and Rigobon
9. Giordano et al.
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ي  ك  وز ر در     ت ��زم  ا ا ي  1د  زار  ه  در  در  د. 

ك ك  ر و  ي  ك  ر ��ح  ا ي  ر    2اول  ی     

ك   ر  . ه  ا ك  ك  ر را    ي  ك  ر ا  و 

ي   و  دی  ا ��ن  ��ت  ا  در  و  ك  ری  ی 

ي د  ي ا ي و  ت ی  ي    د. ا در اد ط  ي 

ي ي  ك  ي از  را ر ان در  ك  ي در   . در وا ر

از   ي  در  ان  و  د   ي     د را از  ره   ا ي 

 (.2000، 3)   دارد 

چ  در  ل  ا    ا      ي  ر زار  ای   ن  

ول داده  ی  اه و   -م   ه  دا  ه  ا   .ی 

ي رت  دو   ه در  م  ا ت  ي  ي  ر ر د. در    

روش م   زار  در  ا  ا  ي  ر ن  ا رت   ی   ت 

ي ران )  د. در دا  ي و  ر، ز ت دا  ي  (  1389  ر  

م  ا   د  ك  و ده از  ان  ا دار  اوراق  رس  ی  در    ا

دا ه  ك  ن  د رن در  ا  ه  .     د آ ا

در زده ا  ا  دارد  د  و روزا  ر  ی  ر و  ه   آذری  ارد.  د  و  

ي در  (   1395) ك  انی ر دار  رس اوراق   ی 

.دا ن    ا ه  آ د      20     ،   

دارای   و    رت  ك  و  دارای   ان  ا ن  اری 

ك  ن  و  ي   . ي  ك  ر  ( ي  1397ي  ر   )

دا ان  م ا زار  ن    ي در  ك  .      ر ا

 
1. Systemic Risk 
2. Systematic Risk
3. Kaufman 
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ط  وا       دی   در ار ر ز وت  ه  د آ

ی ) ي وا و  ر ت  د دارد. در   ي  2017و (   و  

دا م  ی  زار در  ي  ا  ز  ای  ت    ا      . ا

ا     ه  ي ا    د آ ا ای  ارو و آ  از 

( و   زو  د دارد.  و آ  و  ارو  آ   و  ك  2019آ  ا ر ي  ر   )

دا م  ی  زار ا  ي در  ان  از   ه  آ .     د  ا

م  زار  ي  ك، وا ر   ر ص   ادث  ع  زار  از و  و  

ی   زار �� از  ی   زار ك در  ا ر ا  ا و در  ي ا

رای ) وگ و   . ده ا م  2020ر  ی  زار ا در  (   و  

دا  .     د و   ي در دوران   ا ا  ه   آ

د دارد.  ي و ی  زار ن  ان    از 

ي و ي  ر ي    از  در  دوم  ده  ا م   زار  ی  

دا ه  يی  ي  .  ا  ي،  د ت دا ر  در   ا 

( ران  د   ا   (1397م و  از رو از  ده  ده  ا ه   ی 

ود    246ی  داده ي  زه ز دار در  رس اوراق  زار   ا روز    1395 

دا ان  ا م  زار  ع   ي  ر ه   .   ا  داد      آنا ن 

م  و   زار  ا  س  از  آزاد  م   ای  از  ي  ا   اد 

. ي )ي  ا ي  1397زاده و  زه ز ي      1394-1390( در  ر  

دا ان  م ا زار  ه  در   ، ه در   آ .     د  ا

 . ط      در ار

س و   ي، د ر ت  س )در   زار  2015وا ي   ر   )
ده ده  ه ا دا و از    ن  .  م  ي    آنا   -2007زه ز

و   2012 ار داده  ي  ر رد  م را  ن  ط  ي را    ار   ی 
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.    داده ده   ا ي از آن  ه  ر    د آ م در   
ي  اد  و  و   دا  ي  ات  ن   و    ار 

دی    ي  ا ران )  1د. وانار  ده از داده2020و  م  (  ا ی 
دا م  زار  ان  در  ز ي  م    زار  اف   در   . ا

اف وزن  رد ك  و  ا  ده در  .      ا ون  ا دار و 
ي   زه ز ه   در  م   2017  -2016د آ و    2ط  

ي  زه ز . 3ط   2018 -2017  در   ا
ز   در  ه  م  ا ت  ي  ير ن  م  زار  ت درون  د   ار

ط   ار و   ا  ه  ي  ر ل  ي    ر ك   ت   ار ا 
م  ي  ي  ط  ن  ي   و  ار ر رد   

چ  ل در      . م   ار  ا زار  ی  ای  
ول داده دی در  و  دو    -ا ا در   . ه ا ه  داده 

ي در    م      زار  ن   ط  ار اول  در   د. 
ول داده دی  ي  -روا ا ي   ه   دد. در  دوم 

رد  م   يزار  ار  ي   د.ر

و 3  . ا و روش 

از     روش  و   ي  د  ي   روش،  ر ف،  از     ی و 

يا و  دو  در     د.. در 

م در      36ك  از     زار  دی      ا

وزند  ي ك   و و  يدار  د  و .دار   ل  آ ا ي  رت  ی   

ي ن داده  ن  ��ً  دار و   ی  أ و  ن    دار  (

 
1. Wan  
2. Haitong 
3. Youngor 
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ران،   اف ، (1)در     .(1399د و  ك  ه  ای از  ن داده  دار 

.  ا
 

 
اف ای   (. 1) ک   دار از يك گ

 ( 1389)ن   :

 

  ، و  لهدر    وزن  و  ه   د ن  ن     

ده ان  ه  در   ا   ای د د  از   ك   ان     ي    و 

ي  ا  ای ه .   آن      ل از   د ك  ل  ان   

A     B  از  ي ن  و   ان    A     Bرود  ل  ا  وزن   . ا

ده     Aی   ه ا رد  ده  ان  در  يار   Bا    د. 

از    ی  ل د  B    A از  ي ن  و     B     Aرود 

ه   ان  ل  . وزن ا  ده    Bا رد ا ده  ان  ا   

A  ي دادهد.  ار  ول  آ  از  ا   ط     -در  ان  ا د  ا ه 

ل    1395ل   در  ی     1399  ك  ه  ي  د ده  د.  ا

ول داده ی    -ه   م    زار  ك    .ا  1ISICه   

داده  ي  -ول  ن  دهد   ه  دی    ا ز  ی  ي 

ه ر  و   ده در ا ان  ي ي را   ار  )وا    د 

 
1. International Standard Industrial Classification 
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ران  ران   2021،  1و    ه    -ول داده      (.  2020،  2؛  و 

ه ا   ده  ای   از آن ا و   د��ت     "در   

ران   ا "3ي   . (2019، 4) و 

ی،   م  ي  در  م  ن  ك   زار   در     36ا   

از دادهي   ا   ل    243ی  د. در  ي در   ط     1399روز 

م   زار  ي  36  ده  ا ان  ا م  زار  در  ل  ا     د. 

.  وزن ون  ا ك  ، (2)در   دار و  ن داده  ای از  ون   اف 

.  ه ا

 

 
اف ای   (. 2) ک   از يك گ

 ( 1389)ن   :
 

در  ه  ، و  و     دوم  م   زار  در  ل    

ل  لوزن ا   ي  ن  دو  ي  ان  را       آن 

  . ا از   ده  م   زار  ن   ي  ای  

 
1. Wang et al. 
2. Long et al.

ي  3 د  د��ت   ای  ن  وا  ��ت  م آن  ی  ار ا   ی  ی 
ي   نا وا  ك  از  د را  ل  ي  .   ا    ان    . د
رت د ا     Xjای     iاز     jا        . را      Xj ا    jا

ازه ��ت   Xijی ا . iاز  ف  ده  رت    را  

 
4. Yu et al.
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داده ای  ن   يی ي  ده  ا ا  د.   ای  

دی     ي د  1و    -1ن  ا    ا   و   ا   +

ان    ارد.   د  و ي  ار د  دار  ا    ا  ه  د ن 

ان     -1ي     ر  س و  ی  ط  ه ار ن د ود 

ی و  1ي     ط  ود  ار  +  . دی ا ی  دار ن   

ك  ا و    36،  ا  م  زار  ه   ن د ه  ه دارد   

ي ي  دو  را    ن   وزن  ي ا   ان   

م    زار  ي    ل  ان  د دارد.   م ا دو  و زار 

A     م   و ي  Bزار  ا  را    وزن  و  ا  ون    

م ا دو    زار  ن   ي  ان         ال، 

ي ن   ار   د.ي  م ا ده از  ي   1 ا ی    2و 

يي و   ه  ي     دد.   ه  ��ت و روا  اد ا

ن   ك ا   دی   و   ، ي   . در    روا  ا

س  ي رئ هد  ب     ران ر  و   ( : 2011،  3ا 

ي از 40 ك  (.   ار در  ی و ا س  و  ی  ا  رئ

ي   ي  ران را  ي و   (. 257: 2009، 4 )ر

يي. 5 و و    ی 

ول داده.  5-1 ی  م   زار  ي در  ن  ت   ه-ک ار

روا   ی  م   زار  ن   ت  ا   ار ول    آندر  در 

ي  -داده ن    ه   ت  ار ي   ا  ا در  د. 

 
1. Matlab 2021a 
2. Gephi 
3. Hansen et al. 
4. Reggiani
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ن  ي ك    د ك  ر   و  ا  ك  دی   و  ي  د. 

ي    و  ا  در   . ا درون    ��ت  ا ا   ا  ه  د

م زار  در  ن   ت  ي  1ا     ار ن  ا   د    ه 

��   و  ک      د ا  ا  ک   ا    و 

م  ي    ي   آ  ول  د و    در   .(1 ،)  

ن و ر ط     ای ی ی     ی  

ر در  ) ی   3  . ه ا ن داده   ،) 
 

ض (1)ول  و  م در  زار  ي  ای  ه  ی در  گ   .

 م     م     م    

ي  13 زرا  1 ي  25 ��  ری 

ز  2 اج   ده   26 ي  14 ا ي و  و ه 
ي   و

ل   3 اج ز ا
  

ي  15   و   27 دارو

4 
ی   اج   ا

 ی 
ي 16  ي و  ران  28 ��   و ر

5 
اج    ا

 دن 
ی  17 ی    ات  29 ي 

ي  6 ي  18 ا ت  30 ات ا  را و ار

ی  19  و   7  31 ��ت 
كاری  و  ، 

ي  وا  ی 

 20 ت  8
ات را ای،  

ری و   ي و  و ا
ه يد   و و ار

32   

ي  9  33 ي  آ��ت  21 ��ت 
ی وا   د ك  

 ي 
ي  10 ات  آ��ت  22 ��ت  ��ک و  34 و   ��ت ا

ی  11 درو و و    23 ��ت 
 ری

ي  35  ی 

ر  12 ز  24 پ و ا  ی 36 ق و 
و  :  ی 
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ط  (. 3)ک  ول داده 36ک ار ق   م  زار  ی ا   -  ه  

ه  ص گ ق   ول   ق   ه  ره  گ  . ي .    1ی  ه ا  

 . ي ا ي   ک   از   ر از 
و  :   ی 
 

ه   د ن  ورودی    ده در  از  ان  ك   ا   ای 

ي  ��ت ا وزن  در  اد ا ��وه   ای  ا   . ا 

ده ل  ك   ي    اد  ��وه   . در وا  ه ا   در   

ده  در    ا د ي  ان   ، ، (3) ارد.     د

ي"  ان در ورودی و  از آن     " ری  ، "زرا "دارای  
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.  "  و " و    " ي"  ان در ورودی   دارای  

ه ان  ه  د ن  ای    ي  و ا      در  ك  

ده     لي  ان  ای  ا  ا وزن   .   در  د

     . ه ا ان در    "  و "،  (3)   دارای  

آن     از  و   ي  ي"و و ده  و  ي  و ي "،  "ه  ا و    "ات 

.   "زار " ي  و ان در   دارای  

ی   ن  ت ز در  آن   ا   ا  ه  د ن  ورودی   ي  د

ده ا از  ي   و     ك   ،اری"،  (3)د.      

آن      " ي  ی وا   از  و   ورودی  ي  د ان  دارای  

ي " و ده  ي و  و ي  ی،نرا  ات"،  "ه  و ه  و  ری  و  ا   و   د

ي  و ي   "زار"و   "ار د ان  .  دارای    ورودی 

ی   ن  ت ز ه ا ا  آن  در  ن د ي   و ي  د

.     ا    ه  اج   " ،  (3)  ل   ا   "   ز

آن     از  و   ي  و ي  د ان  اج  " دارای     ی    ا

اج  "و    "ی   "،  "ی ي    "دن     ا و ي  د ان  دارای  

 . 

ای   ی  اد   آن  ا   ا  ه  د ن  ي    

     . ز دار ط     ا   اج  "،  (3)ار ل   ا   ز

آن      " از  و   ي  ان     ات   "دارای  

ي   ی، نرا و ي  و   و   هد  و  ری  و   ا   " و    "ي   ��ت   " ،  "ار

اج .   " ی  ی  ا ي  ان    دارای  

ه ه   ك  ر  ه ا ا  ا ن د ي ا   آن در  ر  

ه ط  و  ا  ا  ار ه ا ر ا  .  ي  ارز  ا
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آن    "ي  ری  "،  (3)    از  ان ر  و   دارای  

ي  " ،  "زرا  "    ان    " ری     و   و   درو   "و    " ا دارای  

  .  ر  

هه ذی  يی  ب  در    ي  .     ی ا   " ،  (3)آ

آن      " زرا از  و   ذ  ان  اج"دارای   ،  "ز      ا

ذ    "ری     و   و  درو"و    "ي   ری" ان  دارای  

  . 

هه ي  هی  ي  ا   ي  ی ا ط  و  ي در ار ی ا

ط    ه ار يهای  ذی  هی  ط   ار از   ي   ا  ی 

.     ه ط  ذی در ار ي  ات  " ،  (3)ی  دارای   "   ا

آن     از  و     ه "و    " ی    یي" ،  "  و   "ان  

ي ي ده و  و ."  و ان      دارای  

در    ه   ي  ر ای  ی    ر ا   در 

داده ول  ی  ن    ت  ه  -ار در   . ر   ی  ه  

آن   و ه   د  ا وده  ا ارزش  ی  ك    ا   

ي ي  ی  ر د ه  ی   ر آ  ل  دارد.   د،  ا    

د   ط   ار ی  د   ا در  ك   رت  ی   ر از  ده  ا

ي ر      ی     ر دد. در ا   

ی ط  ده  ار ان  ورودی  در   . د ي  دار  ی    

د ي،  ي  در د  ، ي      و ه  ان  ي  و ر 

ه   د ن  ي  و ي  د ده،  در  ای  ه    د ن  ورودی 

ك    ي     ، ه    ای داده  ك    

ن د  ، ر   ط  دو    ك    در ار ر  ه ا
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ان    ه   ه   ن د ط  و   ي   آن در ار  

  . ذی ا ه  ي    ار

ل  ( 4)در     ی وزن  م   زار  ن   ط    داده   ار

 . د   ه ا ل   ده و    وزن  ان  ه  دو  ي  د  ه 

ا  و ل    ه ا  د. ي 
 

 
ط  (. 4)ک  ل  36ک ار ی وزن ي م   زار    

و :   ی 

ول داده5-2 ق   م  زار  ي  ن  اي  ک   ه  -.   

ول   م    زار  ن   ا  ع     در ا   

ي–داده  رت  يه  ده  ��ت، از  ��  ا ي  ر ای   د. د. 

يدر �� اول  -1 ه  د و ذ  .ی او ا

م    -2 ه،   د  يدر �� دوم   روی  ا ف   د.  از 

ي ه  ه ذ  د. آ

م   -3   ه  در  ف   از  و   از   در    ه  ه  ذ  
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ي ي  ير ه  م  ذ ه، ا ف   ن،  . در ا  از  د )

1389 .) 

،  از   ر  او ي  در ا ف  ه  ه آن  د و د    

ي ز   ( در   ی   5دد.  ر س  ا       ،)

ه ا  .  داده 

 

0.300.250.200.150.100.050.00
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Disorder

Attack based indegree
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Variable

  
ول داده (. 5)ک  ق   م  زار  ي  ن  اي  ک   ه  -  

و  :   ی 
 

ه ا    ي  در  ه   آ د  در       ی  

در     ه  آ د       . ا ه  وا  ورودی   

  ، زرا آن    از  و   در ورودی  ان  دارای   ي  ری 

ا هي و  و  دارای     . ی   ن در ورودی 
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ول داده م    زار  ن   ت  ار ورودی  در     -در 

ا    ار   رد   ر ه،  ی         

ي ي  ر  و    د. �� دن   ي   ا   ي  ا   

ه ی در    ا    روی     ی  در ورودی 

 دارد.  

ي 5-3 م  زار  ص  ن  ک    . 

ن   ي  ی  م    زار  ت   ار ا    در 

ي ا    م  زار  ا   .د  ا ن  در  ت  ار ي  

ي م    زار  و    ا  ك  و  دی    ي  د. 

��ت درون     ا ا   ا  ه  ن د ك    د ك  ر  

ا    م   زار  ي   ي   ا   . در   97/0ا

ي ن  رت     ده ا   م       زار   

ک      د ا  ا  ک    و  ا    و 

يم  ي   آ  و    در  د  ی  ر  ، (6)  . 

ی   ر س  م    ا زار  ی        

. ن داده ،(1)ول   ه ا

م      زار  ن   ا   ي   ا اد  ه  د ن  در 

د دارد.     م  و زار  ك اری"،  6      ،  

وا يو   ری   " ،  "ی  و   و  ي " ،  "  درو  " ،  " " ،  

ي " ا و  "  ،"ا "  ،"ات  ي "   ،"  ز"  ،"دارو و  و    آ��ت"  ،"ق 

ه  "   ، "ات د و  ری  و  ي  و ا ای،  را  ي  ات  ار و  و    "  

ي ن  در    ان  ا   دارای   م  زار  د  



دآ ان: رويک م اي زار  اي  ک  ی  ک ي هي   111       ی 
 _____________________________________________________________________________________ 

اد   . م   دار زار  ط را     ار
 

 
ط  (. 6)ک  م   36ک ار زار  ص  ن  ق    م  زار   

ه  ی ا گ ق  ي   . ص   ي  ی 
و  :   ی 
 

ه ر    ه  ا    ا  ه  ن د ي  د  در    

    . ك ا ك  و  وااری"  ،(6)  د ي،  ،    "ی 

ری  " ي " ، " درو و و   ي"،  " "،  "��  و  "،  " ا" ، " ات ا

ي " ،  " ز"،  "دارو و  ات  آ��ت"،   "ق  را"،  "و  ی،  نات 
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ه د و  ری  و  ي  و يا ار و  و  ي    "   د ان  دارای  

ي ن  م      زار  ا     م  زار  د  

ك  د .  در     

ه اد  ا   ا  ه  د ن  ي   ای    ی  ی 

  . دار ز  ه  ا  ط        " زرا  "،  (6)    ار

آن     از  و   ي  ان   ي "دارای   ا ،  "ات 

ي" را"و    "ات  هنات  د و  ری  و  ي  و ا و  ی،  و   

ي  ه ا    "ار ن د . ر   ي  ان   دارای  

ها  ا ه   ك  هر  ط  و  ا    ي ا   آن در ار

ي ا  ا ه  ا  ر  ا ارز   ي"،  (6).       ا   " ات 

آن     از  و   ر   ان  ی،  نات را  " دارای  

ه د و  ری  و  ي  و و  ا ي  ار ي" ،  " و  ي "و    "دارو دارای    "ا

  . ان ر     

ه ا  ه  د  ك  ه ا  د ن  ه  دار و ی    

  . ا ری"  ،(6)    اش  و   و  و  "،  ""،  "درو   

ك اری"،" ي  و  وا،    " آ��تات و    " و    " ی 

  . ار دار  در ر اول 

آن م  زار  ط   ار ی  ك    رت  ا        در 

ط    و  ي  ر م  زار  در     . د     ي 

يه ن  و دوم  اول  دو   اردی  ی  در  دو    ن  ط  ار د  

و  زرا  ي،  ا ات  ا   و   اری  ك    ،

يوا ن  ا  و  ا  ده  ود   ، دو  در   ي  ا  ی  د  

ا  د م  زار  ط   ن   ار د  دی  ط ا ��وه  ار ی 
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د   م   زار  ر   ر ا  ا و  ده  روا  ار  در    آنرو 

 . ده ا ي  د وا  ا

ي .  5-4 م  زار  ص  ک      

ع   ا    م  در  ا م   زار  ي      

.    ،(7)  د.  در ي ه ا   
 

0.300.250.200.150.100.050.00

34

32

30

28

26

24

22

20

disorder

Y-
Da

ta

Attack based degree
Attack based closeness
Attack based eigenvector
Attack based betweenness
Attack based page rank

Variable

 
ي  (. 7) ک  م  زار  ص  ک      

و  :   ی 
 

ي   ه  در  ه    د آ ی    ا   

ي ي  و ر  د را  زود   و  ا  ده     ه  و .    دار 

ری و   و  درو  و  " ،  ""،  "     

ك اری"،" ي  و  وا،    " آ��تات و    " و    " ی 

. ه را دار دار و ر  و       دن   ي   ا ا  



زی    114 د و ا ، ل ،  ا ر رة د  1401اول، 
 _____________________________________________________________________________________ 

ه ي ا    روی  ی در        ه  دار و ی  

   دارد.

د. 6 ی و   گ

از  ك درآنی  درسي  ز   ي،  ي  ت  ی  ک  از ار

ای  ا ين  وا   . ا ي  ت   ی  ار و  ي  درو ی 

زده  ي  ي  وا ر م و   زار  ي    را  در 

ي .    روی     ردار ا دی   و   از ا ز

ا را ي ا ي  ر ر  و در     دی در ز  در  ت ز ل     .

م   زار  ای  ن ا ت   ي و ار ت  ي ار رت  ا  ر

چ  ل در  م   ا    زار  دی   ت ا ي  ار ر ای  

از   ده  ر  ا    . ا ه  دا  ه      36ی 

ان در   م ا زار  . در      ،و دو         

ي ي  ر ن   ط  ار دی  ا ا  در    ا  دومد  ا      ،

ي ي  دی  ن ا ي  ط  ار ی  ا ار  د   رد    

 د. ي

دی،   ا د  رو اول   و    36در   داده  د  م    زار   

اف   ه  . در    دارد  د  و ن  ي  وا د  ا در  ای  

اف  ك  ا   در  وزن  و  هدار   . ا ن  دار  ا   در   

ه   لد وزن  و  ده  ان  در    از    ای    

هي ان  ي و  ي ا  ای        ان   . د ا

ا    ه  1  ه ا ا   ن د           

ا    ، و  ک  وز  رت  در  ..  و  ا  آ  ر  د ت     
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ده ا   ه  ا   ا     ، ا ي  ی    در 

ورودی   يدر  ي   زود  و   ه  وا  ری    د. 

ده ي و  و  دارای   در ورودی   ، .ي، زرا  ا

دوم،   ن    36در   ي   ان  م    زار   

ا   در  اف     . در    دارد  د  و م  زار  در  ن 

ون  و وزن اف  ك  ه   . ا ه   دار  ن د  در ا  

ل م   و وزن  ان زار  ي    م دو  زار  ن   ي 

ل   ي  آنا   ر دادهرا    ي    243ی  .     روز 

ا    ي ا   ان   . م در    زار  ط    

ه  97/0 ه ا ا   ن د رت            

ا  و    ر آ  ت د ، ا    ک و  وز  رت   و در 

ه ن  د  ط ز د   د ار وارد  ا   ي   ا    در   

ي ش  در   ک  ا  در    .  ه   آ د      

ه ا    ده ا و  ي     ه  دار و    ی   

ي  ی ي  و ر  ری را د درو و و    ."  ،" "  ، "  

ك اری"  ، "و  وا،  و   ي   و  "و    "ی  ات 

ه    "آ��ت  دار و .ده دارای    ا     ا ط    

ك  ن  ي و  .      1397ي )  ك ا د    آن( 

ي   ز زه  ي    1386در  و   1396ا ي  ي  وردهآ  اری  ی 

دا م  زار  در  هی  آذری    . )ا ر  ر و  در  1395   )  

ي   زه ز ي و    1390-1394د در  وه  رت از  ك   ا  ر  

ي دا ك  د ر ي   را در ا درو وه  .  از   ا

ي ن  و     دو  اول و دوم در  د     
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ودی     ا دو      ارد  ی    در  ر

وه ا   . ار ي،   ا ات    ی وا    و  ك   ،اریی 

ده ی  در  دو  ر اول را   ر ي  .  ي و زرا در  ا

ط ه در  دو   ي  ا ا  ذ  ب  ي   آ و     ا

. ا     ي  م،   زار  ظ   دی و    ظ ا

ي وا  در   . ار ي    دو   روا  ط   ان    

ي  در     . م   زار  درون  روا  دی      ا

داده  ی  ط    ار در   رو   د  ا  ا م،  زار   -  

ی در   ي  وا د  ا در  ي  ا   . در  ه  ا  ا ه  وا   

ن    ا  ارد.  ی    ، م  زار  ي    

ن  دو   يود  ن  ن  دی     د از  روا ا ود  و 

م   زار  درون  آنروا  از  د.  ط  ي  و  ا  در  ي  

ي   م  زار  ي   و  دی  ا روا  د  م   زار  ی 

ي د  ا  رد  رت و ا ي   د   ي دا و  د  ات 

��م   ا ی ��زم را  ار ص  ا  ه و در  د  ي دارد ا ت د  م ا  

ا درآورد.   ی را  ا ت  ا   و ا
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Abstract: 
In today's world, the interconnected structures of modern economies have 
caused the crisis to spread from one sector or country to other countries or 
sectors of the economy. Empirical evidence has shown that markets are 
interconnected and do not move apart. In the present study, a new approach is 
presented to investigate the contagion effect in Iran stock market. First, with 
the economic analysis, a network of 36 selected industries of Iran's economy is 
formed in accordance with the industries active in the stock market and the 
weight of the edges that connect them is determined according to the input- 
output table of Iran. In the next step, a correlation network is formed between 
the stock market indices of these 36 industries by using centrality criteria, Key 
industries are identified and then attacked. Comparison of the results of the 
two networks show that only in a limited number of cases in both networks, 
the basic metals industry, the banking industry, investment and other financial 
intermediaries, and the agricultural industry have won first place in accordance 
with a number of centrality criteria. But in other cases, the two networks have 
not the same results, which shows that economic relations among industries do 
not dominate their stock market index relations alone. The results of this study 
help both policymakers and shareholders to make appropriate decisions as 
soon as they see a crisis in important industries of the stock market. 
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