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  . مقدمه1

جهت  یار خانگکاز  یاز محصولات ناش ياشدهران اطلاعات ثبتیا یدرآمد مل در محاسبات

ه کشور وجود ندارد. از آنجا ک ياقتصاد يهاتیتر از فعالجامع و شفاف يریاس تصوکانع

 شودمیدر نظر گرفته  یدر محاسبات مل یمرسوم، ارزش محصولات يهاهیبر اساس نظر

-یقرار نم یمل يهاحساب يل محصولات در چرخهین قبینند اکعبور  یه از بازار رسمک

  . شوندمیرا موجب  ید ملیتول يشمارمکرند و یگ

 ید خانگیاز تول ی: بخش اول، شامل بخششودمیان یقالب سه بخش ب در یار خانگک

ن ارزش آن یکول شودمیو به بازار عرضه ن شودمیخانوار  یه صرف خود مصرفکاست 

ه از کاست  یار خانگک. بخش دوم، مشتمل بر شودمیلحاظ  یبرآورد و در محاسبات مل

ه به کو سفال،  ید ترشیر تولی، نظشودمیخانوار  يو منجر به درآمد برا کندمیبازار عبور 

-خانه يارهاک. بخش سوم، مربوط به شودمیمحاسبه  یمل يهابرآورد و در حساب یروش

ه در محاسبات کان و سالمندان، است کودک، مانند نظافت، پخت و پز، مراقبت از يدار

  . 1شودمیدر نظر گرفته ن یمل

ع ، تداوم منابينگهدار نهیدر زم ییه اثر بسزاک نیبا توجه به ا يدارخانه يهاتیفعال

ت افراد خانواده و جامعه اثرگذار و از یبر مطلوبان خانواده دارند، کیو مراقبت از  یانسان

ها در تیل فعالین قبیا يه اشاره شد ارزش اقتصادکبرخوردار هستند. چنان ییت بالایاهم

ه به هر حال  کند. درخور توجه است یآیبه حساب نم یمل يهايریها و آمارگیحسابرس

 ده گرفته شوند و ضرورتید نادیه نباکهستند  يارزش اقتصاد يدارا يدارخانه يهاتیفعال

با  ییاشورهک) ید ناخالص داخلی(تول يدیتر توان تولیسه واقعیمحاسبه آن به منظور مقا

  شتر است. یشورها بکر یخانواده محور با سا یبافت اجتماع

همواره با  يدارار خانهک يارزش اقتصاد يمحاسبه یه چگونگکر است کان ذیشا 

ان و پژوهشگران به دنبال ریزبرنامه، گذارانسیاستن اساس، یچالش روبرو بوده است؛ برا

                                                             
  )ICATUS 2016( 2016ها براي آمارهاي گذران وقت المللی فعالیتبندي بینشده در طبقهبر اساس تعریف ارائه . 1
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از  نظراند. صرفبوده یدر اقتصاد مل يدارخانه يهاتینشان دادن نقش فعال يبرا یحلراه

به محاس يبه اطلاعات لازم برا یابی، دستيدارار خانهک يمحاسبه ارزش اقتصاد یچگونگ

ر سازمان ملل ی(نظ المللیبین يهارو، سازماننیداشته است. از ا ايویژهت یز اهمیآن ن

ردند تا در قالب نظام کاروپا) تلاش  يهیو اتحاد1ياقتصاد و توسعه يارکمتحد، سازمان هم

 یمل يهاستم حسابیس بهنگام شده (نسخه 2008و  1993سال  یمل يهاحساب

  م شود. یه و تنظیته ياقمار يها)، حساب1993

ار یاند بسپرداخته يدارخانه يهاتیفعال يگذاربه ارزش یمل ه در سطحک یمطالعات

از روش نهاده  ین مطالعات به نوعین در اغلب ایشمار و محدود هستند؛ همچنانگشت

 ياهتیفعال يشده براو ضرب آن در تعداد ساعات صرف ينرخ دستمزد بازار یک(انتخاب 

ن یه در اک یشده است. در حال استفاده يدارار خانهک يگذار) جهت ارزشيدارخانه

 2رکبيد خانوار) گریص زمان (تولیدگاه تخصیپژوهش از روش ارزش افزوده در قالب د

در  يرگافت استونیت خانوار براساس رهیه تابع مطلوبکن تفاوت یاستفاده شده است؛ با ا

  ن است.یشیپ يارهاکز نسبت به ین خود وجه تمایه اکنظر گرفته شده 

و بر اساس نظام  یتا با استناد به آمار و اطلاعات رسم شودمین پژوهش تلاش یدر ا

شور کدر  يدارار خانهک، ارزش ٣گذران وقت يریو طرح آمارگ 2008 یمل يهاحساب

منظور نمودن  يمناسب برا ین روشییمهم در جهت تب یه گامکن هدف یبرآورد گردد با ا

دات یتول ياقمار يهاو حساب یمل يهادر حساب يدارخانه يهاتیفعال يارزش اقتصاد

ات موضوع در سه ین اساس در ادامه، در بخش دومِ مقاله حاضر، ادبیباشد. بر ا يدارخانه

نه یشیو پ يدارار خانهک يمحاسبه ارزش اقتصاد هايروشالگو،  ينظر یقسمت شامل مبان

                                                             
1. OECD 
2. Gary Becker 

   )Time Use Survey(هاي گذران وقت   هاي اقماري خانوار، بررسیتنظیم حسابترین ابزارهاي لازم براي یکی از مهم . 3

شناخت نوع و مدت زمان فعالیت شیوه گذران وقت افراد جامعه،  ستیابی به  ست که با هدف د شده توسط آنها بر ا هاي انجام 

  المللی طراحی شده است.هاي بینبنديحسب طبقه
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 يهاتهافیافته است. یپژوهش اختصاص  شناسیروشان شده است. بخش سوم، به ی، بپژوهش

  ، در بخش پنجم ارئه شده است.گیرينتیجهپژوهش، در بخش چهارم و 

  

  موضوع اتیادب .2

ورد م يالگو ينظر یم شده است. در قسمت اول، مبانیات موضوع در سه قسمت تنظیادب

 يدارار خانهک يمحاسبه ارزش اقتصاد هايروششده است. قسمت دوم، به  نظر ارائه

 ، عنوان شده است.پژوهشنه یشیافته و در قسمت آخر، پیاختصاص 
  

  پژوهش ينظر یمبان .1ـ2

 يگرتونت اسیر و تابع مطلوبکبيص زمان گریتخص يق الگویمقاله حاضر، با تلف يالگو

ع ر و تابکبيص زمان گریتخص ين اساس، در بخش حاضر، الگوین شده است. بر ایتدو

ر پژوهش، الگو ب شناسیروشدر بخش را یز شودمیبه اختصار مرور  يگرت استونیمطلوب

  ان خواهد شد. یل بیبه تفصها آن يمبنا

ارائه نمود،  1965ن بار در سال یه اولک ياو در مقاله ياقتصاد رفتارل یر در تحلکبيگَر

 يسازمدل يگریه دیننده را از زاوکه مصرفینظر يص زمان، تئوریردن مساله تخصکبا وارد 

 يالاهاکه خانوارها زمان و ک شودمی، فرض يص زمان ویه  تخصینظر يرد. در تئورک

ها آن تیم در تابع مطلوبیه به طور مستقکگر ید یمصرف يالاهاکد یتول يرا برا يبازار

دشده در یتول يالاهاکر، کبيگر يدر واقع، در مدل الگو  .کنندمیب کی، ترشودمیوارد 

به  ها آن لیه خانوار با صرف زمان و تبدکبل کنندمیت نیجاد مطلوبیخود ا يبازار به خود

- یدست مت) بهیت خاطر (مطلوبیحاصل رضا یبکیتر يالاهاکگر، از مصرف ید يالاهاک

ها آن ردنکه فراهم کت خانوار، انواع غذاها وجود دارد یمثال، در تابع مطلوب يآورد. برا

رف و انواع گوشت و ص ير حبوبات، انواع سبزیاز بازار نظ شدههیته يالاهاکب کیازمند ترین

  آنهاست.  يزمان بر رو
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رف از مص یر تابعکبيص زمان گریتخص يخانوار در الگو تیمطلوبن، تابع یبنابرا

 ) است: iZ( یبکیتر يالاهاک

U= U(Z1,Z2,…,Zm)                                                                                             (1) 

  رد:کان یآن ب ير را برایرابطه ز توانمی،  iZ تیماهحال با توجه به 

 Zi = fi (Xi ,Ti)                                                                                                     (2) 

 يالاکن یام i دیشده توسط خانوار در تولزمان استفاده يهادادهاز  يبردار )،iT(ه در آن، ک

  . کندمی يداریه خانوار از بازار خرکاست  ییالاهاکاز  ي)، بردارiX، و (یبکیتر

 يالاکد یتول يبرا ifد یرا بر اساس تابع تول يبازار يالاهاک، خانوار زمان و رکب يدر الگو

iZ یکدن رکثرکبا حدا یرا به روش سنت الاهاکن یب از اکین تریو بهتر کندمیب کیتر 

  :کندمیت بودجه انتخاب یت محدودیت با رعایتابع مطلوب

Max: u=U(Z1,Z2,…,Zm) =u[f1(X1, T1),f2(X2, T2),…,fm(Xm, Tm)]  

Max: u(X1,X2,…,Xm,T1,T2,…,Tm)                                                             (3)  

 Subject to: 

Z= g (Z1,Z2,…,Zm)                                                                             

  ت منابع است. یمحدود Zها و  iZتابع مخارج از  یک gه ک

ته در نظر گرف يگرخانوار به صورت استون تیمطلوبه در مطالعه حاضر، تابع کآز آنجا 

ت یوبتابع مطل	.شودمیارائه  يگرت استونیتابع مطلوب يان نظرینجا بنیشده است، در ا

الاها ک یشتیمصرف فرا مع يحات را بر مبنایه ترجکاست  یتی، تابع مطلوبيگراستون

  .  1کندمیان یب

U=(X1-µ1)β1 (X2- µ2)β2         1>βi>0         ∑βi = 1                              (4)  

  .)38، ص: 1980وانت،کهستند (  2Xو  1X يالاهاکاز  یشتیحداقل مع 2µو   1µ ه در آنک

  

                                                             
  با میزان مصرف کل کالا منهاي میزان مصرف حداقل معاشِ آن کالا است. مصرف فرا معیشتیِ کالا، برابر  .1
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  يدارار خانهک يمحاسبه ارزش اقتصاد هايروش .2ـ2

ه جهت برآورد کت از آن دارد یاکر حیاخ يهاگرفته در دههصورت يهایمطالعه بررس

سه روش نهاده، ستانده و ارزش افزوده وجود دارد.  يداردات خانهیتول يارزش اقتصاد

 ياردد خانهیشده در تول يار سپرک يهاساعت گیرياندازهدر روش نهاده بر  ید اصلکیتأ

ه روش کاست  ین در حالیآن بر اساس انواع مختلف دستمزد است. ا يگذارو ارزش

-خانه يستانده یکیزیر فیضرب مقادبا حاصل يدارخانه يستانده يگذارستانده، بر ارزش

  . کندمید کیآن، تأ يمت معادل بازاریدر ق يدار

 يدارد خانهیتابع تول یک يروش ارزش افزوده، هر خانوار دارا یعنیبر اساس روش سوم 

) ايواسطه يالاکشده از بازار (به عنوان  يداریخر يالاهاکاز  یدات تابعین تولیه اکاست 

د ی، تولرکب هیگر بنابر نظرید يهستند. از سو يدارخانه يهاتیشده در فعال يو زمان سپر

فتن تابع با در نظرگر توانمین، یم دارد بنابراید خانوار ارتباط مستقیالاها با تابع تولکن یا

  رد. کد خانوار را برآورد یود مربوطه، تابع تولیت خانوار و قیمطلوب

  

  پژوهشنه یشیپ .3ـ2

ه درخصوص برآورد کر است کلازم به ذ یو خارج یش از پرداختن به مطالعات داخلیپ

ه عمدتا هم به لحاظ کانجام شده است  کیمطالعات اند یدر سطح مل يدارار خانهکارزش 

  استان بوده است.  یکدر محدوده  ییایقلمرو جغراف

 يدارار خانهک يگذارارزش يبرا ییارهاکراه يبه جستجو يا) در مطالعه1383( یجزن

شامل زنان  يو يمطالعه يآمار يآن پرداخته است. جامعه يزان ارزش افزودهیو برآورد م

ن یا يبرا يده است. ویگرد يآورپرسشنامه جمع 527دار شهر تهران بوده و تعداد خانه

دانشگاه هارتفورد  يشنهادیپ يه بر اساس الگوک یون خطیرگرس يالگو یکمنظور از 

دار در هفته را به زن خانه یک يارزش افزوده یده است، استفاده نمود. جزنین گردیتدو

زان تعداد خانوار ین با توجه به میال محاسبه نمود. بنابرایر276350طور متوسط برابر با 
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دار شهر تهران را محاسبه زنان خانه يسالانه ي، ارزش افزوده1379شهر تهران در سال 

  نمود. ان یاستان تهران ب ید ناخالص داخلیدرصد از تول 11,95زان را ین میو ا

دار و زنان خانه يدارار خانهکموضوع  یبه بررس يا) در مطالعه1386( یلیرجلیم

دات یه تولک دهدمینشان  يو يمطالعهج یآن پرداخته است. نتا يگذارارزش هايروش

ان و بزرگسالان، کودکه، مراقبت از یر تغذینظ ییهاتیشامل فعال يربازاریغ يدارخانه

ونت، دوخت و دوز لباس، کمحل س ير و نگهداریردن آنها، تعمکلباس و اتو  يشستشو

ار کداوطلبانه بوده و امروزه برآورد ارزش  يهاتیر فعالیردن، حمل و نقل و ساکدیخر

خود  يمطالعهر است. او در یپذانکرد نهاده و ستانده امیکدو رو کمکزنان به  يدارخانه

  ز پرداخته است. یر مطالعات نیبا سا به دست آمده يدارار خانهکارزش  يسهیبه مقا

 ییزنان روستا يدارخانه يهاتیفعال يخود ارزش افزوده نامهانی)، در پا1388( ییرضا

مورد  يهادادهو محاسبه قرار داده است.  او  یمورد بررس 1385لان را در سال یاستان گ

ن کدار سازنان خانهپرسشنامه از  258ل یمکو ت يحضور يق مصاحبهیاز خود را از طرین

رده است. ک يگردآور يادومرحله ياخوشه يریگلان با روش نمونهیاستان گ يروستاها

زنان را معادل  يدارار خانهکخود با استفاده از روش ارزش افزوده، ارزش  یاو در بررس

استان  ید ناخالص داخلیزان تولیزان با مین میا يسهیال برآورد نمود. مقایون ریلیم 3521

زنان  يدارخانه يهاتیفعال يه سهم ارزش افزودهک دهدمینشان  1385لان در سال یگ

  درصد است.  21لان یاستان گ ید ناخالص داخلیاز تول ییروستا

 يدارار خانهکارزش  "خود با عنوان  ) در مقاله1391ارانش (کو هم ییطباطبا یقاض

ز یو ن يت نقش اقتصادیاند تا بر اهمبر آن داشته ی، سع"به زنان چقدر است یرپرداختیغ

در پژوهش ها آن ن اساسیبر همد داشته باشند. کیزنان در خانواده و جامعه تا یاجتماع

 يزنان خانوارها يدارار خانهک یزان ارزش پولیبر بازار، م یرد مبتنیکخود بر اساس رو

و سهم آن  را محاسبه نموده 1387و 1386 هايسال یران در طیشور اک يمناطق شهر

  .اندکردهدرصد برآورد  8,6را  یر نفتیغ ید ناخالص داخلیدر تول
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 یمبتن هايروشه از ک ییهاپژوهش ی) در مطالعه خود به بررس1976(1نیشیلیهار

، پرداخته است. در اندکردهاستفاده  يدارخدمات خانه ن ارزشیبر دستمزد جهت تخم

به  يداردات خانهیثر مقدار برآورد ارزش تولکها حداقل و حدال پژوهشیقبن یا یبررس

درصد  70) و حدودا 1929شور سوئد در سال کمربوط به  يمطالعهدرصد ( 20ب یترت

را به خود اختصاص  ید ناخالص ملی) از تول1972ا در سال یکشور آمرکمربوط به  (مطالعه

ر اکت یخانواده، وضع يه سه عامل اندازهکنشان داد  يج مطالعات وین نتای. همچناندداده

مؤثر هستند.  يدارن بچه به شدت بر ارزش خدمات خانهیترکوچکها و سن خانم يبازار

برآوردشده به  يداره ارزش خدمات خانهکخود نشان داد  يمطالعهدر  ين ویعلاوه بر ا

 است.  ید ناخالص ملیسوم تول یکطور متوسط در حدود 

زنان و مردان  يدارخانه يهاتیفعال ي) به برآورد ارزش افزوده1984(2نیگراهام و گر

 »يزاربا يالاهاک«و  »شدهزمان صرف« يد خانوار با دو نهادهین تابع تولیبا استفاده از تخم

ن ارزش افزوده یهمچنها آن شور پرداختند.کآن  1976سال  يهادادها با استفاده از یکامر

به ز محاسیفرصت ن يهزینهت بر اساس روش یجنس کیکرا به تف يدارخانه يهاتیفعال

ج را بر آن اساس گزارش نمودند. یسه و نتایگر مقایدیکج حاصل از دو برآورد را با یو نتا

نه فرصت و یرا با استفاده از روش هز يدارخانه يهاتیفعال ين ارزش افزودهیآنها همچن

تابع  ج بدست آمده ازیج آن را با نتایمحاسبه نمودند و نتا زیدر نظر گرفتن نرخ دستمزد ن

 سه نمودند. یمقا يدارد خانهیتول

فدرال  يدر جمهور يداردات خانهیزان تولین میبه تخم يا) در مطاله1985(3اتکشت

 يپرداخت. برا ید ناخالص داخلیو سهم آن از تول 1980تا  1964 هايسال یآلمان ط

نشان  يو یاستفاده نمود. بررس 5يبازار يهزینهو  4فرصت يهزینهن منظور از دو روش یا

                                                             
1. Hawrylyshyn 
2. Graham and Green 
3. Schettkat 
4. Opportunity Cost Method 
5. Market Cost Method 
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ساعت  2,53به  3,08ن دوره از یا یط يدارخانه يهاتیشده در فعاله زمان صرفکداد 

ل یبه دل يداردات خانهیتول يورش بهرهین امر را افزایافته است؛ او علت ایاهش کدر روز 

 دانسته است.  یکینولوژکزات تیورود تجه

فاده با است ییایکزنان آمر يت اقتصادکمشار يگذارز به ارزشی) ن1998اران (کو هم 1شارپ

ج ینتاها آن پرداختند. 1995سال  يهادادهد خانوار، روش ارزش افزوده و یاستفاده از توابع تول

به  »رشاغلیزنان متاهل غ«و  »زنان متاهل شاغل«، »زنان سرپرست« سه نوع خانوار يرا برا

ان ل زمانشکه ک یشان نشان داد زنانیا يمطالعهج یطور جداگانه مورد محاسبه قرار دادند. نتا

ه کیسالانه هستند در حال ين ارزش افزودهیشتریب يدارا دهندمیاختصاص  يدارار خانهکرا به 

دود حبا در یتقر کنندمیم یو خانه تقس يار بازارکن یخود را ب يارکه ساعات ک یزنان متاهل

ش از نصف زنان یب یمکرشاغل نقش دارند. زنان سرپرست خانوار یدرصد زنان متاهل غ 63

 تعداد«، »سن زن« يرهایه متغک دهدمیج نشان ین نتایرشاغل نقش دارند. همچنیمتاهل غ

خانوار  يش ارزش افزودهیه موجب افزاکهستند  یعوامل »ت خانهکیمال«و  »خانواده ياعضا

- تیفعال ياهش ارزش افزودهکز، سبب یمرد در خانه ن يدارار خانهکش سهم یخواهند شد. افزا

لات، یش سطح تحصیه افزاکجه گرفتند ین نتیهمچنها آن .شودمیزنان  يدارخانه يها

 .شودمیرا موجب  يدارد خانهیافراد در تول ییاراکاهش ک

زنان  ياقتصاد تکبرآورد مشار"در پژوهش خود با عنوان  )2014( 2ارانکخاتون و هم

 یککبه تف يدارخانه يارهاکبه برآورد زمان اختصاص داده شده به  "در اقتصاد بنگلادش

 کیکشور به تفکن یحساب نشده در ا يهاتیفعال يز به برآورد ارزش اقتصادیت و نیجنس

ه بر کاز آن است  کیج حاصل از پژوهش حایاند. نتاپرداخته ییو روستا يمناطق شهر

محاسبه نشده در  يدارخانه يهاتینه فرصت، ارزش فعالیاستفاده از روش هزاساس 

SNAشور داشته است.کآن  ید ناخاص داخلیاز تول یی، سهم بالا 

                                                             
1. Sharp 
2. Fahmida khatun 
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ار خانه ک يارزش اقتصاد"خود با عنوان  ي) در مقاله2016( 1ارانشکو هم يزیترم

و عوامل اثرگذار بر  يداردرآمد خانه يبه ارزش اقتصاد "و سهم آن در درآمد خانوار يدار

 يق مصاحبهیاز طر يو يمطالعهاز در یمورد ن يهادادهاند. زان درآمد خانوار پرداختهیم

شهر پالمبنگ  ين در نه منطقهکسا يخانوارها يل پرسشنامه از همهیمکو ت يحضور

ه کاز آن است  کیشان حایا ياهپژوهشج یشده است. نتا ي، گردآوريشور اندونزک

خانوار اثرگذار  يزان درآمد اقتصادیبر م »خانوار يتعداد اعضا«و  »سن شوهر» «زنسن«

فرزند نوزاد، قادر به  يه زنان داراک دهدمینشان ها آن يمقاله يهاافتهین یاست. همچن

  خود هستند. يخانواده يبالاتر برا يفراهم آوردن درآمد اقتصاد

ه دگایاز روش ارزش افزوده در قالب د يریگن پژوهش تلاش شده است ضمن بهرهیدر ا

برآورد  یشور از درآمد ملکل ک يدارار خانهک، سهم 2رکبيد خانوار) گریص زمان (تولیتخص

ر د يگر - افت استونیت خانوار براساس رهین پژوهش تابع مطلوبین در ایگردد. همچن

  است.ن یشیپ يارهاکنسبت به  يگریز دین خود وجه تمایه اکنظر گرفته شده 

  

  پژوهش یروش شناس .3

 لگوا یعرفم .1ـ3

تا، ن راسیپژوهش حاضر بر اساس روش ارزش افزوده صورت گرفته است. در ا ين الگویتدو

-ت استونیتابع مطلوبر، با ی)، با توجه به فروض ز1965ر (کبيص زمان گریتخص يهینظر

ت یزمان)، تابع مطلوبت بودجه و یود (محدودیق یق شده است. پس از آن با معرفیتلف يگر

  . شودمیثر کحدا

  الگو به صورت زیر است:فروض 

 از مصرف و استراحت است. یتابعت، یتابع مطلوب -

                                                             
1. Tarmizi Nurlina 
2. Gary Becker 
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از حداقل مصرف و حداقل  يمندازمند بهرهیه باشد، نک یتیهر فرد در هر سطح و وضع -

-ت استونیت در قالب تابع مطلوبین اساس، فرم تابع مطلوبیاستراحت، است. برا يزمان برا

  .  شودمیر، در نظر گرفته ی، به صورت زيگر

U=β1 ln(C- ∁�)+β2 ln(L-��)                                                                         (5)  

U=β1 ln(c)+β2 ln(l)  c=  C- ∁�  ,   l= L-��  (6)                                            

حداقل  ��ل وکاستراحت   �حداقل مصرف، �∁، لکمقدار مصرف ، Cبالا،  يرابطهدر 

ا سهم) عوامل موثر بر تابع ی (وزن تیب اهمیضرا 2βو  1βن یاستراحت است؛ همچن

   ت هستند.یمطلوب

د یتول شده از بازار و محصولات يداریشامل مصرف محصولات خر محصولاتمصرف  -

 ر را نوشت:یروابط ز توانمین، یاست. بنابرا شده در خانه

C-∁�=( XM + Z) - ( XM�����+ Z�                                                                        (7) 

c =  xM+ z        : xM  =XM-�� �����     ,     z= Z - Z		
���

                                          (8) 

ارزش حداقل ،  ����� ��شده از بازار، يداریخر يالاهاکارزش  يندهی، نما MX ه در آن،ک

ارزش حداقل ، �Zد شده در خانه و یتول محصولاتارزش ، Zشده از بازار،  يداریخر يالاهاک

 باشد.یدشده در خانه میتول محصولات

ت زان محصولایاست از زمان و م یتابع د شده در خانهیتول یشتیفرامع محصولاتزان یم -

 .شودمی يدارد محصولات خانهیصرف تول هکشده از بازار يداریخر

z= Z - Z		
���

 =Z (H , �� , XZ , �� ����)                                                              (9) 

 اب داگلاس است. ک، يدارد محصولات خانهیفرم تابع تول -

 ف شده است.یر تعری، تابع زيدارد محصولات خانهیتول ي، برااساسن یبرا

� −  Z� = �(� 
�(�� �����))� (XZ

�
 �� ����)

 

�
                                                )10(  

� = �(� 
�		ℎ )

�xz  

�:   ℎ = �� ��			
�����
		  ,  xz = XZ  - �� �����                            (11)   
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به   �����و � سرپرست خانوار، ، �		تحصیلات		خانوار يهایژگیو یبکیبردار تر Aه در آن ک

(تعداد ساعات)،  يدارد محصول خانهیتول يشده برا يب زمان و حداقل زمان سپریترت

ZX دهستن شده از بازار يداریخر يالاهاکشده و حداقل  يداریخر يالاهاکب یترتبه  ���� ��و 

  رند.یگ یمورد استفاده قرار م يدارد محصول خانهیه در تولک

  :گو به صورت زیر قابل بیان استلود ایقبراین علاوه

 یمصرف يالاهاکه صرف ک (مخارج)خانوار  یمصرف يهانهیل هزک: ت بودجهیمحدود -

 ل درآمد خانوار باشد.کد برابر با یبا شوندمیشده از بازار يداریخر

P��(XM   - �� �����) +P��(XZ  - �� �����  ) = W�� + Y                                          (12) 

م یفرض شوند، خواه یکدر معادله فوق برابر با  ZPو  MPچنانچه  يسازساده يبرا

 داشت:

(XM   - �� �����)+ (XZ  - �� ����� ) = W�� +Y                                                           (13)     

xM  + xz = W�  +Y     : xM = XM - �� �����     ,     xz= XZ  - �� �����                                       (14)        

هر ساعت،  يبه ازا يدستمزد بازار Wسان بودن دستمزد زن و مرد، یکبا فرض  ه در آنک

N  يار بازارک يهاتعداد ساعت،Y ر درآمدها)، یخانوار (سا يارکریغ يمقدار درآمدهاMP 

ه به عنوان نهاده کاست  يبازار يالاهاکمت یق ZPمصرف شده و  يبازار يالاهاکمت یق

  . شودمید خانوار وارد یند تولیدر فرا

 ت زمان: یمحدود -

L'+		ℎ + N = �                                                                            (15) 

فرد قرار دارد و به سه  یکار یه در اختک(ساعت) است  ل زمانک، مقدار  �ه در آن، ک

، مقدار زمان (ساعات) iN. دهد یاختصاص م و استراحت يدارار خانهک، يار بازارکت یفعال

 يازارار بکه نه صرف ک یه صرفا از قبل به استراحت (ساعتک یتعداد ساعت 'L ،،يار بازارک

محصول د یتول يشده برا يزمان سپر  ℎ ،یابدمیشود) اختصاص  یار منزل مکو نه صرف 

 است. يدارخانه
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L'  زیه حداقل استراحت را نکل فرد اشاره دارد (کبخش از استراحت  یکواقع به  در 

ه ک یزان ساعتیو با توجه به م يدارار خانهکد ین و پس از تولیشود)؛ فرد در ح یشامل م

 یاز زمان خود را به استراحت اختصاص م یز بخشیپردازد نیم يدارار خانهکد یبه تول

 :   شودمیان یر بیز يرابطهدر قالب   �لک ن اساس، استراحتیا دهد. بر

� =L'+ g(ℎ )                                                                                       (16) 

g(ℎ )  ر کل است. لازم به ذکاستراحت   �و  يدارد خانهیتابع استراحت فرد از تول

ن یاز مطالعه گراهام و گر يدارد خانهینشان دادن تابع استراحت از تول يه براکاست 

   ) استفاده شده است.1984(

 ند:کن یر را تأمید چهار شرط زیبا g(h)  مانند يمطالعه آنها، توابع جبر يبر مبنا

(i) 0≤g' (h)≤1 
(ii)  g " (h)≤0 

(iii) lim g' (h  ) = 1 

                h → 0 
(iv)  lim g' (h)= 0 
                 h  →  T 

 د محصولاتیشتر از تولیب يه واحدهاک کنندمیان یگر، شروط فوق بیبه عبارت د

-نهار خاکن ساعت یگر، اولیهمراه است. به عبارت د يمترک ییت نهایبا مطلوب يدارخانه

تر از ن هر واحد اضافهیکل شودمی يگذارن ساعت استراحت، ارزشیاول ي، به اندازهيدار

  ).1984ن، یاست (گراهام و گر يمترکارزش  ي، دارايدارار خانهکزمان 

ر نشان داده شده یبه صورت ز يدارد خانهیبر اساس شروط بالا، تابع استراحت از تول

 است:

g (h) = h – (
� 

� 
)�  (

� 

� ��
)                                                                                   (17) 

- ، تعداد ساعات صرفh، يدارد محصول خانهیتابع استراحت حاصل از تول g(h)ه در آن ک

ار فرد یل ساعات در اختک، تعداد T،يدارد محصول خانهیسرپرست خانوار جهت تول شده

فوق  يرابطهدر  هکاست  يدارت خانهیشده در فعاليزمان سپرت یمطلوب ياندازه  �و
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د یولاز زمان ت یناش ییت نهایه چگونه مطلوبک دهدمیصفر بوده و نشان  يبزرگتر مساو

  د.یاییاهش مک يدارمحصول خانه

  

  ت یردن تابع مطلوبکثر کحدا

ود یت قی) با رعا6ت مورد نظر (رابطهیردن تابع مطلوبکثر کن قسمت به حدایدر ا

 ي. براشودمی)، پرداخته 16و  15، 14، 11، 8 فروض مدل (روابط يف شده بر مبنایتعر

ظر و در ن يگذاریت بودجه و با جایت مورد نظر با توجه محدودیردن تابع مطلوبکثر کحدا

ه ل شده نسبت بکی، تابع لاگرانژ تشیابینهیند بهیو فراود در تابع هدف یر قیگرفتن سا

ر، استخراج شده ی، شرط مرتبه اول، به صورت ز γو  Mx ،Zx ،ih ،iNم یتصم يرهایمتغ

  است. 

π= β1 ln(c )+β2 ln(l) + γ((WN+Y) -(XM + XZ ))                                      (18)   

∂�

∂��  
=0                                              

∂�

∂��  
=0         

∂�

∂�  
=0        

∂�

∂� 
        و            0=

∂�

∂�  
=0                                                                   

  

 :1دهدمیجه یت نتیحل مسأله دستگاه فوق در نها

ℎ  

� (���)������
 = 

����� 
� (���)

���� 
������                                                          )19(  

  :دیآیگرفته شود، بدست م lnچه از دو طرف رابطه فوق  حال چنان

(� (� − 1) + � + � − 1) Ln ℎ  = ln ���� + ln � 
� (���) - ln �� - ln a – ln 

� 
�� -  ln ����                                                                                                       )20(  

  د: یآیدست مر سمت چپ، بهیب متغیم دو طرف رابطه بالا بر ضریبا تقس 

LN ℎ = ∝� + ∝� ln A + ∝� ln W + ∝� ln M                                                  (21) 

                                                             
  در پیوست آورده شده است.  1
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  ب در رابطه فوق عبارتند از: یضرا

∝� = 
(���) �� �

�
−

�

�
ln � +  

� (���)

�
ln  T   � =�  (� – 1)+�+�-1     

∝�= 
��

�
                                                                              

∝� = 
���	

�
       )22(                                                                                 

∝��= - 
��

�
 

شده بر صرف یشتی) عوامل اثرگذار بر ساعات فرامع21( ه رابطهک شودمیملاحظه 

نوار خا يهایژگیاز و یبکین رابطه بردار تری. بنا بر ادهدمیش ینما را يدارمحصولات خانه

)A( یافتیدر يزان دستمزد بازارید خانوار)، میدر تابع تول یب فنی، ضرWلات ی) و تحص

)Mاثرگذار است. کندمی يداره فرد صرف محصولات خانهک یزان ساعاتی)، بر م ،  

ه معرف عوامل اثرگذار بر ساعات کور کمذ يدر مدل الگو یونیب رگرسیبرآورد ضرا

(رابطه  يدارار خانهک يان محاسبه ارزش اقتصادکاست، ام يدارار خانهکصرف شده بر 

  . کندمی) را فراهم 10ر، رابطه یز

� −  Z� = �(��
�(���� �������))� (��� �� ����)

 

�
          

 یشتیمحصولات فرامع هايششک) 22ه از حل همزمان معادلات (کن صورت یابه

 ند:یآیدست ممستقل آن، به يرهاینسبت به متغ يدارخانه

� =
� ∝�

��(���)∝�
  

� = 
∝��∝�

∝�
  

� =
��(���)∝�

�∝�
      )23                                         (                               

ستم معادلات در نظر گرفت؛ ین سیردن اکنیمع يبرا توانمیرا  یمختلف يهافرض

در نظر  1اسیثابت نسبت به مق ی)، بازده1998(اران کچنانچه بر اساس مقاله شارپ و هم

 گرفته شود، آنگاه:

                                                             
1 � +β=1  
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� =
��

∝�
     )24                                            (                                         

 آن: یو در پ

� =
−	 ∝�

∝�
 

� = 
∝��∝�

∝�
  

� =
�∝�

∝�
  )25                             (                                                         

در دسترس  یرسم يهادادهز با استفاده از یحال با بدست آمدن مجهولات فوق و ن

محاسبه شده  يدارار خانهک ي)، ارزش اقتصاد6مستقلِ رابطه ( يرهایمحاسبه متغ يبرا

                                      است.

  

 يو اطلاعات آمار هاداده .2ـ3

ا ب يدارار خانهک يارزش اقتصادمحاسبه  يح داده شد، برایه در قسمت قبل توضک چنان

) برآورد و سپس 21، ابتدا لازم است معادله (يافت استون گریر و رهکبيه گریاستفاده از نظر

 یبا انجام محاسباتت، ی) حل شوند. در نها22برآورد شده، معادلات ( يبا استفاده از پارامترها

مورد  ياز اطلاعات آمار یند، برخین فرای. در اشودمیحاصل  يدارار خانهک يارزش اقتصاد

م از مجموعه اطلاعات آمار طرح یطور مستقلات سرپرست خانوار، بهیاز، مانند سطح تحصین

ران یز آمار اکمر 1394، سال ییو روستا يشهر يدرآمد خانوارها -نه یگذران وقت و طرح هز

 یبکیاز، مانند بردار تریمورد ن يگر از اطلاعات آمارید یه، برخکیاستخراج شده است. در حال

 ی) به صورتh( يدارشده بر محصولات خانهصرف یشتی) و ساعات فرامعAخانوار ( يهایژگیو

 یهایروشور، با کمذ يح داده خواهد شد با استفاده از مجموعه اطلاعات آماریه در ادامه توضک

  .اندشدهمحاسبه 

) در تابع Aب (یضر ياز برایاطلاعات مورد ن آوردندست به يدر مطالعه حاضر، برا

، )Ageسرپرست خانوار ( سن خانوار شامل يهایژگیاز و یبکید خانوار، بردار تریتول

) در نظر گرفته شده است. ����( و بعد خانوار )AREA( خانوار یمحل زندگمساحت 
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 )AREA( خانوار یمحل زندگ، مساحت )Ageسرپرست خانوار ( سناطلاعات آمار مربوط به 

درآمد  -نهی) از مجموعه اطلاعات آمار طرح گذران وقت و طرح هز����( و بعد خانوار

بردار ن یکران استخراج شده است. لیز آمار اکمر 1394سال  ییو روستا يشهر يخانوارها

رحمان  و ی) و امجدعل1392م (یور، با الهام از مطالعه دهقان و پوررحکمذ یبکیتر

ن شاخص در دو مرحله انجام یر محاسبه شده است. ساخت ای)، در قالب شاخص ز2015(

  :گیردمی

ر محاسبه یبه شرح ز  ��خانوار، شاخص  يهایژگیو يرهایمتغ کتکت يابتدا برا

  گردد.یم

�� =  
�������

���������
                                                                             (26) 

 ��باشد.  یام م tخانوار در سال  يهایژگیاز و یکی يبرا یشاخص ��در رابطه بالا 

 یژگیآن و يثرکو حدا یارزش حداقل ����و  ����و  tدر زمان  یژگیآن و یقیارزش حق

 دهآم دست به شاخص از سه يریگنیانگیم دوم، با مرحله است. در یدر نمونه مورد بررس

  د.یآ یم دست هر خانوار به يبرا Aخانوار، مقدار  يهایژگیو يبرا

 يشده براصرف یشتیازِ ساعات فرامعیدست آوردن اطلاعات مورد نن، جهت بهیهمچن

�		ریاست دو متغلازم  )1ℎ( يدارمحصولات خانه
 

 يب زمان و حداقل زمان سپریبه ترت � �و

 ن منظور، ابتدای. بدساخته شوند (تعداد ساعات) يدارد محصول خانهیتول يشده برا

ار کاس هشت ساعت یزان آن به منزله مقین و مییتع )̅�متوسط درآمد سرانه خانوارها (

 :یعنی شودمیدر نظر گرفته  يبازار

 �	 =
 �
	

����
 

�̅ =
∑ �

	

�
 

   .است ل خانوارکتعداد  �درآمد سرانه هر خانوار و 	� ل خانوار،کدرآمد 	� ه در آنک

                                                             
1. ℎ = �� �� 
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 يدارد محصولات خانهیه هر خانوار صرف تولک یزان ساعتیبه م یابیبه منظور دست

 يار بازارکاس هشت ساعت ی، در ابتدا درآمد سرانه هر خانوار نسبت به مقکندمی

دهد  یاختصاص م يار بازارکه هر خانوار به ک یزان ساعتیآن م اساسده، و بر یسنج	)̅�(

ر اکه خانوار صرف استراحت و کزان ثابت در نظر گرفته شده ی(م 16سر ک. با شودمین ییتع

ه خانوار، ک یزان ساعتی، مشودمی يار بازارکه صرف ک یزان ساعتی) از مکندمی يبازار

دست آمده ر بهیمتوسط مقادگردد. ی) مشخص م		�دهد ( یاختصاص م یار خانگکروزانه به 

	� فوق،
���

	� و �ر یجه خواهد داد. با تفاضل مقادیرا نت
���

د یتول یشتیزان ساعات فرامعی، م

  دست خواهد آمد.)، بهh( يدارمحصولات خانه

  

  پژوهش يهاافتهی .4

شده رفص یشتیساعات فرامع يب الگو تقاضایضرا نیتخمج ین بخش نتایا يدر ابتدا

  ارائه شده است: )1(در جدول  0,95 يدر سطح معنادار يدارار خانهکبه 

  

  يدارار خانهکب الگو؛ عوامل اثرگذار بر ساعت یج برآورد ضراینتا  .)1جدول (

رهایمتغ نشده ب استانداردیضرا   احتمال  tآماره  

86/6 مقدار ثابت  984/113  000/0  

خانوار يهایژگیبردار و  526/0  763/5  000/0  

-384/0 درآمد سرپرست خانوار  924/91-  000/0  

لات سرپرست خانواریتحص  058/0-  139/8-  000/0  

F=1714,477             ��=0.262   
  

  پژوهش يهاافتهیمنبع: 

  

  
اثر  يشده، دارادرنظرگرفته يرهایه متغیلکه کاز آن است  کیفوق حا يج الگوینتا

ابطه ر توانمین، یهستند. بنابرا يدارار خانهکشده در صرف یشتیمعنادار بر ساعات فرامع

  ر را نوشت: یز

LN ℎ = 6/86 + 0/526ln A 384/0- ln W 058/0- ln M                                      (27)  
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ساعات زان یلات سرپرست خانوار، میو تحصدستمزد ش یبر اساس رابطه فوق، با افزا

رصد د یک يتر، به ازاقیبه عبارت دق. یابدمیاهش ک يدارار خانهکشده به صرف یشتیفرامع

درصد 384/0زان یبه م يدارار خانهکزان دستمزد سرپرست خانوار، ساعت یش در میافزا

 ساعاتلات سرپرست خانوار، یتحصش در یدرصد افزا یک ين، به ازای. همچنیابدمیاهش ک

ب یبر اساس ضرا .یابدمیتنزل درصد  058/0زانِ یبه م يدارار خانهک يشده براصرف

زان ی، م)24اس (رابطه یثابت نسبت به مق یبازدهدست آمده و فرض به یونیرگرس

  ارائه شده است:  )2() محاسبه و در جدول شماره 25ها براساس روابط (ششک
  

 يدارخانهار ک يها در رابطه ارزش اقتصادششکمحاسبه  .)2جدول (

� � � � 

0/151-  0/269  0/730  2/604  

  هاي پژوهشمنبع: یافته

  

در دسترس  یرسم يهاداده) و با استفاده از 10ر فوق در رابطه (یمقاد يگذاریبا جا

 310معادل  يدارار خانهک يور، ارزش اقتصادکمستقلِ رابطه مذ يرهایمحاسبه متغ يبرا

 ،1394ه در سال کدست آمده است. از آنجا ، بهيخانوار  38252نمونه  يال، برایارد ریلیم

ل کدر  يدارار خانهک يبوده است، ارزش اقتصاد 647,185,22شور ک يتعداد خانوارها

درصد از  4ن رقم حدوداً معادل یه اک؛ شودمیال محاسبه یارد ریلیم 130,180شور،ک

  است.   1394شور در سال ک یدرآمد مل

 

 گیرينتیجه .5

سال  یشور از درآمد ملکل ک يدارار خانهکه سهم کت از آن دارد یاکپژوهش ح يهاافتهی

ها تیفعال یور، سهم برخکر است در سال مذکباشد. لازم به ذیدرصد م 4، حدوداً 1394

 یدرصد از درآمد مل 5,57،  و 8,33ب معادل یبه ترت يو دامدار يباغدار -زراعت ر ینظ
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- تیبا سهم فعال یشور از درآمد ملکل ک يدارار خانهکسه سهم یاست. بر اساس مقا بوده

موجود در اطلاعات در دسترس،  يهایاستکاظهار داشت، به رغم  توانمیور کمذ يها

شور کد در اقتصاد یتوان تول یمّکان یدر ب يدارار خانهک يبرآورد و محاسبه  ارزش اقتصاد

 یبیکمدل الگو شامل بردار تر يرهایآمده متغج بدستیاساس نتان، بر یت دارد. همچنیاهم

) بر ساعت Mلات (ی) و تحصW( یافتیدر يزان دستمزد بازاری)، مAخانوار ( يهایژگیو

  اثرگذار هستند.  يدارار خانهک یشتیفرامع

ات بر ساع ین اثر منفیشتریب يدارا یافتیدر يبازارن عوامل موثر، دستمزد ین ایدر ب

زان یش در میدرصد افزا یک يه به ازاکن معنا یاست. به ا يدارار خانهک يشده براصرف

اهش کدرصد 384/0زان یبه م يدارار خانهکسرپرست خانوار، ساعت  یافتیدر يدستمزد بازار

د او ابیش یسرپرست خانوار افزا يبازار یافتیگر، چنانچه دستمزد دری. به عبارت دیابدمی

  رون از منزل اختصاص دهد. یار در بکرا به صرف  يشتریزمان ب دهدمیح یترج

 نیوس دارد. براکنسبت مع يدارار خانهکشده به لات با ساعات صرفین، تحصیهمچن

 دهد وقت یح میلات ترجیش تحصیسرپرست خانوار با افزاه کاظهار داشت  توانمیاساس، 

مد شور از درآکل ک یار خانگکسه سهم یبر اساس مقا اختصاص دهد. يدارار خانهکبه  يمترک

اظهار داشت، به رغم  توانمی ي، و دامداريها مانند زراعت و باغدارتیفعال یبا سهم برخ یمل

 یار خانگک يا محاسبه ارزش اقتصادیدر دسترس، برآورد و  موجود در اطلاعاتِ يهایاستک

  ت است. یشور حائز اهمکد در اقتصاد یتوان تول یمّ کان یدر ب

  

  :وستیپ

  :شودمیگرفته و برابر صفر قرار داده  مشتق Mxر یاول از تابع لاگرانژ، نسبت به متغ يدر مرحله

��

���  
=0        )1               (                                                                       

 . 1β متن،  6 يرابطهبر اساس 
�

�
  = 

��

��
متن، مشتق  8 يرابطهگر طبق ید ي؛ از سو 

 است، لذا: یکبرابر با  Mx ری) نسبت به متغcمصرف (
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 - � = (β1 . 

�

�
 )1 - � = 0                                               (2) 

  جه:یدر نت

��

��
= �                                                                                                    (3) 

β1 = ��                                                                                                       (4 ) 

   :شودمیمشتق و برابر صفر قرار داده  Zx ریدوم از تابع لاگرانژ نسبت به متغ يدر مرحله

��

���
= 0                                                                                                                        (5) 

(ارزش   zری) نسبت به متغcمتن، مشتق مصرف ( 8 يرابطهه طبق ک نیبا توجه به ا 

 است، لذا: یک) برابر با يدارمحصولات خانه
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ردن مقدار مشتق کو با لحاظ 
��

��
دست فوق به يرابطهمتن، در  6 يرابطهبا استفاده از  

  د:یآیم

��

��� 
 = � .

�

��
                                                                                                      (8)  

مشتق گرفته و برابر صفر قرار داده  hریسوم از تابع لاگرانژ نسبت به متغ يدر مرحله

 :شودمی

��

�� 
=  0                                                                                                                      (9) 

  لذا: 
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،6يرابطهد، طبق یز اشاره گردیتر نشیه پکطور همان
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  فوق: يرابطهدر  6 يرابطهاز  �و  cنسبت به  Uر مشتق یمقاد يگذاریبا جا
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                                                                                 (12) 

) مشتق يار بازارک(تعداد ساعات  Nر یچهار، از تابع لاگرانژ نسبت به متغ يدر مرحله

  :شودمیگرفته و برابر صفر قرار داده 

�� 

�N 
             0   =  )13   (                                                                     

�� 

�N 
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��

�N 
+�W= 

��

�� 

.
�� 

�N 
 + �W = 0                                                                  (14) 

 :، لذااست یمقدار ثابت ��و   l=��-L  ه کاز آنجا 

�� 

�N 
= 

�� 

�N
                                                                                                        (15) 

 د:یآیدست ممتن، به 12و  11ب روابط کیبا توجه تر یطرف از

� = T  – N − h +g(ℎ )                                                                        (16) 

 لذا:

�� 

�N
=1                                                                                               (17) 

يتوان به جا یر مید (در رابطه زیآیبه دست م 14در رابطه  17رابطه  يگذاریبا جا
��

�� 

 

 نمود):  يگذاریرا جا 6زان آن بر اساس رابطه یم

��

�� 
 =�W                                                                                          (18)   

 :شودمیداده مشتق و برابر صفر قرار  �پنجم، از تابع لاگرانژ نسبت به يدر مرحله

��   

��
= 0                                                                                                      (19) 

 جه خواهد داد:یلذا نت

XM+XZ=W� +Y                                                                                                                     (20)  

زان یمتن)، م 8و  6(بر اساس روابط  zت خانوار متأثر از یگر، تابع مطلوبید ياز سو

 يثرسازکت خانوار، معادل حدایمطلوب يثرسازکاست؛ لذا شرط حدا يدارمحصول خانه
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ر حاصل خواهند یاول ز يط مرتبهیباشد. لذا شرایز میمتن) ن 11 يرابطهد خانوار (یتول

  شد:

��

���
= βA(� 

�ℎ)� ��  
���                                                                        (21) 

��

�� 
= �A� 

��ℎ 
��� ��  

�                                                                            (22) 

) محاسبه گردند. لذا zخانوار (د یتابع تول يهاششکاز است، ین معادلات نیحل ا يبرا

قرار خواهند  ید مورد بررسیتابع تول يهاششکاز جهت محاسبه یدر ادامه روابط مورد ن

 ارک يت برآورد ارزش اقتصادیها در نهاششک يمحاسبهه کگرفت. لازم به اشاره است 

  جه خواهد داد.یز نتیرا ن يدارخانه

  د: یآیبه دست م 6 استفاده از رابطهز یو ن 3 بر رابطه 7 م رابطهیبا تقس
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��

��� 

��

��
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��

���
��

���

 =  
����
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 يبازار يهانهادهحاصل از مصرف  ییت نهایه نسبت مطلوبک دهدمیفوق نشان  رابطه

) به ZX( يبازار يهانهادهاست: مقدار مصرف  یکدر خانوار برابر با  يبازار يالاهاکو 

ه شده در نظر گرفت یکه کمت آن (یآن برابر با ق یید نهایه تولک شودمیانتخاب  یلکش

  :شودمیر نشان داده یه به صورت زکبود) باشد 

MP��= ��: 
��

���

 =1                                                                             (24)  

 :شودمیر حاصل یز ، رابطه15 در رابطه 3رابطه  يگذاریبا جا

��

�� 

=  
��

��
 . W  )25      (                                                                                                       

فوق بر اگر دو طرف رابطه
��

��
ت نسب دهدمیه نشان ک شودمیر حاصل یز م شود، رابطهیتقس  

 خواهد بود. یافتیدر يحاصل از استراحت و مصرف برابر با دستمزد بازار ییت نهایمطلوب

��

�
��

��

=  
����

��� 

= �                                                                                                      (26) 

 ر حاصل خواهد شد:یز يرابطه، 11 در رابطه 23 رابطه يگذاریبا جا
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 افتنیلذا است،  یثابتمقدار  ��و  ��-l =L هکاز آنجا 
�L

�� 

را حاصل جه مورد نظر ینت 

 :کندمی

  :متن 16 بر اساس رابطه
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 متن: 15 با استفاده از رابطه
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 :متن 17بر اساس رابطه  ییاز سو 
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�� 
=1 − (
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)�                                                                              (30) 

 د:یآیبه دست م 27در رابطه  29و  28 يهارابطه يگذاریلذا با جا
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ه برابر ک
�� 

�� 
  جه خواهد داد:یر را نتی، عبارت ز26رابطه در 30رابطه  يگذاریجاز است. ین 
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�� 

= (
� 

� 
)� . �                                                                                   (32) 

 :دیآیبه دست مها آن بکیو تر 22و  32 يهاقرار دادنِ سمت راستِ رابطه ياز تساو
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��� ����  

�  =   
�

� 
� 
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 :یعنیخواهد بود،  1برابر  21يرابطهزان یم 24 يرابطهن بر اساس یهمچن

� A(� 
�ℎ )

� �� 

���
  = 1                                                                     (34) 
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