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ا  ه ي یز ر ه اي اقتصادي، برنام ه ت اي اقتصاد کلان یکی از ابزارهاي ضروري به منظور تعیین آثار سیاس ه ص شاخ 

اي مهم در  ه ص دت و بلندمدت براي یک اقتصاد است. یکی از شاخ م ن دت، میا م ه هاي کوتا گذاري و سیاست 

  بینی شاخص قیمت تولیدکنندهپیش مقاله به بررسی    ین از این رو ا   تولیدکننده است. این زمینه شاخص قیمت  

داده  از  استفاده  با  ایران  زمانی  در  دوره  در  فصلی  زمانی  سري  روش   1369-96هاي  از  استفاده  هاي  با 
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هاي مورد  کنند. الگو بینی نیز در طول زمان تغییر می هاي پیش ها نه تنها ضرایب بلکه الگو این گونه روش 
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  . مقدمه 1

هاي قیمتی، به عنوان مهمترین نماگرهاي سنجش وضعیت اقتصادي هر کشوري  شاخص

یرگذاري در  تأثو تولیدکننده به علت    کنندههاي قیمتی مصرفشاخص آیند.به حساب می

بسیاري  گیري سیاستشکل اهمیت  از  پولی،  و  هاي  (تیواري، موتسکو  برخوردار هستند 

شاخص1،2012آندریز همچنین،  قیمت).  تعدیل  منظور  به  مفیدي  دستمزدها  هاي  و  ها 

  دهند.  شوند و اطلاعات اقتصادي بسیاري را به اقتصاددانان ارائه میمحسوب می

منعک تولیدکننده  قیمتی  شاخص  اینکه  به  توجه  قیمتکسبا  به  ننده  دریافتی  هاي 

هاي دریافتی را تحت  وسیله تولیدکنندگان داخلی است، از این رو هر عاملی که قیمت

به عنوان  این شاخص     .شودمیدهد موجب تغییر شاخص قیمت تولیدکننده  تأثیر قرار  

اصلی از  شاخصیکی  پیشترین  پیشروي  مصرف هاي  تورم  است.  بینی  مطرح  کننده 

گونه تغییر در شاخص قیمت تولیدکننده از جمله    در سمت عرضه اقتصاد، هرکه،  طوريبه

شود و از این  اي و نهایی میتغییر در هزینه تولید منجر به تغییر قیمت کالاهاي واسطه

به  1995،  2شود (کلاركمنتقل می  کننده طریق به شاخص قیمت مصرف از این رو  ) و 

بینی شاخص  ). پیش0112،  3گیرد (آکساي بینی تورم، مورد استفاده قرار میمنظور پیش

) تولیدکننده  پیش) می4PPIقیمت  بهترشدن  به  منجر  مصرفتواند  تورم  و  بینی  کننده 

هدف شود.همین تورم  یافتن  تحقق  این شاخصپیش  طور  براي    بینی  ابزاري  عنوان  به 

بی از  امکان  جلوگیري  افزایش  براي  اطمینان  عدم  رساندن  حداقل  به  و  قیمت  ثباتی 

  باشد.  دقیق براي آینده مطرح می  هايسیاستگذاري

این به  توجه  و  با  تولیدکنندگان  سیاستگذاران،  اقتصادي  تصمیمات  اکثر  که 

تواند  بینی این متغیر اقتصادي میبینی تورم است، لذا پیشکنندگان مبتنی بر پیشمصرف 
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آینده  از این رو آگاهی از روند تغییرات    کمک شایانی به تصمیمات فعالان اقتصادي نماید.

 کننده باشد.  تواند به عنوان یکی از عوامل هشداردهنده نرخ تورم مصرفاین متغیر می

در  بشپی مهم  مسائل  از  یکی  اقتصادي،  کلان  متغیرهاي  آینده  مقادیر  ینی 

میالگوسازي محسوب  اقتصادي  روهاي  الگهششود.  و  پیهوا  براي  مختلفی  ینی  بشاي 

هدف اصلی همه آنها دستیابی به روش یا الگویی است  متغیرهاي اقتصادي مطرح شده که  

بینی یک متغیر را به مقادیر واقعی آن نزدیک کند و خطاي آن نیز  که بتواند مقادیر پیش

  زمان  براي اقتصادي کلان  متغیرهاي مقادیر از دقیق هايبینیپیش انجام بسیار کم باشد.

  نامبهم   تصویري  داشتن   جهت  گذاران سیاست  به  شایانی   کمک  تواندمی  نزدیک،   آینده   و   حال

  این   نوسانات  کنترل   جهت  موارد  برخی  در   حتی  و  اقتصادي  کلان  متغیرهاي  آینده  از

دستیابی به الگویی است که بتواند    مطالعه،  این  کلی  هدف  رو  این  از.  باشدداشته  متغیرها

الگو با  مقایسه  بکارگرفتهدر  را  هاي  خطا  کمترین  و  کارایی  بالاترین  با  شده،  رابطه  در 

  بینی نرخ تورم شاخص قیمت تولیدکننده ارائه نماید.پیش

ینی شاخص قیمت تولیدکننده  بشبر خلاف بسیاري از متغیرهاي اقتصادي و مالی، پی

چندانی براي این متغیر در ایران    يهي که مطالعاه در مطالعات تجربی مغفول مانده به گون

نقطه   تورم  نرخ  بررسی  است.  نشده  در طول  انجام  تولیدکننده  قیمت  نقطه شاخص  به 

این شاخص از نوسانات    90و    70حاکی از آن است که در دهه    1369:1-1396:4دوره

برخوردار بوده و علاوه بر این، بیشترین نوسانات را در دهه نود    80بیشتري نسبت به دهه  

  تجربه کرده است.   
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- 1396:4ولیدکننده ایران در طول دوره . نرخ تورم نقطه به نقطه شاخص قیمت ت)1( نمودار 

  (درصد)   1369:1

  : بانک مرکزي ج.ا.ا منبع

  

پی اهمیت  به  توجه  برنامبشبا  در  تولیدکننده  قیمت  شاخص  و هيیزرهینی  ا 

ننده، مطالعه حاضر  کف هاي اقتصادي و اثرگذاري آن بویژه بر شاخص قیمت مصرسیاست

مقایس بررسی  تولیدکننده پیش  هايروشي  اهبه  قیمت  شاخص  براي  ایران    بینی  در 

است که در ابتدا به بررسی مبانی نظري مرتبط با    ايگونهردازد. ساختار این مقاله بهپیم

  2گیري الگوي پویا ) و متوسطDMS(  1نمودن هاي گزینشیبینی تورم و روشهاي پیشالگو

)DMA متغیر در نه   101قیاس (شامل ) پرداخته، سپس متغیرها را در سه طیف بزرگ م

مقیاس (شامل   الگو  6بلوك عاملی)، متوسط  را  متغیر) و    از   استفاده   با هاي تک متغیره 

بندي نموده، سپس به مقایسه  دسته  1369-96  زمانی   دوره  در   فصلی   زمانی   سري   هاي داده

،  DMA  ،DMSبینی شاخص قیمت تولیدکننده با استفاده از الگوهاي  نتایج حاصل از پیش

 
1. Dynamic Model Selection(DMS) 

2. Dynamic Model Averaging(DMA) 
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BMA  ،BVAR  ،TVP    وAR    این و  این متغیرها  از  استفاده  با  الگو  بهترین  و  پرداخته 

  گردد. گیري ارائه میشده و در نهایت نتیجهالگوها معرفی

 مبانی نظري .  2

پیش ه الگو  گسترده اي  طیف  شامل  تورم  پیش بینی  این  است؛  می بینی اي  شامل ها  تواند 

هاي سري ها شامل الگو هایی باشد که تنها بر اساس مقادیر گذشته تورم باشند. این الگو الگو 

الگو  الگو AR(I)MAو    ARهاي تک متغیره ساده مانند  زمانی تک متغیره هستند.  هاي ؛ 

و   غیرخطی(میلر  یا  همکاران1998،  1همکارانخطی  و  آنگ  گام 2006،  2؛  )؛ 

 هايتلاطم   با   مشاهده   غیرقابل   هايمولفه   هاي ) و الگو 2001،  3تصادفی(اتکیسون و اوهانیان

  هاي تک متغیره هستند.) از جمله الگو 2007،  4(استاك و واتسون استوکاستیک 

داده  نشان  مختلفی  بهبود  مطالعات  که  الگو   هاي بینی پیش اند  با  تورم  تک متغیر  هاي 

؛ فیشر 2001؛ اتکیسون و اوهانیان، 1998متغیره ساده کاملاً دشوار است(میلر و همکاران، 

) تورم شاخص 1998). میلر و همکاران( 20056؛ اورفانیدز و وان نوردن،  2002،  5و همکاران

 بینیپیش   1998ا فصل چهارم ت  1976کننده را در کشور ایرلند از فصل اول قیمت مصرف 

تلاطمی تورم ندارند.   هاي عملکرد خوبی در دوره   ARIMA  هاي کردند. آنها دریافتند که الگو 

طورکلی هستند و به   7نگر هاي گذشته الگو   ARIMAاي  ه و کنند که الگهمچنین مطرح می 

  تورم ضعیف هستند.   هاي پویایی   8نقاط عطف  بینی در پیش 

در افق    ARIMA  ايهوهاي چندمتغیره عملکرد بهتري نسبت به الگگوطور کلی، البه

(زمانی طولانی همکاران  آنگ و  دارند.  زمانی  2006تر  را طی دوره  تورم کشور آمریکا   (

 
1. Meyler 
2. Ang  
3. Atkeson and Ohanian  
4. Stock and Watson  
5. Fisher 
6. Orphanides and Van Norden 
7. backward-looking models 
8. turning points 
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عملکرد    ARIMAهاي  بینی کردند. آنها به این نتیجه رسیدند که الگو پیش  2004-1952

) تورم کشور  2001ارند. آتکسون و اوهانیان(هاي گام تصادفی ساده ندبهتري نسبت به الگو

دوره طی  را  الگو  بینیپیش  1984-1999زمانی   آمریکا  از  تعدادي  آنها  هاي  کردند. 

اي گام تصادفی  مبتنی بر منحنی فیلیپس استاندارد را بر اساس ارزیابی مقایسه  بینیپیش

گام تصادفی، پیش نتیجه رسیدند که  این  به  و  به    بینیمقایسه کردند  را نسبت  بهتري 

  دهد.  ارائه می هاي مبتنی بر منحنی فیلیپس استانداردالگو

اقتصادي مانند    1هاي فعالیت ها بر پایه منحنی فیلیپس و از مقیاسگروه دیگري از الگو

می استفاده  تولید  شکاف  و  ستاده  رشد  بیکاري،  واتسون،  نرخ  و  (استاك  ؛  1999کنند 

). استاك و  2007؛ استاك و واتسون، 2006؛ آنگ و همکاران، 2001آتکسون و اوهانیان، 

کردند و نشان دادند    بینیماهه پیش  12) تورم کشور آمریکا را در یک افق  1999واتسون (

پیش دقیق  هايبینیکه  کلی  بطور  فیلیپس)  منحنی  متغیرهاي  پایه  (بر  از  تورم  تر 

  2بهره، حجم پول   هايمبتنی بر سایر متغیرهاي اقتصاد کلان از جمله نرخ   هايبینیپیش

هاي دیگر فعالیت  بینی با استفاده از مقیاس. البته اگر این پیشکالا بوده است  هايو قیمت

واند با واقعیت یک کشور همخوانی داشته باشد.  تیو فراتر از متغیر بیکاري باشد، بهتر م

) اوهانیان  و  الگو2001اتکیسون  از  تعدادي  پیش)  فیلیپس    بینیهاي  بر منحنی  مبتنی 

دادند که عملکرد منحنی فیلیپس وابسته به گام    استاندارد را در نظرگرفتند. آنها نشان 

و به مقیاسی از تورم (به عنوان مثال،    بینیتصادفی به انتخاب دوره زمانی نمونه، افق پیش

مصرف قیمت  هزینهتورم  یا  داخلی  ناخالص  تولید  ضمنی  تورم  یا  مصرفی    هايکننده 

نحنی فیلیپس براي  ) نشان دادند که م2002شخصی) مرتبط است. فیشر و همکاران (

مقدار واقعی تورم آینده بسیار    بینیجهت تغییرات تورم آینده به منظور پیش  بینیپیش

) تورم کشور آمریکا را در طول دوره زمانی فصل چهارم  2006مفید است. آنگ و همکاران (

 
1. activity measures 
2. monetary aggregates 
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  هاي با رگرسیون  2002تا فصل چهارم    1995و فصل چهارم    2002تا فصل چهارم    1985

کردند. آنها نشان دادند که اکثر    بینیفعالیت اقتصادي واقعی پیش  هايبر مقیاس  مبتنی

الگو    بینیها، پیشالگو از  ارائه نم   ARMAبهتري  واتسون (دیرا  )  2007هند. استاك و 

تا فصل چهارم    1970تورم (شاخص قیمت تولید ناخالص داخلی) را در دوره فصل اول  

هاي فعالیت  بر اساس تعدادي از مقیاس  2004چهارم  تا فصل    1984و فصل اول    1983

اقتصادي واقعی (مانند نرخ بیکاري، تولید ناخالص داخلی واقعی، نرخ استفاده از ظرفیت  

،  ARهاي مختلفی شامل یک فرآیند  کردند. آنها الگو  بینیساخت و ساز) پیش  هايو پروانه

از جمله نتایج این   در نظرگرفتند.را    1نگریک گام تصادفی و یک منحنی فیلیپس گذشته

، مربع میانگین ریشه خطاهاي  بینیهاي پیشمطالعه آن است که از یک طرف، تمام الگو

از سال  تک بسیار کوچ   2بینیپیش قبل از سال    1984ري  از   اند.داشته  1984نسبت به 

سال   از  بعد  دیگر،  گذشته  هايمنحنی  1984سوي  فعالیت فیلیپس  بر  مبتنی    3نگر 

الگو به  نسبت  بهتري  عملکرد  فرآیند  اقتصادي،  ساده(یک  متغیره  تک  گام    ARهاي  و 

  اند.تصادفی) نداشته

تورم یکی از مسائل مهم بحث در نظر گرفتن انتظارات تورمی است.    بینیبراي پیش

پیش ضمنی الگوها  بینیاین  انتظارات  اساس  بر  بدهی  مستخرج  4هایی  ساختار  از  شده 

دهند که انتظارات تورمی آینده را بر اساس رابطه فیشر(آنگ و  ري را پوشش میداخزانه 

و وو 2008،  2006همکاران،   توبیاس  و مولر،  2010،  5؛  از منحنی  20126؛ چرنوف  یا   (

می  TIPS7تولید   فورست درنظر  و  گریشچنکو،  2004،  8گیرد(کارلستروم  و  هوانگ  ؛ 

 
1. backward-looking Phillips curve 
2. root mean squared forecast errors (RMSFEs) 
3. activity-based backward-looking Phillips curves 
4. implicit expectations 
5. Tobias and Wu 
6. Chernov and Mueller 
7. Treasury Inflation-Protected Securities (TIPS) 
8. Carlstrom and Fuerst 
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  هاي بینیرگرسیونی مبتنی بر پیش  هايالگو  ها همچنین شامل بینی). این پیش20111

رو پیشهشسایر  مانند  چندین    2میانه   هايبینیا  هستند.  نظرسنجی  از  مستخرج 

اي (آنگ و همکاران،  حرفه  هايکنندهبینینظرسنجی موجود عبارتند از: نظرسنجی پیش

مولر،  2006 و  چرنف  لیوینگستون 2012؛  نظرسنجی  مولر،    3)،  و  یا  0122(چرنف   (

شاخص بلوچیپ  هاينظرسنجی  مولر،  4اقتصادي  و  همکاران  2012(چرنف  و  آنگ   .(

تورم کشور آمریکا در دوره    بینیچهار روش جایگزین براي پیش  بینی) قدرت پیش2006(

الگو  1952-2004زمانی   شامل  که  دادند  قرار  بررسی  مورد  ،  ARIMAهاي  را 

مقیاس  هايرگرسیون بر  الگوفع   هايمبتنی  واقعی،  ساختاري الیت  مقیاس  5هاي  هاي  و 

کارشناسی بهتر از سایر    هايمبتنی بر نظرسنجی بودند. آنها نشان دادند که نظرسنجی

ها  وند، دادهشیها ترکیب م بینیاست. علاوه بر این، زمانی که پیش  بینیپیش  هايروش

  یرند.  گینظرسنجی قرار م به طور سازگاري با بالاترین وزن در اطلاعات 

دیگر پیش  دسته  خصوص  در  از  مطالعات  غیر  به  متغیرهایی  به  مربوط  تورم  بینی 

تورم    بینیمتغیرهاي فعالیت اقتصادي و انتظارات است. یک مثال رایج در این زمینه پیش

همکاران،  ؛ بینر و  2010، 8؛ واله ا آزودو و پریرا2008،  7است(هافمن  6مبتنی بر حجم پول 

  بینی ). با این حال، اکثر مطالعات تجربی از اثرگذاري متغیر حجم پول براي پیش20109

  اند.  تورم حمایت نکرده

دیگر طبقه  دسته  شامل  (مطالعات  واتسون  و  استاك  که  2008بندي  است   (

دادهبینیپیش مجموعه  شامل  تمام    هايکنندگان  شامل  و  هستند  حجیم  و  بزرگ 

 
1. Huang and Grishchenko 
2. median forecasts 
3. Livingston survey 
4. Blue Chip Economic Indicators survey 
5. term structure models 
6. monetary aggregates 
7. Hofmann 
8. Valle e Azevedo and Pereira 
9. Binner  
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ندگان مورد استفاده در ادبیات در یک رویکرد واحد هستند و معمولاً در قالب  کن بینیپیش

عاملی الگو کاپتانیوس(هاي  و  لنزا2005،  1گونزالو  زیگلر 2006،  2؛  و  ایکمیر  ؛  2006،  3؛ 

همکاران،   و  الگو20084کریستادورو  میداس )،  مورتی   5هاي  و  یا  2009،  6(مونتفورت   (

؛  2008؛ هافمن،  2009،  7؛ رایت 2003(استاك و واتسون،    بینیهاي ترکیبی پیشروش

کوروبلیس،   و  نمونه2012کوپ  هستند.  و  )  استاك  توسط  ترکیبی  روش  از  اي 

هاي دارایی براي  قیمت  بینی) انجام شده است. در این مطالعه عملکرد پیش2003واتسون(

، انگلستان و آمریکا) عضو  تورم در چندین کشور (شامل کانادا، فرانسه، آلمان، ایتالیا، ژاپن 

را مورد آزمون قرار دادند. در مطالعه    (OECD)اي اقتصادي و توسعه  هيسازمان همکار

  هاي سهام، نرخ  هايدت و بلندمدت، قیمتمهبهره کوتا  هايآنها، متغیرهاي مالی شامل نرخ

دادند که  ارز، قیمت کالاها و قیمت طلا، قیمت نقره و قیمت نفت بوده است. آنها نشان

،  بینیپیش  هايکننده مالی در تمام افقبینیتورم مبتنی بر متغیرهاي پیش  هايبینیپیش

کننده تورم در  بینیتر، برخی از متغیرهاي مالی پیشطور دقیقثبات هستند. بهنسبتاً بی

ر، آنها  هاي زمان متغیبینی قابل قبولی دارند. عملکرد الگوها، عملکرد پیشبرخی از دوره

کند. این روش،  هدایت می  8انفرادي ترکیب شده   هايبینیتورم توسط پیش  بینیرا به پیش

  خشد. بیتورم را بر اساس معیار تک متغیره بهبود م  بینیپیش

)  BMA(9گیري بیزي ) تورم کشور آمریکا را با استفاده از الگوي متوسط2009رایت (

کننده کلان اقتصادي و ملی در دوره زمانی  بینیمتغیر پیش  93اي از  بر اساس مجموعه

داراي    BMAداد که  نموده است. وي نشان  بینیپیش  2003تا فصل دوم    1971فصل اول  

 
1. Gonzalo and Kapetanios 
2. Lenza 
3. Eickmeier and Ziegler 
4. Cristadoro  
5. MIDAS models  
6. Monteforte and Moretti 
7. Wright 
8. combining individual forecasts 
9. Bayesian Model Averaging (BMA) 
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تورم    بینیسري زمانی ساده براي پیش  1اي عملکرد بهتري نسبت به الگو ارزیابی مقایسه

یونی تورم است (از یک فصل تا هشت فصل). کفائی و قاسمی  با یک فرآیند خودرگرس

متوسط1390( الگوي  از  استفاده  با   () بیزي  بهBMAگیري  دوره    21همراه  )  در  متغیر 

 به بررسی عوامل مؤثر بر تورم ایران پرداخته است. 1353-1387زمانی 

پیطور به به  مربوط  ادبیات  الگوبشکلی،  عملکرد  در  قوي  ناهمگنی  یک  هاي  ینی 

تورم مختلف و    هاينمونه مختلف، سري  هايکنند. هر چند به دورهبیان می  بینیپیش

بینی  اي مختلف وابسته هستند، ادبیات نظري و تجربی مربوط به پیشالگو ارزیابی مقایسه

اي و حساس به  یک رویکرد/ الگوي منفرد، مرحله  بینیکند که عملکرد پیشمطرح می

). 2008؛ استاك و واتسون،  2002است(فیشر و همکاران،    بینیپیش  دوره نمونه و افق 

رضایت بخشی از تورم در   بینیبنابراین ادبیات اقتصادي یک الگوي قوي که عملکرد پیش

،  2را داشته باشد، ارائه نکرده است (فیلیپو  بینیپیش  هايزمانی مختلف و افق  هايدوره

2015 .(  

  در طول زمان. الگوي پارامتر متغیر 2-1

حالت مانند فیلتر کالمن    - هاي فضا هاي پارامتر متغیر در طول زمان معمولاً با روشالگو

می زده  الگوتخمین  فضاشوند.  الگو-هاي  با  شامل  حالت  که  پویایی  زمانی  سري  هاي 

). ابزار اصلی به  1998،  3متغیرهاي غیرقابل مشاهده هستند سروکار دارند (کیم و نلسون

حالت استاندارد، فیلتر کالمن است. فیلتر کالمن یک فرآیند  -هاي فضا آورد الگومنظور بر

هاي غیر قابل مشاهده یا بردار وضعیت در  هاي مولفهزنندهبازگشتی براي محاسبه تخمین

حالت از    - اي فضاهاست. الگو   tاست که بر اساس تمام اطلاعات موجود تا زمان   tزمان  

گیري و معادله وضعیت. یک تصریح استاندارد از  : معادله اندازهانددو معادله تشکیل شده

 
1. benchmark 
2. Filippo 
3. Kim and Nelson 
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  تواند به صورت زیر باشد: آن می

)1  (  tttt Zy    

)2  (  ,1 ttt     

اندازه1که معادله (طوريبه   tyوضعیت هستند. ) معادله  2گیري و معادله () معادله 

پیش وابسته  است،   بینیمتغیر  1,1,21,1 ,..,,,1  tmttt zzzZ    بردار یک  m1    از

(پیش توضیحی  متغیرهاي  پیشکنندهبینیمشاهدات  براي  است که  مورد    ty  بینیها) 

گیرند.  استفاده قرار می 1,1,21,11,0 ,...,,,  tmtttt     1(یک بردار( m    از ضرایب

با توزیع نرمال و مستقل هستند به  tو    t(وضعیت) است.   که طوريجملات خطاي 

 tt HN ,0~   است و tt QN ,0~    است کهtH   و  tQ   ماتریس واریانس    به ترتیب

دهد که  ) اجازه می2) و الگو (1گیري و وضعیت هستند. الگو (و کوواریانس معادله اندازه

نمی اجازه  الگو  این  ولیکن  کنند.  تغییر  زمان  طول  در  مجموعهضرایب  که  از  دهد  اي 

از  در طول زمان تغییر کنند. ر  کنندهبینیمتغیرهاي پیش اه حل این مسئله با استفاده 

  است. DMAرویکرد 

  DMSو  DMAرویکرد اصلی .  2-2

tzکننده  بینیهاي مختلفی از متغیرهاي پیشالگو که شامل زیرمجموعه  Kي از  اهمجموع

  بگیرید. نظر است، در

)3  (  
     k

t
k

t
k

tt Zy    

)4  (  
      ,1

k
t

k
t

k
t     

که در آن     k
t

k
t HN ,0~   و    k

t
k

t QN ,0~   .است KLt ,...,2,1 دهنده نشان

الگو است.  تمام  زمان  از  نقطه  هر  در  ممکن  زمان  هاي  از  نقطه  هر  Ttدر  ,...,2,1  ،
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 1احتمال پسین  1,1 Pr   ttktt kL  برايKk ,...,1 شود، که این امر  محاسبه می

شده تا زمان  با توجه به اطلاعات مشاهده  tرا در زمان    kهاي  احتمال داشتن زیرمجموعه

 11  ttمی با    دهد. نشان  مرتبط  احتمال  DMSایده  بالاترین  با  الگویی  انتخاب   ،

 ktt ,1که  در هر دوره زمانی است، درحالیDMA   احتمالاتKkforktt ,...,1,1     را

وزن عنوان  از  به  میانگینی  محاسبه  براي  الگو  پیش  Kهاي  می  بینیالگو    2کند استفاده 

  . ))2005( 4)، پریمیسري2005)، کاگلی و همکاران (2005( 3(کاگلی و سارجنت 

نه تنها اجازه  است که این الگو  آندر مورد الگوسازي    DMA/DMSمزیت اصلی   ها 

کننده نیز  بینیدهند ضرایب در طول زمان تغییر کنند بلکه مجموعه متغیرهاي پیشمی

است که بسیاري از    هاي این رویکرد آنکنند. یکی از محدودیتدر طول زمان تغییر می

بینی آنها زمان  پیش  توانند پارامترهاي بسیار زیادي داشته باشند که برآورد و ها میالگو

به تعداد    DMA/DMS،  کنندهبینیمتغیر پیش  mکند. در حقیقت، با  بسیاري را صرف می

m2 بینی متفاوت در هر نقطه  هاي پیشکند. اگر الگوالگو در هر نقطه از زمان برآورد می

بینی برآورد شوند در  هاي ترکیبی که باید براي پیشکارگرفته شوند، تعداد الگواز زمان به

با    زمان   ای  m2برابر  با  مقابله  منظور  به  رافتري و همکاران خواهد شد.   5ن مشکل، 

حالت با فیلتر کالمن پیشنهاد دادند.  -هاي فضا هایی مبتنی بر روش) تقریب2007،  2010(

مطرح   "شدهعوامل فراموش "هستند که به عنوان   و ها شامل دو پارامتر  این تقریب

پارامترهاي   کالمن  اعدادي کوچک   و   هستند.  فیلتر  به یک هستند.  نزدیک  اما  تر 

  روز رسانی. و مرحله به 6بینی شامل دو مرحله است: مرحله پیش

 
1. posterior probability 

)  2012در یک برنامه صنعتی تمرکز کردند، در حالی که کوپ و کوروبیلیس(   DMA) بر  2010.رافتري، کارنی و اتلر(  2

  اند.  تورم استفاده نموده   بینی را براي پیش   DMSو    DMAهاي  هر دوي روش 

3. Cogley and Sargent 
4. Primiceri 
5. Raftery  

6. prediction step 
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  فیلتر کالمن در یک الگوي تکی .  2-3

اي از ضرایب  ، معادله فیلترینگ کالمن در الگوي تکی با مجموعه tQو    tHبراي مقادیر معین  

1t   قابل دسترس از زمان  ه ب بر اطلاعات  1)(تا زمان    0tصورت شرطی  1 tt    با

1توزیع نرمال با میانگین  
ˆ

t   11کوواریانس  - و ماتریس واریانس  tt   :است  

)5  (   11111 ,ˆ~   ttttt N    

با توجه به اطلاعات    tبینی ضرایب در زمان  سپس، فرآیندهاي فیلتر کالمن با پیش

قابل دسترسی  11  tt :به صورت زیر است  

)6  (   111 ,ˆ~   ttttt N    

  کهطوريبه

)7 (   ttttt Q  111    

( به منظور ساده ) معادله  2007،  2010سازي رویکرد الگوسازي، رافتري و همکاران 

  ) تقریب زدند:8) را با (7(

)8  (  111

1
  tttt 

   

  یا معادل آن  

)9  (    101 11
1  

  tttQ   

فراموش"اصطلاح    معنی است که مشاهدات    "شدهعامل  این  دوره در گذشته    jبه 

هستند. مقادیر نزدیک به اندازه پنجره مؤثر با    jداراي وزن  
1

داده شده است،    1

به    ) مقادیر2010،  2007رافتري و همکاران ( انتخاب کرده  1نزدیک  اند که یک  را 

نزدیک به یک،    . مقادیر )2015،  1(سالیله   دهد تکامل تدریجی را در پارامترها ارائه می

می مطرح  را  پارامترها  بالاي  بهپایداري  دقیقطکند.  می  1تر،  ور  که  نشان  دهد 

می ثابت  زمانیکه  پارامترها  پیش  0مانند.  براي  مشاهدات  آخرین  بینی  تنها 

 
1. Saleille 
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  ). 2015، 2(ناصر و الالی 1شود استفاده می

شود که یک  شده کالمن تکمیل میروزرسانیبینی در یک الگوي تکی با معادله بهپیش

ضرایب   براي  واریانسtتصحیح  ماتریس  براي  می  ttکوواریانس  -و  بر  بکار  تا  گیرد 

  ایجاد شده است: tبینی تا زمان اساس خطاي پیش

)10  (   ttttt N  ,ˆ~    

  کهطوريبه

)11  (     1

1

111
ˆˆˆ





  ttttttttttttt zyzzHz    

)12  (     1

1

111 



  ttttttttttttttt zzzHz   

 عبارت   1

11




 tttttttt zzHz  و 1

ˆ
 ttt zy    3کالمن فیلتر  کننده به ترتیب بیان 

است، سپس متغیرهاي درونزا را در زمان    tبینی یک مرحله جلوتر در زمان  و خطاي پیش

t    مشروط به اطلاعات قابل دسترس تا زمانt  کند. سپس  بینی میپیشty    بطور بازگشتی

  بینی: شود با استفاده از توزیع پیشبینی میپیش

)13  (   ttttttttt zzHzNy   111 ,ˆ~    

  . فیلتر کالمن در یک مورد چند الگویی 2-4

با درنظرگرفتن  )()2()1( ,...,,  k
tttt ) و  5به عنوان بردار تمام ضرایب، معادلات (

به6( فیلتر کالمن  الگوي معلوم  )  بر  با اطلاعات در دسترس تا زمان    kصورت شرطی  و 

 11  tt  :به صورت  

)14  (   )(
11

)(
1111 ,ˆ~, k

tt
k

tttt NkL      

)15  (   )(
1

)(
11 ,ˆ~, k

tt
k

tttt NkL      

 
تنها  0کنند. زمانیکه  یابد، درجه بزرگتر و بزرگتري از ضرایب تغییر میکاهش می  . زمانی که   1

  برد.بینی بکار میمشاهدات اخیر را براي پیش

2. Naser and Alaali 

3. Kalman gain 
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، با توجه به تمام اطلاعات  k)، براي الگوي  10(-) 12شده کالمن (روزرسانیمعادلات به

)(قابل دسترس تا زمان   tt   :داریم  

)16  (   )()( ,ˆ~, k
tt

k
tttt NkL     

)(که طوريبه
1

ˆ k
t  ،)(k

tt   و)(
1

k
tt   :از طریق فیلتر کالمن بدست آمده است  

)17  (          
  



 
k

tt

k
tttt

k
ttttt

k
t

k
t zyzzHz

1 1

1

11
)( ˆˆˆ    

)18  (  
        

   



 


k

ttt

k

tt ttt

k

tt

k

tt

k

tt t zzzHz
1

1

11 1
   

)19  (  
  

  


k

tt

k

tt1 11

1


   

الگو معین   به یک  kLtنمادهاي فوق مشروط    هستند. به عبارت دیگر، معادلات

هایی که براي  رسانی تنها اطلاعاتی را از نظر توزیعروزبینی و بهپیش k
t̂    ،در اختیار دارند

بینی غیرشرطی نیاز  . بنابراین به یک روش پیشtفراهم کنند و نه براي بردار کامل  

را براي معادله    شده  ) استفاده از عامل فراموش2007،  2010(است. رافتري و همکاران  

  را براي پارامترها در معادله وضعیت پیشنهاد نمودند.  وضعیت و  

 DMA/DMSن در  ، معادلات فیلتر کالمtQو    tHدر این حالت براي مقادیر معین  

  شود: آغاز می tبردار کامل   کنندهبینیبا تعریف توزیع پیش

 )20  (        11

1

11111 Pr, 



   tt

K

k

tt
k

ttt kLkLpyp       

که  طوريبه  111 ,   tt
k

t kLp   پیش کننده  بینیتوزیع  k
t 1    الگو است.   kبراي 

 11Pr   tt kL  بیانگر احتمال الگوk   است. فرض کنید stkst kL  Pr, 

)21  (       ktt

K

k

tt
k

ttt kLpp ,11

1

11111 , 



     

انتقال در   از ماتریس غیرمقید احتمالات  بینی  براي پیشklpبا عناصر    Pبا استفاده 

  شود: بینی الگو به صورت زیر ارائه میوضعیت توزیع آینده، معادله پیش
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)22  (  


 
K

l

lPttktt kl

1

,11,1    

kttکه  طوريبه ,1  بیانگر احتمال پسین الگوk    وktt ,11   بیانگر احتمال پیشین الگوk 

  است. 

) معادله بالا را ساده نمودند و آن را با تقریب زیر  2007،  2010رافتري و همکاران (

  جایگزین نمودند:

)23  (  







 

K

l

ltt

ktt
ktt

1

,11

,11
,1








   

نزدیک به یک است شود و فرض میتعبیر میبه روشی مشابهپارامتر   شود که 

10 شده . استفاده از عامل فراموشسازي الگوي تخمینی برخوردار  از مزیت ساده

نی زیرا  (است  کارلو  مونت  مارکوف  زنجیره  الگوریتم  به  ترسیم  MCMCازي  منظور  به   (

روزرسانی  سازي فضاي الگو نیست. سپس معادله بهها یا الگوریتم شبیههاي بین الگوانتقال

  شود:الگو به صورت زیر تعریف می

)24  (  
 

 1

1

,1

1,1
,














 tt

K

l

lltt

ttkktt
ktt

yp

yp




   

kttکه  طوري به  , به نشان احتمال  الگوي  روزرسانی دهنده  (پسین)  و   kشده  1ttk yp 

  است. kبینی الگوي چگالی پیش

)(یک میانگین وزنی    DMAبه روش  tyبینی  پیش
1

)()( ˆˆ k
t

k
t

k
t zy    که طورياست، به

پیشوزن الگوي  احتمالات  با  برابر  نمونه  ها  براي  پسین  ktttبینی  ,1,    بنابراین است. 

  شود:به صورت زیر داده می DMAهاي  بینیپیش

)25  (    )(
1

)(

1

,11
ˆ k
t

k
t

K

k

ktttt zyE 



    
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صورت  دوره جلوتر به hبراي   )()(

1

,
ˆ k

ht
k

t

K

k

khtthtt zyE 



   .است  

kttبا انتخاب یک الگوي تکی با بالاترین مقدار احتمال پسین   DMSروش  ,1  در هر

 شود: نیز به صورت زیر داده می DMSبینی شود. پیشنقطه از زمان درنظرگرفته می

)26  (                                    KkzMaxyE k
t

k
tktt

kArg
tt ,...,1ˆ )(

1
)(

,1
)(

1      

دوره جلوتر به صورت    hبراي  

    ( )( )
,

( )

ˆ 1,...,kk
t t h t t h k t t h

Arg k
E y Max z k K       است.  

  بینی معیارهاي پیش .  2-5

پیش عملکرد  ارزیابی  منظور  به  مقاله  این  پیشدر  خطاي  میانگین  مربع  از    بینیبینی 

)MSFEپیش خطاي  میانگین  قدرمطلق  قدرمطلق  MAFE(بینی  )،  درصد  میانگین   ،(

پیش پیش(MAPE)بینیخطاي  خطاي  تورش  خطاي  Biasبینی( ،  واریانس  و   (

پیشFEVبینی(پیش احتمالات  لگاریتم  مجموع  و  است.  شدهاستفاده  Log(PL)بینی) 

MAFE  ند:کیعلامت جز خطا را با استفاده از قدرمطلق مقادیر خنثی م  

)27 (    






T

t
htth e

hT
MAFE

1
,

1
  

بیانگر افق    hبینی است؛  دهنده اندازه کل نمونه در دسترس براي پیشنشان  Tه  کيورطهب

htteبینی و  پیش ,  بینی مقادیر واقعی نرخ تورم در زمان بیانگر خطاي پیش htyht   

بینی نرخ تورم  و مقادیر پیش ht
fy  در زمانht  است   )f

thththtt yye  ,.(  

MSFE ند: ک یعلامت جز خطا را با استفاده از توان دوم مقادیر خنثی م 

)28  (                                                                                 
2

1
,

1









hT

t
htth e

hT
MSFE   

MAPE ود:شیبه صورت زیر محاسبه م  
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)29  (                                                                                   
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  ود: شیبینی محاسبه م صورت میانگین خطاي پیشبینی بهتورش خطاي پیش
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بینی به مقادیر بیش از حد یا کمتر  هنده تمایل سیستماتیک پیشدننشا  Biasعلامت  

  بینی شده است.از حد متغیر پیش

  ود:شیبینی نیز به صورت زیر تعریف م واریانس خطاي پیش
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)31                     (  

در حقیقت    hhh MSFEBiasFEV 
2

هاي بزرگ  MSFEدیگر،  بیانیاست. به  

پیش خطاي  واریانس  از  دارد  امکان  ضعیف)  بالا  (عملکرد  تورش  میانگین  یا  بالا  بینی 

  استخراج شود.

  ها و ساختار الگو. داده3

در  .  شودمتغیرهاي مورد مطالعه پرداخته می  آماريهاي  این قسمت به بررسی ویژگی  در

شده است.  استفاده  Q4:1396تا    Q1  :1369متغیر فصلی قابل دسترس از   101این مقاله از  

هاي بانک مرکزي جمهوري اسلامی ایران، مرکز  ها از بانک دادهآوري دادهمنظور جمعبه

لمللی  انبهادار، صندوق بی  آمار ایران، وزارت صنعت، معدن و تجارت، سازمان بورس و اوراق

بانک جهانی و سازمان بین استفادهپول،  شده است. متغیرهاي مورد استفاده  المللی کار 

تولی قیمت  شاخص  و  کدشامل  وابسته  متغیر  عنوان  به  مستقل    100ننده  متغیر 

  - 1ه،  کيورطهند. باه) در نه بلوك به منظور استخراج عوامل گنجانده شدکنندهبینی(پیش

بلوك تقاضا    - 2متغیر).    6ي ضمنی و دستمزد است (شامل  هابلوك قیمتی شامل شاخص
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ي مربوط به  هاشامل اجزاي تولید ناخالص داخلی از سمت تقاضا و برخی دیگر از شاخص

ي  هابلوك دولت شامل انواع درآمدها و هزینه -3متغیر).  7موجودي سرمایه است(شامل 

بلوك خارجی شامل صادرات، واردات، انواع نرخ ارز و    -4متغیر).    13دولتی است(شامل  

شرکاي تجاري  همین طور نرخ تورم و نرخ ارز کشورهاي چین و آلمان(به عنوان بزرگترین  

است(شامل   تولیدي    - 5متغیر).    17ایران)  متغیرهاي  از  مختلفی  انواع  از  ستاده  بلوك  در 

ل اجزاي نقدینگی و پایه پولی است  بلوك پولی شام   - 6متغیر).    14(شامل   است شده استفاده 

بیمه    - 7متغیر).    21(شامل   و  بورس  شامل  سرمایه  بازار  متغیرهاي  از  مالی  بلوك  در 

بلوك انرژي که شامل متغیرهاي مختلف مرتبط با نفت    - 8متغیر).    6است (شامل  شده استفاده 

غیرهاي مختلف  بلوك نیروي کار که شامل مت   - 9متغیر) و    7خام و برق و انرژي است (شامل  

    متغیر).   9وري است (شامل  بیکاري و اشتغال و بهره 

زدایی  فصلی  STLیا    TRAMOیا    X-13تمام متغیرهاي این مقاله ابتدا با استفاده از  

اینکه متغیرهاي پیششده به  با توجه  باید مانا    DMA/DMSکننده در رویکرد  بینیاند. 

در این زمینه، ابتدا پایایی تمام متغیرها با    گرفتهباشند؛ بنابراین مطابق مطالعات صورت

آزمون فصلی (آزموناستفاده از  بدون تناوب  فولر هاهاي ریشه واحد  ي دیکی  ADF    و

اساس..پی.کی KPSSسالانه (آزمون  ) و آزمون ریشه واحد با تناوب فصلی و نیمHEGY  (

  هاي مذکور (پیوست مقاله) بیانگر آن ). نتایج آزمون1394شد(یزدانی و پیرپور،  پرداخته

سالانه بوده ولیکن  که تمامی متغیرها فاقد هر گونه ریشه واحد با تناوب فصلی و نیماست

tizکه، اگر ايگونه. بهباشندداراي ریشه واحد غیرفصلی می  1اي غیرتبدیلی اصلی ه يسر  ,

تبدیل(سطح)،    -1باشند:   titiبدون  zx ,,   تفاضل  -2؛ مرتبه  یک  گیري با 

1,,,  tititi zzx  تفاضل  - 3؛ مرتبه  دو  ,,,2گیريبا   tititi zzx  لگاریتم   - 4؛

titi zx ,, log  تفاضل   - 5؛ مرتبه  یک  با  ,,,1گیري  لگاریتم  lnln  tititi zzx  6؛-  

 
1. original untransformed series 
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تفاضل مرتبه  دو  با  ,,,2گیري  لگاریتم  lnln  tititi zzx.  با متغیرها  تمام  نهایت  در 

  اند. تفاضل از میانگین و تقسیم بر انحراف معیار، استاندارسازي شده

استفاده از تمامی متغیرها در هر  ي اساسی براي استخراج عوامل با  هااز تحلیل مؤلفه

بینی با سه افق  ) پیش2012است. همانند مطالعه کوپ و کوروبیلیس (شدهبلوك استفاده

در نظرگرفته شده است: افق کوتاه مدت  1h  مدت انیم، افق 4h    و افق بلندمدت

 8h.  

ابتدا یک الگوي بلوکی عاملی پویا به صورت    DMA/DMSهاي  به منظور برآورد الگو

  شود:در نظرگرفته می ) 32(معادله 

)32(           



B

b

t
b

t
b

tt fLyLy
1

,   

  شود:معادله بالا با اضافه نمودن تغییر زمانی در ضرایب به صورت زیر فرض می

)33(           



B

b

t
b

t
b

tttt fLyLy
1

,  

)34(    ttt  1  

که  طوريبه  Bbforf b
t ,...,1  از  نشان شده  استخراج  عامل  بلوك   bدهنده  امین 

برداري شامل تمام ضرایب در   tکنندگان و بینیپیش Lt   و b
t  .بنابراین تمام   است

هاي  هاي متغیر وابسته، عوامل هر بلوك، همچنین وقفهمعادله شامل وقفهبر طبق    هاالگو

اولین  استخراج می  1هاي اساسی ها از طریق روش مؤلفهاین عوامل هستند. عامل شوند. 

آن   اول  وقفه  و  عامل  این  و  استخراج  بلوك  هر  براي  عامل  1fp    عنوان به 

شود؛ همچنین یک وقفه  نظر گرفته میکنندگان بالقوه در  بینیپیش 1yp    از متغیر

کننده بالقوه و بینیپیش mشود. این استراتژي منجر بهوابسته و عرض از مبدا لحاظ می

mk 2  با در نظرالگو می الگو  شود.  تعداد  این فروض،  )  1:  یابندها کاهش میگرفتن 

 
1. Principal Components 
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ي مورد  ها) در الگو2هاي متغیر وابسته هستند و  حاوي عرض از مبدا و وقفه  هاتمام الگو

صورت الگو مورد    غیر این  نظر بایستی هم عامل و هم وقفه آن حضور داشته باشند، در 

شود بایستی تمام متغیرهاي مربوط  می  بینیکه متغیري پیش  شود. زمانینظر حذف می

هایی وجود دارد که در آنها  براي مثال، الگو  بلوك مورد نظر حذف شود.به آن عامل از  

هایی که در آنها عامل قیمتی و وقفه آن وجود  عامل قیمتی و وقفه آن قرار دارد و الگو

الگو ممکن) در هر لحظه از زمان وجود دارد. از تحلیل    512الگو (  92ندارد. با این فرضیات  

بلوك مؤلفه هر  در  متغیرها  تمامی  از  استفاده  با  عوامل  استخراج  براي  اساسی  هاي 

  است.  شدهاستفاده

  بینی عملکرد پیش.  3-1

و دوره زمانی بررسی عملکرد   Q4:1374تا    Q1:1369بینی از  دوره زمانی آموزشی پیش

 TVP-AR(1)-Xبا استفاده از    هابینیپیش است.  Q4:1396تا    Q1:1375بینی از  پیش

DMA    وTVP-AR(1)-X DMS  که حاوي یک وقفه متغیر  طوري؛ بهانددر نظرگرفته شده

است و علاوه بر این ضرایب الگو در طول    (X–)به همراه نه بلوك عاملی    (AR(1))وابسته  

خواهندکردز تغییر  صورت)TVP(مان  مطالعات  همانند  الگ.  زمینه،  این  در  اي  هوگرفته 

DMA/DMS  شده متفاوت براي  با استفاده از عوامل فراموش    و    به منظور بررسی

  :اندشده در نظرگرفته شدهحساسیت نتایج به تغییر در عوامل فراموش

99.0صورتبا مقادیر عوامل فراموش به  DMSو    DMA بینی) پیش1   )  رافتري

  ، 4سالیله ؛  2013  ،3بلمونته و کوپ  ؛  2012  ،2کوپ و کوروبیلیس  ؛  2007  ،1و همکاران 

 
1. Raftery et al. 
2. Koop and Korobilis 
3. Belmonte and Koop 
4. Saleille 
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  ، 4رایس و کرن ؛  2015،  3؛ آي و همکاران 2015  ،2؛ فیلیپو2015،  1فریرا و پالما   ؛2015

  .  )2018، 7ناصر و علائی  ؛2016 ،6دراچل  ؛2016 ،5ناصر؛ 2016

95.0صورت  با مقادیر عوامل فراموش به DMSو  DMA بینی ) پیش2 )  نیکولتی

  ؛2015  ،سالیله؛  2013  ،؛ بلمونته و کوپ2012،  ؛ کوپ و کوروبیلیس2012  ،8و پاسارو 

پالما و  فیلیپو2015،  فریرا  ناصر2015  ،؛  همکاران   ؛2016،  ؛  و  ،  دراچل  ؛2016  ،9باور 

2016( .  

9.0صورت  با مقادیر عوامل فراموش به  DMSو    DMA بینی) پیش3   )  دراچل

  )).2012(نیکولتی و پاسارو  و )2016()؛ باور و همکاران 2016(

پیش4 به  DMA بینی )  فراموش  مقادیر عوامل  1,99.0صورت با     )پالما و  ،  فریرا 

  .)2015، آي و همکاران ؛2015 ،؛ فیلیپو2015

1,95.0صورتبا مقادیر عوامل فراموش به  DMA بینی ) پیش5   2015  ،(فیلیپو(. 

اي بر ضرایب زمان متغیر وجود  شدهبیانگر این است که هیچ وزن فراموش1مقدار  

روزشده و همچنین  ندارد. به عبارت دیگر، تمام خطاهاي گذشته در ضرایب تخمینی به

  اند. شده اندازه مساوي وزن دادهبهدر احتمالات پیشین 

از    BMAبینی  ) پیش6 فراموشبه  DMAحالت خاصی  مقادیر  1شده  صورت   

می تکامل  آرام  بسیار  آن ضرایب  در  است که  الگویی  و  (هماناست  در  یابند  طور که 

ها (به طور میانگین) در طول نمونه، ثابت است) و ترکیب الگو   بازگشتی  OLSتخمین  

گیري بیزین است). به همین دلیل، این الگو همانند طور که در الگو میانگین است (همان 

 
1. Ferreira and Palma 
2. Filippo 
3. Aye et al. 
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8. Nicoletti and Passaro 
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کوروبیلیس(  و  کوپ  صورت    ) 2011مطالعه  نظر  TVP-AR(1)-X BMAبه   در 

 زمان متغیر وجود ندارد اي بر ضرایب شده است. در این الگو هیچ وزن فراموش شده گرفته 

)1 1(   اي بر احتمالات وجود ندارد شده ) و علاوه بر این، هیچ وزن فراموش به .(

بهعبارت تخمینی  ضرایب  در  گذشته  خطاي  تمام  همچنین  روزرسانیدیگر،  و  شده 

 اند.احتمالات پسین به میزان مساوي وزن داده شده

) که حاوي شش  BVARخودرگرسیون برداري بیزي ( بینی با استفاده از الگوي) پیش7

ناخالص   تولید  نفت،  قیمت  غیررسمی،  ارز  نرخ  تولیدکننده،  قیمت  شاخص  متغیر 

شاخص )1383=100(داخلی   کارکنان  به  پرداختی  مزایاي  و  حقوق  و  مزد  کل  ، 

شاخص )1383=100(  صنعتی   بزرگ  ي هاکارگاه   اختمانی س  خدمات   بهاي  ، 

الگوي  است. به   ) 1383= 100(   Minnesota)(  ، با تابع پیشین  BVARهمین منظور از 

) و  2010(  انتخاب توابع پیشین همانند مطالعه کوپ و کوروبیلیس   شده است.استفاده

 بوده است.) 2018( 1بالیسلار و همکاران 

شده است.  شده استفادههاي پارامتر متغیر در طول زمان با عامل فراموش) سپس از الگو8

منفرد (شاخص قیمت تولیدکننده)   TVP-AR(1)ها را از یک الگوي بینیدر ابتدا پیش

که در آن ضرایب نسبتاً  99.0شود، براي  شده ارزیابی میتخمینی با عامل فراموش

؛ باونسیکا  2015، ؛ فریرا و پالما2012 ،2011، (کوپ و کوروبیلیس ی دارند حرکت آرام

که در آن ضرایب حرکت سریعی  95.0) و  2018،  ناصر و علائی  ؛2015  ،2و مورتوب

  ). 2012 ،2011 ، (کوپ و کوروبیلیس دارند

-AR(1)که در الگوي  طوريشد. بهاستفاده  OLSبه روش     AR(1)) در نهایت از دو الگوي9

X    از تمام نه بلوك عاملی و در الگويAR(1)    تنها از متغیر شاخص قیمت تولیدکننده

 ).2012 ،2011، است (کوپ و کوروبیلیسشدهاستفاده

 
1. Balcilar 
2. Buncica and Morettob 



  1398چهارم، زمستان شمارة  دهم، سال ، فصلنامۀ اقتصاد و الگوسازي    182

_____________________________________________________________________________________ 

پیش عملکرد  ارزیابی  منظور  پیشبه  خطاي  میانگین  مربع  از  ،  )MSFE(  بینیبینی 

پ خطاي  میانگین  خطاي  )،  MAFE(بینییشقدرمطلق  قدرمطلق  درصد  میانگین 

بینی ، تورش خطاي پیش(MAPE)بینیپیش Biasبینی و واریانس خطاي پیش FEV  

پیش احتمالات  لگاریتم  مجموع  (است.  شدهاستفاده  Log(PL)بینیو  بیانگر  1جدول   (

بینی  هاي مختلف در سه افق پیشر الگوبینی شاخص قیمت تولیدکننده دعملکرد پیش

 8,4,1h .است  

  

  بینی مختلف هاي پیش بینی در افق . معیارهاي عملکرد پیش)1( جدول

 
h=1  

MAFE MSFE MAPE FEV Bias 

   99.01  DMAXARTVP  401/0  444/0 1/20  422/0 15/0 

 95.0)1(  DMAXARTVP  399/0 447/0 03/19  44/0 073/0 

   9.01  DMAXARTVP  393/0  423/0  9/20  418/0  068/0  

   99.01  DMSXARTVP  421/0  455/0  42/24  427/0  17/0 

   95.01  DMSXARTVP  426/0 483/0 68/18 4807/0 05/0 

   9.01  DMSXARTVP  367/0 366/0 44/2 363/0 063/0 

   1,99.01  DMAXARTVP  403/0 432/0 94/21  403/0 171/0 

   1,95.01  DMAXARTVP  369/0 331/0 76/16  321/0 098/0 

   11  BMAXARTVP  429/0 47/0 4/24  432/0 194/0 

MinnesotaBVAR   11/1  42/2 93/4 51/1  953/0 

  99.01  ARTVP  626/0  048/1  11/2  042/1  08/0 -  

  95.01  ARTVP  647/0  104/1  2  099/1  07/0 -  

)()1( OLSXAR   563/0  863/0  23.31  862/0  03/0 -  

))(1( OLSAR  637/0  968/0  49/54  912/0  23/0 -  

 h=4  
   99.01  DMAXARTVP  402/0  454/0  97/2 429/0  158/0  

 95.0)1(  DMAXARTVP  39/0  455/0  2.262 452/0  059/0  

   9.01  DMAXARTVP  407/0  48/0  17/2 478/0  043/0  

   99.01  DMSXARTVP  429/0  47/0  95/3 43/0  211/0  

   95.01  DMSXARTVP  439/0  54/0  65/2 538/0  072/0  

   9.01  DMSXARTVP  398/0  48/0  6/2 482/0  001/0 -  

   1,99.01  DMAXARTVP  402/0  44/0  89/2  408/0  171/0  
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h=1  

MAFE MSFE MAPE FEV Bias 

   1,95.01  DMAXARTVP  364/0  33/0  65/2 32/0  093/0  

   11  BMAXARTVP  429/0  48/0  03/3 44/0  201/0  

MinnesotaBVAR   14/1  9/2  37/3 88/1  02/1 

  99.01  ARTVP  622/0  07/1  15/1  07/1  019/0 -  

  95.01  ARTVP  646/0  21/1  46/1  2/1  035/0  

)()1( OLSXAR   561/0  873/0  93/2  871/0  035/0 -  

))(1( OLSAR  637/0  978/0  25/3  93/0  23/0 -  

 h=8 
   99.01  DMAXARTVP  407/0  469/0  82/1 4504/0  1362/0  

 95.0)1(  DMAXARTVP  405/0  482/0  504/1 4777/0  0676/0  

   9.01  DMAXARTVP  4249/0  554/0  417/1 554/0  0218/0  

   99.01  DMSXARTVP  4342/0  49/0  163/2 4599/0  1736/0  

   95.01  DMSXARTVP  4374/0  559/0  63/1 5553/0  063/0  

   9.01  DMSXARTVP  4105/0  5606/0  545/1 561/0  01/0  

   1,99.01  DMAXARTVP  3998/0  4506/0  874/1 426/0  1555/0  

   1,95.01  DMAXARTVP  3709/0  3543/0  759/1 347/0  085/0  

   11  BMAXARTVP  423/0  4839/0  14/2 45/0  184/0  

MinnesotaBVAR   279/1  862/2  75/5 721/1  07/1  

  99.01  ARTVP  695/0  142/1  77/2  068/1  272/0 -  

  95.01  ARTVP  7386/0  234/1  703/3  097/1  037/0 -  

)()1( OLSXAR   5734/0  901/0  861/2  8989/0  05/0 -  

))(1( OLSAR  6533/0  008/1  25/3  9537/0  23/0 -  

  هاي پژوهش : یافتهمنبع

  

به   توجه  پیش با  افق  در  حاصل  ( نتایج  جلو  به  گام  یک  اساس  h=1بینی  بر   (

الگوي  )، FEV( ) و  MSFE  ،( )MAFE( معیارهاي    1,95.01  DMAXARTVP  

معیار   اساس  بر  الگوي    ) MAPE(و   95.01  ARTVP    میزان کمترین    داراي 

الگو عنوان  به  و   شدهبوده  مطرح  بهینه  پیشاندهاي  افق  در  به  .  گام  چهار    بینی 

بر  h=4(جلو   معیارهاي  )  و  MSFE  ،( )MAFE( اساس   ( )FEVالگوي  ،(  

   1,95.01  DMAXARTVP    معیار و اساس  الگوي   )،MAPE(  بر 
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  99.01  ARTVP  الگو عنوان  به  و  بوده  میزان  کمترین  مطرح  داراي  بهینه  هاي 

پیشاندشده افق  در  نهایت  در   . ) جلو  به  گام  هشت  معیارهاي  )  h=8بینی  اساس  بر 

)MSFE  ،()MAFE  و  ()FEV  الگوي  ،(   1,95.01  DMAXARTVP    بر  و

معیار   الگوي  )،MAPE(اساس    9.01  DMAXARTVP    بهینه الگوي  عنوان  به 

شده الگوي  اندانتخاب  همچنین   .BVAR  افق تمامی  در  پیشهاتقریباً  داراي  ي  بینی 

ي مورد استفاده بوده است. در خصوص مقایسه  هاترین عملکرد نسبت به سایر الگوضعیف

افق  AR(1) OLSو    AR(1)-X OLSي  هاالگو تمامی  در  پیشهانیز  الگوي  ي  بینی، 

AR(1)-X OLS  داراي عملکرد بهتري نسبت بهAR(1) OLS .بوده است  

بینی در اکثر معیارهاي  هاي پیشدر تمامی افق  DMA  شودمیطور که مشاهدههمان

رسد  نظر میبنابراین به ها بوده است.  بینی داراي بهترین عملکرد نسبت به سایر الگوپیش

 1از برآورد دقیق مبتنی بر احتمال نمودن الگوي پویا با استفاده  گیري یا گزینشیمتوسط

نتایج حاصل از   اي است. از سویی دیگر،با عوامل بلوکی، استراتژي بهینه  TVPهاي  الگو

MSFE ،MAFE ،MAPE ،FEV  وBIAS بینی قوي نیستند  هاي پیشنسبت به احتمال

 2اي هاي نقطهبینیهایی دارند. دلیل این امر آن است که این معیارها، تنها از پیشو تفاوت

استفاده    کنندهبینیبینی از کل توزیع پیشهاي پیشکه احتمالکنند، در حالیاستفاده می

الگو می بررسی  با  بنابراین  بر  کنند.  مبتنی  معیار    DMSو    DMAهاي  از  استفاده  با 

LOG(PL)  حاصل نتیجه  افقاین  تمامی  در  که  پیششد  الگوي  هاي  بینی 

 9.0 DMSARTVP اي است. الگوي بهینه 

  

  بینی مختلف هاي پیش در افق  LOG(PL)بینی . معیار عملکرد پیش )2( جدول

  بینیافق پیش
  الگو 

8  4  1  

4/77 -  5/80 - 9/81 -   99.0 DMAARTVP  

 
1. Likelihood-based Estimation 
2. Point Forecasts 
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7/68 -  8/70 - 5/72 -   95.0 DMAARTVP  

6/67 - 2/72 - 8/73 -   9.0 DMAARTVP  

7/77 - 1/81 - 78-   99.0 DMSARTVP  

9/61 - 64- 5/62 -  95.0 DMSARTVP  

7/43 - 5/50 - 1/51 -  9.0 DMSARTVP  

8/76 - 9/79 -  2/82 -   1,99.0  DMAARTVP  

6/63 - 5/68 - 9/70 -   1,95.0  DMAARTVP  

9/81 - 2/84 - 4/86 -  1 BMAARTVP  

  هاي پژوهش : یافتهمنبع 

  

مقایسه   بر  پیشهاي پیشگولاعلاوه  عملکرد  معیارهاي  از  استفاده  با  در  بینی  بینی، 

شده توسط هر  بینی)، مقادیر واقعی شاخص قیمت تولیدکننده با مقادیر پیش2نمودار (

شده ترسیم  همانالگو  میاست.  مشاهده  که  الگوطور  داراي    DMSو    DMAهاي  شود 

  . هستندها الگوعملکرد بهتري نسبت به سایر 
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 PPIشده بینی . مقایسه مقادیر واقعی با مقادیر پیش )2( نمودار 

 هاي پژوهش : یافتهمنبع
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، مجاز به  DMSو    DMAبینی، تنها  ي پیشهاطور که مطرح شد از میان الگوهمان

 512(  هابینی در طول زمان هستند. با توجه به تعداد بسیار زیاد الگوهاي پیشتغییر الگو

بلوك عاملی را به طور    9توان  می  اگرچهنتایج را براي هر الگو ارائه نمود.    توانینمالگو)  

وك به جویی در اکثر مواقع تعداد کمتري بلبالقوه انتخاب نمود، ولیکن به علت اصل صرفه

ي  هابه عنوان تعداد بلوك  KSizeشوند. اگر  استفاده می  DMA/DMSعنوان وزن در الگوي  

ي عاملی متوسط یا مورد  هاتعداد بلوك  توانیمدر نظر گرفته شود،    Kعاملی در الگوي  

استفاده در  انتظار  زمان  DMA/DMSشده  صورت    t  در  به  را 

k

K

k
kttt SizeSizeE 




1
,1)(   نمودا گرفت.  نظر  تعداد  ارائه)  3(  ردر  متوسط  دهنده 

در هر پیشهابلوك  از زمان است. هماي عاملی  لحظه  نمودار  طنبینی در هر  ور که در 

می پیششودمشاهده  الگوي  می،  تغییر  زمان  طول  در  اصل  بینی  این  بر  علاوه  و  کند 

الگوصرفه بر این، اصل صرفهرعایت  هاجویی نیز در این  هاي  دهجویی در دا شده و علاوه 

  ابتداي دوره بیشتر مشهود است.

  

       
  بینیدر هر تمرین پیش  کنندهبینی ي عاملی پیش ها. متوسط تعداد بلوك )3( نمودار 

  هاي پژوهش : یافتهمنبع

  

، الگویی که داراي حداکثر احتمال است انتخاب  DMSشد در روش  ور که مطرحطنهما

الگو ممکن، یک الگو    512هر دوره زمانی از بین  که در این مطالعه در  طوريود، بهشیم

ود. بر این اساس، جدول  شیبینی متغیر مدنظر انتخاب م به عنوان الگوي بهینه براي پیش

2002.q1 2007.q1 2012.q1 2017.q1
2.5

3

3.5

4

4.5

5

5.5

2001.q1 2006.q1 2011.q1 2016.q1
2.5

3

3.5

4

4.5

5

5.5

2000.q2 2005.q2 2010.q2 2015.q2
2.5

3

3.5

4

4.5
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5.5
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ند  اهبینی نرخ تورم تولیدکننده ایفا کردهایی که بیشترین  سهم را براي پیش) معادله3(

همین ط و  معادلات  این  بکارگیري  زمانی  دوره  بلوك به همراه  تشکیور  را  دلهاي  هنده 

ي  اهبینی یک فصل جلوتر، معادلکند. بر اساس نتایج بدست آمده در افق پیشمطرح می

هاي زمانی  درصد در دوره 10پولی، مالی و ستاده است با سهم  هايکه در بردارنده بلوك

کننده  بینی نرخ تورم تولیدمندرج در جدول زیر، بیشترین میزان بکارگیري را در پیش

هاي تقاضا، پولی، قیمتی، مالی، دولت و  ي که داراي بلوكا هداشته است. بعد از آن معادل

هایی که در دوره زمانی  الگو ا به عنوان  هودرصد قرار دارد. این الگ  10خارجی است با سهم  

اند، مطرح  ) داشتهDMSمورد مطالعه بیشترین میزان استفاده را در تشکیل بهترین الگو (

  وند. شیم

هاي تقاضا، پولی، قیمتی،  بینی چهار فصل جلوتر، الگویی که حاوي بلوكدر افق پیش

بینی نرخ تورم  درصد بیشترین میزان استفاده را در پیش  13.8مالی و خارجی است با  

 10.3هاي پولی و قیمتی است با  تولیدکننده داشته و بعد از آن الگویی که حاوي بلوك

هایی که در دوره زمانی مورد مطالعه بیشترین  الگوا به عنوان  هوالگ  درصد قرار دارد. این

 وند.  شیم  درصد)، مطرح 10اند (بالاي میزان استفاده را در تشکیل بهترین الگو داشته

هاي تقاضا، مالی، دولت  بینی هشت فصل جلوتر، الگویی که حاوي بلوكدر افق پیش

با   است  خارجی  میزا  15.7و  بیشترین  پیشدرصد  در  را  استفاده  تورم  ن  نرخ  بینی 

هاي قیمتی و انرژي است با سهم  که حاوي بلوكاي  هتولیدکننده داشته و بعد از آن معادل

درصد    12هاي تقاضا، پولی و مالی است نیز با سهم  اي که حاوي بلوك درصد، معادله  12

انرژي و خارجی است  هاي پولی، قیمتی، مالی،  که دربردارنده بلوك اي  هو در نهایت معادل

الگویی که در دوره زمانی مورد مطالعه  درصد قرار دارند. این الگو به عنوان    12با سهم  

درصد)، مطرح    10است (بالاي  بیشترین میزان استفاده را در تشکیل بهترین الگو داشته

  ود.شیم
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بینی  هاي پیش افق هاي زمانی و  کننده در بهترین الگو در دوره بینی هاي پیش . بلوك ) 3(   جدول 

  مختلف 

افق  

  بینیپیش
  سهم   هاي بکارگرفته شده در بهترین الگو بلوك  دوره زمانی 

h=1 

1375q1-q4;  1376 q2-1377q2 10  هاي پولی، مالی، ستاده بلوك%  

1393q4;1394q1-1395q4 
هاي تقاضا، پولی، قیمتی، مالی،  بلوك

  دولت، خارجی 
10%  

h=4 
1394q1-1396q4 

هاي تقاضا، پولی، قیمتی، مالی،  بلوك

  خارجی 
%8/13  

1379q1-q2;1386q3-1388q1 3/10%  هاي پولی، قیمتیبلوك  

h=8 

1385q1-1386q3;1387q2-

3881 q3 
  7/15%  هاي تقاضا، مالی، دولت، خارجی بلوك

1391q4-1393q2;1396q2-q4 12  هاي قیمتی، انرژي بلوك%  

1381q3-1383q4 12  هاي تقاضا، پولی، مالی بلوك%  

1393q3-q4;1394q2-1396q1 
هاي پولی، قیمتی، مالی، انرژي،  بلوك

  خارجی 
12%  

  هاي پژوهش : یافتهمنبع

  

هاي  بینی الگوي بهینه در افق در پیش   ها دهنده تعداد استفاده از بلوك جدول زیر نشان 

بینی بلوك پولی  هاي پیش ها حاکی از آن است که در تمامی افق بینی مدنظر است. یافته پیش 

  داراي بیشترین تعداد در استفاده از الگوي بهینه در طول زمان بوده است.  

  

  بینی الگوي بهینه  ي مورد استفاده در پیش هاتعداد بلوكبندي . اولویت)4( جدول

  بینی مختلف هاي پیش در افق 

h=1 

بلوك  

  پولی

بلوك  

  قیمتی

بلوك  

  مالی 

بلوك  

  خارجی 

بلوك  

نیروي  

  کار 

بلوك  

  دولت

بلوك  

  تقاضا 

بلوك  

  ستاده

بلوك  

  انرژي 

68  53  43  34  33  33  31  29  27  

h=4 

بلوك  

  پولی

بلوك  

  قیمتی

بلوك  

  تقاضا 

بلوك  

  خارجی 

بلوك  

  انرژي 

بلوك  

  مالی 

بلوك  

  ستاده

بلوك  

نیروي  

  کار 

بلوك  

  دولت
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69  53  43  33  26  23  21  20  19  

h=8 

بلوك  

  پولی

بلوك  

  خارجی 

بلوك  

  انرژي 

بلوك  

  قیمتی

بلوك  

  مالی 

بلوك  

  دولت

بلوك  

  تقاضا 

بلوك  

  ستاده

بلوك  

نیروي  

  کار 

48  42  38  37  36  34  33  11  7  

  هاي پژوهش : یافتهمنبع

  

را با احتمالات    DMA) الگوریتم  2007ور که مطرح شد، رافتري و همکاران (طنهما

مثال،  عنوان  (به  نمودند  بیان  الگو  هر  با  مرتبط  متغیر  زمان 
ktt ,1

  برايTt ,...,1 و

Kk ,...,1م زمان،  از  نقطه  در هر  عاملی  بلوك  براي هر  براي  تی).  مورد  این  از  وان 

الگو با  مرتبط  احتمال کل  استفاده  محاسبه  آن)  وقفه  (و  بلوك خاص  عامل  هاي حاوي 

Bbنمود. به این معنی که براي   ,...,1   توانیم    kttbk ,1
    را محاسبه نمود که

دار زیر بیانگر این  امین بلوك عاملی است. نمو  bهایی است که حاوي  الگوبه معنی مجموع  

براي  هلاحتما افق  9ا  در  عاملی  پیشبلوك  این  هاي  خطوط  اگر  است.  مختلف  بینی 

هایی که  الگوتنها از    DMAنمودارها براي هر بلوك عاملی دقیقاً برابر با یک باشد، روش  

ند (بنابراین، این بلوك عاملی  کیبینی استفاده محاوي این بلوك عاملی باشند براي پیش

). چنانچه خطوط این نمودارها براي هر  شودبا اهمیت محسوب می  کنندهبینیک پیشی

هاي حاوي این  بطور کامل کلیه الگو  DMAبلوك عاملی دقیقاً برابر با صفر باشد، روش  

یرند  گیند. خطوطی که بین صفر و یک قرار مکیبینی حذف م بلوك عاملی را در پیش

پولی در    ، بلوكشودور که در نمودار مشاهده میطنهستند. هما   1داراي یک تفسیر میانی 

بررسی   مورد  دوره  اواخر  در  قیمتی  بلوك  و  بررسی  مورد  دوره    وضوح بهابتداي 

  مهمی است و نزدیک به یک است.    کنندهین یبشیپ

 

 
1. Intermediate Interpretation 
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 ) h= 1وتر ( بینی یک فصل جل پیش   هاي حاوي هر بلوك عاملی در افق . احتمال کل از الگو ) 4(   نمودار 

 

  
بینی چهار فصل جلوتر  پیش   هاي حاوي هر بلوك عاملی در افق . احتمال کل از الگو ) 5(   نمودار 
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 )4 =h (  

  
بینی هشت فصل جلوتر  پیش   افق   در   هاي حاوي هر بلوك عاملی . احتمال کل از الگو ) 6(   نمودار 

 )8 =h (  

  هاي پژوهش : یافتهمنبع

  گیري . نتیجه4

- 1396:4بینی نرخ تورم تولیدکننده ایران در طول دوره زمانیدر این مقاله به بررسی پیش

از روش  1369:1 استفاده  با  و  متغیر فصلی  بسیاري  تعداد   DMSو  DMAهاي  با لحاظ 

بینی کنندگان در طول زمان،  پرداخته شده است. این روشها با لحاظ تغییر مجموعه پیش

م به گسترش رویکردهاي  زمانیکه  اندرسوم شدهمنجر   .m  بالقوه وجود  بینیپیش کننده 

بینی متفاوت در هر نقطه از زمان بکارگرفته شوند، تعداد  اي پیشهوداشته باشد، اگر الگ

خواهد شد    m2برابر با    بینی برآورد شود در زمان اي ترکیبی که باید براي پیشهوالگ

شود. همان طور که در این مقاله  و محاسباتی می  آماريه این امر منجر به مشکلات  ک

  این مشکلات را به روشی ساده حل نموده اند.  DMSو DMA نشان داده شد، الگوهاي
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بینی  به عنوان بهترین الگوهاي پیش  DMSو    DMAدهد که  نتایج این مقاله نشان می

) . اندبوده)  ARو    BMA  ،BVAR  ،TVPتورم تولیدکننده در مقایسه با سایر رویکردها 

مطرح شد.    PPIهاي تورم  کنندهبینیها به عنوان پیشعلاوه بر این، اهمیت برخی از بلوك 

تمامییافته در  است که  آن  از  پیشافقها حاکی  بلوك هاي  بیشترین  پولی    بینی  داراي 

تعداد در استفاده از الگوي بهینه در طول زمان بوده و در افق زمانی یک گام و چهار گام  

هاي  به جلو، بلوك قیمتی به دلیل لحاظ نمودن دستمزدهاي مختلف (به عنوان هزینه

در پیش استفاده  تعداد  بیشترین  دوم  این در  تولید) در رده  بهینه را داشته است؛  بینی 

بینی هشت گام به جلو، دومین بلوك داراي بیشترین تعداد  ت که در افق پیشحالی اس

بینی بهینه، بلوك خارجی به لحاظ در نظرگرفتن نرخ ارز (به عنوان یکی  استفاده در پیش

  هاي تولید) بوده است. دیگر از عوامل افزایش دهنده هزینه

  پیوست:

  بلوك قیمتی 

  منبع     نام متغیر   
فصلی 

 زدایی 

نتایج آزمون ریشه 

  واحد غیرفصلی 

نوع آزمون 

ریشه واحد 

 غیرفصلی 

نتایج 

آزمون 

ریشه 

واحد با 

تناوب 

نیم 

سالانه 

HEGY 

نتایج 

آزمون 

ریشه 

واحد با 

تناوب  

فصلی 
HEGY  

1  

شاخص کل مزد و حقوق  

و مزایاي پرداختی به  

هاي کارکنان کارگاه 

بزرگ صنعتی  

)100 =1383 ( 

wageind 
بانک  

 مرکزي 
x13 

: لگاریتم با یک  5

مرتبه تفاضل گیري  

همراه با عرض از  

 مبدا و روند

ADF,pp,kpss 
7.9695 -  

)0.005 ( 

56.6586  

)0.000 ( 

2 
بهاي خدمات   شاخص

  ) 1383=100ساختمانی(
wagecons 

بانک  

  مرکزي 
x13 

: لگاریتم همراه با  4

  عرض از مبدا و روند
ADF,kpss 

5.0365 -  

)0.005 (  

32.382  

)0.000 (  

3  

شاخص کرایه مسکن  

اجاره اي(کلیه مناطق)  

)100 =1383 ( 

phome 
بانک  

  مرکزي 
x13 

: لگاریتم با یک  5

مرتبه تفاضل گیري  

همراه با عرض از  

  مبدا و روند

ADF,pp,kpss 
8.1625 -  

)0.005 (  

32.693  

)0.000 (  

4  
شاخص بهاي تولید  

  ) 1383=100کننده ( 
Ppi 

بانک  

  مرکزي 
x13 

: لگاریتم با یک  5

مرتبه تفاضل گیري  

همراه با عرض از  

ADF,pp,kpss 
8.689 -  

)0.005 (  

27.936  

)0.000 (  
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  مبدا

5 

All Commodity 

Price Index, 2005 

= 100, includes 

both Fuel and 

Non-Fuel Price 

Indices  

Imf Imf  x13 

: لگاریتم با یک  5

مرتبه تفاضل گیري  

بدون عرض از مبدا و 

  روند

ADF,pp,kpss 
6.797 -  

)0.005 (  

32.79  

)0.000 (  

6  
شاخص ضمنی قیمت  

 ) 1383=100نفت (
Pioil 

بانک  

 مرکزي 
x13 

: لگاریتم با یک  5

مرتبه تفاضل گیري  

همراه با عرض از  

  مبدا

ADF,pp,kpss 
4.467 -  

)0.005 (  

19.16  

)0.000 (  

7  

شاخص ضمنی تولید  

ناخالص داخلی  

)100 =1383 (  

Pdd 
بانک  

  مرکزي 
x13 

: لگاریتم با یک  5

مرتبه تفاضل گیري  

همراه با عرض از  

  مبدا و روند

ADF,pp,kpss 
4.293 -  

)0.005 (  

20.91  

)0.000 (  

 

  بلوك تقاضا 

  منبع     نام متغیر   
فصلی 

 زدایی 

نتایج آزمون ریشه 

  واحد غیرفصلی 

نوع آزمون 

ریشه واحد 

 غیرفصلی 

نتایج 

آزمون 

ریشه 

واحد با 

تناوب 

نیم 

سالانه 
HEGY 

نتایج 

آزمون 

ریشه 

واحد با 

تناوب  

فصلی 

HEGY  

8  
تشکیل سرمایه ثابت  

 ) 1383=100ناخالص(
I 

بانک  

 مرکزي 
x13 

: لگاریتم همراه عرض  4

 از مبدا و روند
kpss 

4.374 -  

)0.005 ( 

41.31  

)0.000 ( 

9 

گذاري در  سرمایه

ساختمان  

))100=1383  ((

  (میلیارد ریال) 

Icon 
بانک  

  مرکزي 
x13 

: لگاریتم همراه عرض  4

  از مبدا و روند

kpss 
5.792 -  

)0.005 (  

33.75  

)0.000 (  

10  

سرمایه گذاري بخش  

خصوصی در  

جدید  هاي ساختمان

مناطق شهري 

)100 =1383 (  

Iconp 
بانک  

  مرکزي 
x13 

: لگاریتم همراه عرض  4

  از مبدا و روند

kpss 
5.337 -  

)0.005 (  

48.67  

)0.000 (  

11  

تشکیل سرمایه در  

ماشین آلات  

)100 =1383 (  

Imac 
بانک  

  مرکزي 
x13 

: لگاریتم با یک مرتبه  5

بدون   گیري  تفاضل 

  عرض از مبدا و روند

ADF,pp,kpss 
3.736 -  

)0.005 (  

21.66  

)0.000 (  

12  
شاخص بهره وري  

  ) 1383=100سرمایه (
Prok 

بانک  

  مرکزي 
x13 

  بدون تبدیل(سطح) :  1
ADF,pp,kpss 

3.672 -  

)0.005 (  

22.12  

)0.000 (  

13  
موجودي سرمایه  

)100 =1383 (  
K 

بانک  

  مرکزي 
x13 

: لگاریتم با یک مرتبه  5

با  همراه  گیري  تفاضل 

  عرض از مبدا 

kpss 
6.603 -  

)0.005 (  

63.79  

)0.000 (  

14  
مصرف هاي هزینه

نهایی بخش خصوصی  
Cp 

بانک  

  مرکزي 
x13 

: لگاریتم همراه عرض  4

  از مبدا و روند
kpss 

4.735 -  

)0.005 (  

36.5  

)0.000 (  
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)100 =1383 (  
 

  بلوك دولت 

  منبع     نام متغیر   
فصلی 

 زدایی 

نتایج آزمون ریشه 

  واحد غیرفصلی 

نوع آزمون ریشه 

 واحد غیرفصلی 

نتایج 

آزمون 

ریشه 

واحد با 

تناوب 

نیم 

سالانه 

HEGY 

نتایج 

آزمون 

ریشه 

واحد با 

تناوب  

فصلی 
HEGY  

15  
درآمد مالیاتی (میلیارد  

 ) 1383=100ریال) (
Tr 

بانک  

 مرکزي 
x13 

: لگاریتم با یک  5

مرتبه تفاضل گیري  

بدون عرض از مبدا و  

 روند 

ADF,pp,kpss 
4.935 -  

)0.005 ( 

23.326  

)0.000 ( 

16 

درآمد مالیات اشخاص  

حقوقی (میلیارد ریال)  

)100 =1383 (  

Trp 
بانک  

  مرکزي 
x13 

: لگاریتم با یک  5

مرتبه تفاضل گیري  

بدون عرض از مبدا و  

  روند 

kpss 
6.48-  

)0.005 (  

24.8  

)0.000 (  

17  

مالیات بر  

درآمد(میلیارد ریال)  

)100 =1383 (  

Trin 
بانک  

  مرکزي 
x13 

همراه  : لگاریتم 4

  عرض از مبدا و روند
ADF,pp,kpss 

3.98-  

)0.007 (  

15.06  

)0.000 (  

18  

مالیات بر  

ثروت(میلیارد ریال)  

)100 =1383 (  

Trw 
بانک  

  مرکزي 
x13 

: لگاریتم همراه  4

  عرض از مبدا و روند
ADF,pp,kpss 

3.789 -  

)0.007 (  

14.77  

)0.000 (  

19  

مالیات بر  

واردات(میلیارد ریال)  

)100 =1383 (  

Trm 
بانک  

  مرکزي 
x13 

: لگاریتم همراه  4

  عرض از مبدا و روند
kpss 

5.55-  

)0.005 (  

32.07  

)0.000 (  

20  

مالیات بر کالاها و 

خدمات(میلیارد ریال)  

)100 =1383 (  

Trc 
بانک  

  مرکزي 
x13 

: لگاریتم همراه  4

  عرض از مبدا و روند
ADF,pp,kpss 

6.31-  

)0.005 (  

41.95  

)0.000 (  

21  
مالیات 

  ) 1383=100مستقیم(
Td 

بانک  

  مرکزي 
x13 

: لگاریتم با یک  5

مرتبه تفاضل گیري  

بدون عرض از مبدا و  

  روند 

ADF,pp,kpss 
6.33-  

)0.005 (  

25.11  

)0.000 (  

22  
مالیات غیرمستقیم  

)100 =1383 (  
Tind 

بانک  

  مرکزي 
x13 

: لگاریتم همراه  4

  عرض از مبدا و روند
kpss 

5.57-  

)0.005 (  

36.81  

)0.000 (  

23  
درآمدهاي 

  ) 1383=100نفتی(
Gor 

بانک  

  مرکزي 
x13 

: لگاریتم با یک  5

مرتبه تفاضل گیري  

همراه با عرض از  

  مبدا

ADF,pp,kpss 
4.52-  

)0.005 (  

26.25  

)0.000 (  

24  

) یا مازاد (+  -کسري (

) بودجه (میلیارد  

  ) 1383=100ریال) (

Gbd 
بانک  

  مرکزي 
tramo 

:با یک مرتبه  2

تفاضل گیري بدون  

  عرض از مبدا و ترند

ADF,pp,kpss 
1.152  

)0.999 (  

6.047  

)0.052 (  

  ADF,pp,kpss 5.661 -  20.24:   بدون  x13 1بانک   Govاندازه دولت(کل پرداختها    25
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به تولیدناخالص داخلی  

به قیمت پایه جاري  

1383 (  

تبدیل(سطح) همراه    مرکزي 

  با عرض از مبدا 

)0.005 (  )0.000 (  

26  

پرداختهاي جاري 

(میلیارد ریال)  

)100 =1383 (  

gcon 
بانک  

  مرکزي 
x13 

: لگاریتم بدون  4

  عرض از مبدا و روند
kpss 

6.02-  

)0.005 (  

28.55  

)0.000 (  

27  

پرداختهاي عمرانی  

(میلیارد ریال)  

)100 =1383 (  

Ign 
بانک  

  مرکزي 
tramo 

: لگاریتم همراه  4

  عرض از مبدا
ADF,pp,kpss 

5.71-  

)0.005 (  

31.46  

)0.000 (  

  بلوك خارجی 

  منبع     نام متغیر   
فصلی 

 زدایی 

نتایج آزمون ریشه 

  واحد غیرفصلی 

نوع آزمون 

ریشه واحد 

 غیرفصلی 

نتایج 

آزمون 

ریشه 

واحد با 

تناوب 

نیم 

سالانه 
HEGY 

نتایج 

آزمون 

ریشه 

واحد با 

تناوب  

فصلی 

HEGY  

28  
صادرات   

 )میلیارد ریال 1383= 100(
Xr 

بانک  

 مرکزي 
x13 

: لگاریتم همراه  4

 عرض از مبدا و روند
ADF,pp,kpss 

3.90-  

)0.007 ( 

16.69  

)0.000 ( 

 Im  ) 1383=100واردات ( 29
بانک  

  مرکزي 
x13 

: لگاریتم همراه  4

  عرض از مبدا
ADF,pp,kpss 

3.062 -  

)0.005 (  

16.59  

)0.000 (  

 Open  باز بودن تجاري   30
بانک  

  مرکزي 
x13 

: لگاریتم همراه  4

  عرض از مبدا
ADF,pp,kpss 

6.009 -  

)0.005 (  

49.29  

)0.000 (  

 Infch imf  stl  نرخ تورم چین   31

:   بدون  1

تبدیل(سطح) همراه با  

  عرض از مبدا

kpss 
7.72-  

)0.005 (  

67.62  

)0.000 (  

 Infger imf stl  نرخ تورم آلمان  32
:   بدون  1

  تبدیل(سطح) 
ADF,kpss 

4.09-  

)0.007 (  

19.56  

)0.000 (  

 Grch imf x13  نرخ رشد چین   33

:   بدون تبدیل(سطح)  1

همراه با عرض از مبدا و  

  ترند 

ADF,pp,kpss 
4.09-  

)0.008 (  

38.19  

)0.000 (  

 Grger imf stl  نرخ رشد آلمان  34

:   بدون  1

تبدیل(سطح) همراه با  

  عرض از مبدا

ADF,pp,kpss 
5.44-  

)0.005 (  

33.56  

)0.000 (  

 Erpo  رسمی نرخ ارز   35
بانک  

 مرکزي 
x13 

:  لگاریتم همراه  4

  عرض از مبدا و روند
ADF,pp,kpss 

5.119 -  

)0.005 (  

51.61  

)0.000 (  

36  
نرخ بازار غیر رسمی  

  (ریال) 
Erp 

بانک  

  مرکزي 
x13 

: لگاریتم با یک  5

مرتبه تفاضل گیري  

  همراه با عرض از مبدا 

ADF,pp,kpss 
7.13-  

)0.005 ( 

33.42  

)0.000 (  

 Erph  نرخ ارز غیررسمی حقیقی   37
بانک  

  مرکزي 
x13 

:   بدون  1

تبدیل(سطح) همراه با  

  عرض از مبدا

ADF,pp,kpss 
5.52-  

)0.005 (  

26.10  

)0.000 (  

38  

Exchange Rates, 
Domestic 

Currency per 
SDR, Period 

Average  

Sdr imf  x13 
:  لگاریتم همراه  4

  عرض از مبدا و روند
ADF,kpss 

5.71-  

)0.005 (  

48.87  

)0.000 (  

39  

Exchange Rates, 
Domestic 

Currency per 
SDR, Period 

Average(germany) 

Sdrger imf x13 
:  لگاریتم همراه  4

  عرض از مبدا و روند
ADF,pp,kpss 

5.76-  

)0.005 ( 

63.79  

)0.000 (  
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40  

Exchange Rates, 
Domestic 

Currency per U.S. 
Dollar, Period 

Average, 
Rate(germany) 

erpger imf x13 
:  لگاریتم همراه  4

  عرض از مبدا و روند
ADF,pp,kpss 

5.37-  

)0.005 (  

40.49  

)0.000 (  

41  

Exchange Rates, 
Domestic 

Currency per 
SDR, Period 

Average(china) 

Sdrch imf x13 
:  لگاریتم همراه  4

  عرض از مبدا
ADF,pp,kpss 

5.93-  

)0.005 (  

55.52  

)0.000 (  

42  

Exchange Rates, 
Domestic 

Currency per U.S. 
Dollar, Period 

Average, 
Rate(china) 

Erpch imf x13 
:  لگاریتم همراه  4

  عرض از مبدا
ADF,pp,kpss 

5.14-  

)0.005 (  

59.28  

)0.000 (  

 Irger imf x13 ریال به واحد پول آلمان  43
:  لگاریتم همراه  4

  مبدا و روندعرض از 
kpss 

7.18-  

)0.005 (  

36.07  

)0.000 (  

 Irch imf x13  ریال به واحد پول چین   44
:  لگاریتم همراه  4

  عرض از مبدا و روند
kpss 

7.29-  

)0.005 (  

32.78  

)0.000 (  
  

  بلوك ستانده 

  منبع     نام متغیر   
فصلی 

 زدایی 

نتایج آزمون ریشه 

  واحد غیرفصلی 

نوع آزمون ریشه 

 غیرفصلی واحد  

نتایج 

آزمون 

ریشه 

واحد با 

تناوب 

نیم 

سالانه 
HEGY 

نتایج 

آزمون 

ریشه 

واحد با 

تناوب  

فصلی 
HEGY  

45  

تولید ناخالص  

داخلی به قیمت  

پایه 

)100 =1383 ( 

Gdp 
بانک  

 مرکزي 
x13 

:  لگاریتم همراه عرض  4

 از مبدا و روند
ADF,pp,kpss 

3.28-  

)0.005 (  

18.32  

)0.000 ( 

46 

افزوده  ارزش 

کشاورزي  

)100 =1383 (  

Vagr 
بانک  

  مرکزي 
x13 

:   بدون تبدیل(سطح)  1

همراه با عرض از مبدا و  

  ترند

ADF,pp,kpss 
5.747 -  

)0.005 (  

32.52  

)0.000 (  

47  

ارزش افزوده  

صنایع و معادن  

)100 =1383 (  

Vind 
بانک  

  مرکزي 
x13 

: لگاریتم با یک مرتبه  5

تفاضل گیري همراه با  

  عرض از مبدا

ADF,pp,kpss 
4.21-  

)0.005 (  

18.66  

)0.000 (  

48  

ارزش افزوده  

صنعت  

)100 =1383 (  

Vin 
بانک  

  مرکزي 
x13 

: لگاریتم با یک مرتبه  5

تفاضل گیري همراه با  

  عرض از مبدا

ADF,pp,kpss 
6.05-  

)0.005 (  

86.16  

)0.000 (  

49  

ارزش افزوده  

معدن  

)100 =1383 (  

Vmin 
بانک  

  مرکزي 
x13 

همراه عرض  :  لگاریتم 4

  از مبدا و روند
ADF,pp,kpss 

6.56 -  

)0.005 (  

34.95  

)0.000 (  

50  

ارزش افزوده  

برق، آب و گاز  

)100 =1383 (  

Velec 
بانک  

  مرکزي 
x13 

: لگاریتم با یک مرتبه  5

تفاضل گیري همراه با  

  عرض از مبدا

ADF,pp,kpss 
4.96-  

)0.005 (  

31.10  

)0.000 (  

51  

ارزش افزوده  

ساختمان  

)100 =1383 (  

Vcon 
بانک  

  مرکزي 
x13 

: لگاریتم با یک مرتبه  5

تفاضل گیري همراه با  

  عرض از مبدا

ADF,pp,kpss 
6.09-  

)0.005 (  

42.95  

)0.000 (  

52  

ارزش افزوده  

نفت 

)100 =1383 (  

Voil 
بانک  

  مرکزي 
x13 

:   بدون تبدیل(سطح)  1

  همراه با عرض از مبدا 
ADF,pp,kpss 

3.67-  

)0.005 (  

20.64  

)0.000 (  
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53  

شاخص کل  

تولید  

هاي  کارگاه

  بزرگ صنعتی 

Piind 
بانک  

  مرکزي 
x13 

:  لگاریتم همراه عرض  4

  از مبدا و روند
kpss 

5.94-  

)0.005 (  

52.24  

)0.000 (  

54  
تولید فولاد خام  

  هزار تن  -نهایی
prorsteel 

وزارت  

  صمت 
x13 

:  لگاریتم همراه عرض  4

  از مبدا و روند
ADF,pp,kpss 

5.58-  

)0.005 (  

28.26  

)0.000 (  

55  

تولید  

محصولات 

 -فولادي نهایی

  هزار تن 

prosteel 
وزارت  

  صمت 
x13 

:  لگاریتم همراه عرض  4

  از مبدا و روند
ADF,pp,kpss 

5.42-  

)0.005 (  

49.32  

)0.000 (  

56  
تولید سیمان  

  هزار تن  -نهایی
procem 

وزارت  

  صمت 
x13 

:  لگاریتم همراه عرض  4

  رونداز مبدا و 
kpss 

3.98-  

)0.005 (  

21.19  

)0.000 (  

57  

تولید انواع  

  -سواري نهایی

  هزار دستگاه 

procar 
وزارت  

  صمت 
x13 

: لگاریتم با یک مرتبه  5

تفاضل گیري همراه با  

  عرض از مبدا و روند

ADF,pp,kpss 
4.35-  

)0.005 (  

28.65  

)0.000 (  

58  

تولید پتروشیمی  

میلیون    - نهایی 

  تن 

propetr 
وزارت  

  صمت 
x13 

:  لگاریتم همراه عرض  4

  از مبدا و روند
kpss 

6.31-  

)0.005 (  

40.34  

)0.000 (  

  

  بلوك پولی 

  منبع     نام متغیر   
فصلی 

 زدایی 

نتایج آزمون ریشه 

  واحد غیرفصلی 

نوع آزمون 

ریشه واحد 

 غیرفصلی 

نتایج 

آزمون 

ریشه 

واحد با 

تناوب 

نیم 

سالانه 

HEGY 

نتایج 

آزمون 

ریشه 

واحد با 

تناوب  

فصلی 
HEGY  

59  

تسهیلات اعطایی 

و موسسات   هابانک

اعتباري 

 ) 1383=100غیربانکی( 

Cer 
بانک  

 مرکزي 
x13 

:  لگاریتم همراه  4

 عرض از مبدا و روند
kpss 

6.24-  

)0.005 ( 

23.92  

)0.000 ( 

60 
دیداري  هاي سپرده

  (میلیارد ریال) 
Dep 

بانک  

  مرکزي 
x13 

: لگاریتم با یک  5

  مرتبه تفاضل گیري
ADF,pp,kpss 

4.66 -  

)0.005 (  

86.37  

)0.000 (  

61  

غیر  هاي سپرده

و  هابانکدیداري نزد 

موسسات اعتباري  

غیربانکی (میلیارد  

  ) 1383=100(  ریال)

Ndep 
بانک  

  مرکزي 
x13 

: لگاریتم با یک  5

تفاضل گیري  مرتبه 

  همراه عرض از مبدا

ADF,pp,kpss 
6.75-  

)0.005 (  

42.31  

)0.000 (  

62  

اسکناس و مسکوك در  

دست اشخاص (میلیارد  

  ) 1383=100(  ریال)

Mon 
بانک  

  مرکزي 
x13 

: لگاریتم با یک  5

مرتبه تفاضل گیري  

  همراه عرض از مبدا

ADF,pp,kpss 
3.8 -  

)0.005 (  

36.76  

)0.000 (  

63  

اسکناس و مسکوك  

و موسسات   هابانکنزد 

اعتباري غیر بانکی  

(میلیارد  

  ) 1383=100(  ریال)

Monb 
بانک  

  مرکزي 
x13 

:    بدون  1

تبدیل(سطح) همراه  

  عرض از مبدا و روند

kpss 
3.29-  

)0.005 (  

49.04  

)0.000 (  

  ADF,pp,kpss 6.75-  42.31: لگاریتم با یک  x13 5بانک   Quasiشبه پول (میلیارد    64
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مرتبه تفاضل گیري    مرکزي   ) 1383=100(  ریال)

  همراه عرض از مبدا

)0.005 (  )0.000 (  

65  

خارجی  هاي بدهی

بانک مرکزي (میلیارد  

  ) 1383=100(  ریال)

Debf 
بانک  

  مرکزي 
x13 

:    بدون  1

تبدیل(سطح) همراه  

  عرض از مبدا و روند

ADF,kpss 
4.82-  

)0.005 (  

79.6  

)0.000 (  

66  

ارزي  هاي بدهی

(میلیارد   هابانک

  ) 1383=100(  ریال)

Debfb 
بانک  

  مرکزي 
x13 

:    بدون  1

تبدیل(سطح) همراه  

  عرض از مبدا و روند

kpss 
7.01-  

)0.005 (  

43.04  

)0.000 (  

67  

خارجی  هاي دارایی

بانک مرکزي (میلیارد  

  ) 1383=100(  ریال)

Assf 
بانک  

  مرکزي 
x13 

:    بدون  1

تبدیل(سطح) همراه  

  عرض از مبدا و روند

kpss 
5.13-  

)0.005 ( 

67  

)0.000 (  

68  

خارجی  هاي دارایی

(میلیارد   هابانک

  ) 1383=100(  ریال)

Assfb 
بانک  

  مرکزي 
x13 

:    بدون  1

تبدیل(سطح) همراه  

  عرض از مبدا و روند

kpss 
6.52-  

)0.005 (  

50.28  

)0.000 (  

69  

بدهی بخش دولتی به  

مرکزي (میلیارد  بانک 

  ) 1383=100(  ریال)

Debb 
بانک  

  مرکزي 
x13 

:    بدون  1

تبدیل(سطح) همراه  

  عرض از مبدا و روند

ADF,pp,kpss 
4.43-  

)0.005 (  

73.02  

)0.000 (  

  منبع     نام متغیر   
فصلی 

 زدایی 

نتایج آزمون ریشه 

  واحد غیرفصلی 

نوع آزمون 

ریشه واحد 

 غیرفصلی 

نتایج 

آزمون 

ریشه 

واحد با 

تناوب 

نیم 

سالانه 

HEGY 

نتایج 

آزمون 

ریشه 

واحد با 

تناوب  

فصلی 
HEGY  

70  

بدهی بخش دولتی به  

و موسسات   هابانک

اعتباري غیربانکی  

(میلیارد ریال)  

)100 =1383 (  

debnb 
بانک  

  مرکزي 
x13 

:  لگاریتم همراه  4

  عرض از مبدا و روند
ADF,pp,kpss 

4.95-  

)0.005 ( 

31.98  

)0.000 (  

71  

بدهی بخش غیر دولتی  

به سیستم بانکی  

(میلیارد ریال)  

)100 =1383 (  

debng 
بانک  

  مرکزي 
x13 

:  لگاریتم همراه  4

  عرض از مبدا و روند
kpss 

7.41-  

)0.005 (  

35.05  

)0.000 (  

72  

بخش  هاي سپرده

دولتی نزد بانک  

مرکزي (میلیارد  

  ) 1383=100(  ریال)

Depg 
بانک  

  مرکزي 
x13 

: لگاریتم با یک  5

  مرتبه تفاضل گیري
ADF,pp,kpss 

5.54-  

)0.005 (  

46.69  

)0.000 (  

73  

بخش  هاي سپرده

و   هابانکدولتی نزد 

موسسات اعتباري  

غیربانکی (میلیارد  

  ) 1383=100ریال) (

depgb 
بانک  

  مرکزي 
x13 

: لگاریتم با یک  5

مرتبه تفاضل گیري  

  همراه عرض از مبدا

ADF,pp,kpss 
5.56-  

)0.005 (  

68.55  

)0.000 (  

74  
نقدینگی (میلیارد  

  ) 1383=100(  ریال)
Ms 

بانک  

  مرکزي 
x13 

: لگاریتم با یک  5

مرتبه تفاضل گیري  

  همراه عرض از مبدا

ADF,pp,kpss 
6.03-  

)0.005 (  

39.56  

)0.000 (  
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75  
پول (میلیارد  

  ) 1383=100(  ریال)
money 

بانک  

  مرکزي 
x13 

لگاریتم با یک  : 5

  مرتبه تفاضل گیري
ADF,pp,kpss 

4.93-  

)0.005 (  

80.5  

)0.000 (  

76  
پایه پولی  (میلیارد  

  ) 1383=100(  ریال)
Mb 

بانک  

  مرکزي 
x13 

:  لگاریتم همراه  4

  عرض از مبدا و روند
kpss 

5.93-  

)0.005 (  

26.16  

)0.000 (  

77  

قانونی  هاي سپرده

نزد بانک   هابانک

(میلیارد  مرکزي 

  ) 1383=100(  ریال)

Depl 
بانک  

  مرکزي 
x13 

:  لگاریتم همراه  4

  عرض از مبدا و روند
ADF,kpss 

3.86-  

)0.008 (  

28.09  

)0.000 (  

78  

دیداري  هاي سپرده

نزد بانک   هابانک

مرکزي (میلیارد  

  ) 1383=100(  ریال)

Depb 
بانک  

  مرکزي 
x13 

:    بدون  1

تبدیل(سطح) همراه  

  روندعرض از مبدا و 

ADF,pp,kpss 
4.67-  

)0.005 (  

31.23  

)0.000 (  

79  

به بانک   هابانکبدهی 

مرکزي (میلیارد  

  ) 1383=100(  ریال)

Deb 
بانک  

  مرکزي 
x13 

:  لگاریتم همراه  4

  عرض از مبدا و روند
kpss 

5.98-  

)0.005 (  

48.66  

)0.000 (  

  

 

 بلوك مالی 

  منبع     نام متغیر   
فصلی 

 زدایی 

نتایج آزمون ریشه 

  واحد غیرفصلی 

نوع آزمون 

ریشه واحد 

 غیرفصلی 

نتایج 

آزمون 

ریشه 

واحد با 

تناوب 

نیم 

سالانه 

HEGY 

نتایج 

آزمون 

ریشه 

واحد با 

تناوب  

فصلی 

HEGY  

80  

حق بیمه  (میلیارد  

ریال)  

)100 =1383 ( 

Insur 
بیمه  

 مرکزي 
x13 

: لگاریتم با یک  5

مرتبه تفاضل گیري  

 همراه عرض از مبدا

ADF,pp,kpss 
3.52-  

)0.005 (  

11.04  

)0.000 ( 

81 

ضریب نفوذ  

بیمه(سهم حق بیمه  

تولیدي از تولید  

  ناخالص داخلی) 

Insurz 
بیمه  

  مرکزي 
x13 

:  لگاریتم همراه  4

  عرض از مبدا و روند
ADF,pp,kpss 

4.73-  

)0.005 (  

12.86  

)0.000 (  

 Stock  شاخص کل بورس   82
سازمان 

  بورس 
x13 

:  لگاریتم همراه  4

  عرض از مبدا و روند
ADF,pp,kpss 

5.11-  

)0.005 (  

24.87  

)0.000 (  

 Stockr  بازده بازار سرمایه  83
سازمان 

  بورس 
x13 

:   بدون  1

تبدیل(سطح) همراه  

  با عرض از مبدا 

ADF,pp,kpss 
4.76-  

)0.005 (  

43.09  

)0.000 (  

 stockfi  شاخص مالی نهایی   84
سازمان 

  بورس 
x13 

:  لگاریتم همراه  4

  از مبدا و روندعرض 
ADF,kpss 

4.88-  

)0.005 (  

34.94  

)0.000 (  

85  
ارزش سهام مورد  

  معامله 
Stockv 

سازمان 

  بورس 
x13 

: بدون تبدیل سطح  2

  عرض از مبدا و ترند
ADF,pp,kpss 

5.47-  

)0.005 (  

65  

)0.000 (  
  

 بلوك انرژي 

  منبع     نام متغیر   
فصلی 

 زدایی 

نتایج آزمون ریشه 

  واحد غیرفصلی 

نوع آزمون 

ریشه واحد 

نتایج 

آزمون 

ریشه 

نتایج 

آزمون 

ریشه 
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واحد با  غیرفصلی 

تناوب 

نیم 

سالانه 

HEGY 

واحد با 

تناوب  

فصلی 

HEGY  

86  

بهره وري انرژي(بر  

اساس مصرف  

نفتی)  هاي فرآورده

1383 =100 

proen 
بانک  

 مرکزي 
x13 

: بدون تبدیل سطح  1

 عرض از مبدا و ترند
kpss 

4.39-  

)0.005 (  

21.14  

)0.000 ( 

87 
تولید نفت خام  (هزار  

  بشکه در روز) 
oilpro 

بانک  

  مرکزي 
x13 

:  لگاریتم همراه  4

  عرض از مبدا و روند
ADF,pp,kpss 

6.35-  

)0.005 (  

57.82  

)0.000 (  

88  
صادرات نفت خام   

  (هزار بشکه در روز) 
oilxr 

بانک  

  مرکزي 
x13 

:   بدون  1

تبدیل(سطح) همراه با  

  از مبدا و ترندعرض 

ADF,pp,kpss 
4.50-  

)0.005 (  

29.93  

)0.000 (  

89  

هاي  مصرف فرآورده 

نفتی (هزار بشکه در  

  روز) 

Oilc 
بانک  

  مرکزي 
x13 

:  لگاریتم همراه  4

  عرض از مبدا و روند
kpss 

5.08-  

)0.005 (  

36.4  

)0.000 (  

 Poil  سنگین ایران (دلار)   90
بانک  

  مرکزي 
x13 

:  لگاریتم همراه  4

  از مبدا و روندعرض 
kpss 

6.97-  

)0.005 (  

36.35  

)0.000 (  

 brent  برنت (دلار)   91
بانک  

  مرکزي 
x13 

:  لگاریتم همراه  4

  عرض از مبدا و روند
kpss 

6.59-  

)0.005 (  

40.69  

)0.000 (  

92  
تولید برق (میلیون  

  کیلووات ساعت) 
elecpro 

بانک  

  مرکزي 
x13 

:  لگاریتم همراه  4

  عرض از مبدا و روند
kpss 

5.40-  

)0.005 (  

33.8  

)0.000 (  

  

 بلوك نیروي کار 

  منبع     نام متغیر   
فصلی 

 زدایی 

نتایج آزمون ریشه 

  واحد غیرفصلی 

نوع آزمون 

ریشه واحد 

 غیرفصلی 

نتایج 

آزمون 

ریشه 

واحد با 

تناوب 

نیم 

سالانه 
HEGY 

نتایج 

آزمون 

ریشه 

واحد با 

تناوب  

فصلی 
HEGY  

93  
نرخ بیکاري  

 (درصد) 
Un 

مرکز آمار 

 ایران 
x13 

:  لگاریتم همراه عرض  4

 از مبدا
ADF,pp,kpss 

6.55-  

)0.005 (  

49.55  

)0.000 ( 

 Part  نرخ مشارکت  94
مرکز آمار 

  ایران و ... 
x13 

:  لگاریتم همراه عرض  4

  از مبدا و روند
kpss 

4.37-  

)0.005 (  

36.09  

)0.000 (  

95  
سهم شاغلان  

  بخش خدمات 
emser 

مرکز آمار 

  ایران و ... 
x13 

:   بدون تبدیل(سطح)  1

همراه با عرض از مبدا و  

  ترند 

ADF,pp,kpss 
5.42-  

)0.005 (  

17.92  

)0.000 (  

96  
سهم شاغلان  

  بخش صنعت 
emind 

مرکز آمار 

  ایران و ... 
x13 

:   بدون تبدیل(سطح)  1

عرض از مبدا و  همراه با  

  ترند 

ADF,pp,kpss 
7.62-  

)0.005 (  

77.42  

)0.000 (  

97  

سهم شاغلان  

بخش  

  کشاورزي

emagr 
مرکز آمار 

  ایران و ... 
x13 

:   بدون تبدیل(سطح)  1

همراه با عرض از مبدا و  

  ترند 

kpss 
5.75-  

)0.005 (  

49.92  

)0.000 (  
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98  

نرخ بیکاري  

تا   15جوانان 

  سال   24

unyoung 
مرکز آمار 

  ایران و ... 
x13 

:  لگاریتم همراه عرض  4

  از مبدا و روند
kpss 

5.34-  

)0.005 (  

38.63  

)0.000 (  

99  

شاخص بهره  

وري کشاورزي  

)100 =1383 (  

proagr 

مرکز آمار 

ایران و  

بانک  

  مرکزي 

x13 
:   بدون تبدیل(سطح)  1

  همراه با عرض از مبدا 
ADF,pp,kpss 

5.48-  

)0.005 (  

26.3  

)0.000 (  

100  

شاخص بهره  

وري صنایع  

)100 =1383 (  

proind 

مرکز آمار 

ایران و  

بانک  

  مرکزي 

x13 

:  بدون تبدیل(سطح)  1

همراه با عرض از مبدا و  

  ترند 

ADF,pp,kpss 
3.8 -  

)0.005 (  

34.19  

)0.000 (  

101  

شاخص بهره  

وري خدمات  

)100 =1383 (  

proser 

مرکز آمار 

ایران و  

بانک  

  مرکزي 

x13 
تبدیل(سطح)  :   بدون 1

  همراه با عرض از مبدا 
ADF,pp,kpss 

5.28-  

)0.005 (  

21.95  

)0.000 (  
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