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  مورد کاوي صنایع تولیدي  :در ایران زااشتغال تکنولوژي و رشد  نشانگان

  

 *** ، آزاد خانزادي **ن ، سهراب دل انگیزا * زینب خالوندي

  رش یخ پذ ی تار    افت یخ در ی تار

07/06/1399    20/09/1399  

  : دهکیچ

ه، در طی این  ک ی عددي مثبت بوده است؛ در حال رشد اقتصادي ایران در چهار دهه گذشته  نرخ  متوسط  

اصلی در این مطالعه، عدم    ي ه چهار دهه نرخ بیکاري بطور متوسط افزایش پیدا کرده است. بنابراین، مسئل 

از روش   استفاده  با  ابتدا،  در  این منظور،  براي  است.  اقتصادي  نرخ رشد  با  اشتغال متناسب  نرخ  افزایش 

رین  ت م به بررسی چالش رشد همراه با اشتغال پرداخته شده است. یکی از مه   زا اشتغال آسیب شناسی رشد  

رشد  ه ت محدودی  تشخیص زا اشتغال اي  تکنولوژي  عامل  روش    ،  از  استفاده  با  سپس  است.  شده  داده 

داد  و  کوانتایل  تکنولوژي، شاخص کشش  ه ه رگرسیون  و شاخص  زا اشتغال اي مربوط به شاخص  یی رشد 

،  1398:4- 1369:1طی دوره زمانی  رشد    یی زا اشتغال پایداري در بهبود تکنولوژي، تأثیر تکنولوژي بر کشش  

اي ابتدایی، تاثیر تکنولوژي و پایداري در  ه ک هد که در ده د ی مورد بررسی قرار گرفته است. نتایج نشان م 

اي پایانی است. و نیز در سالهاي اخیر با بهبود  ه ک یی رشد بیش از ده زا اشتغال بهبود تکنولوژي بر کشش  

است.   یافته  کاهش  اشتغال  و  افزایش  تولید  بای تکنولوژي،  مسئله    دبنابراین  به  تکنولوژي  بهبود  کنار  در 

تا    سازگار نمودن  تأکید گردد  با تغییرات تکنولوژي، توجه و  افزایی  و مهارت  نیروي کار از کانال آموزش 

علاوه  مقیاس  بتوان  به  بازدهی  اثرهاي  و  سرریزها  از  تکنولوژي،  بهبود  با  همراستا  اشتغال،  افزایش  بر 

  تکنولوژي در جهت حرکت به سمت تولید انبوه و افزایش تولید و اشتغال، بهره برد. 
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  مقدمه .  1

و ایران  اقتصاد  با معماي رشد سرگرم    آینده  از یکصدسال  بیش  از کشورها که  بسیاري 

طولانی  وقتی    ؛نداهبود دوره  یک  مشکل در  نام  یبا  مواجه    به  مبهم    وندشیمبیکاري 

ري توجه کنند و  وهسود و بهر  ، به موضوعات رشد  وانند صرفاًتیاقتصاددانان نمود و  شیم

اشتغال  به  بیکاري   نسبت  باشندتیب  و  چرایی  فاوت  نیز  و  بیکاري  ابعاد  دقیقتر  درك   .

سیاس اساس  هتناکارآمدي  بر  که  مرسوم  گرفته  هالگواي  بکار  و  انتخاب  مرسوم  اي 

این تحلیشیم است.  متفاوتی  تحلیل  و  به چارچوب  نیازمند ورود  از  هلوند،  متفاوت  اي 

سیاس  1990دهه   ناکامی  از  پس  بعد،  صندوق  هتبه  و  جهانی  بانک  پیشنهادي  اي 

یی کشورهاي جهان سوم و از دانشگاه هاروارد شروع شد. در  زااشتغاللمللی پول در  انبی

سیا ناکامی  چرایی  جدید،  نگاه  واشنگتنی هتساین  چارچو   1اي  یک  قالب    ب در 

ساختاري و نهادي مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و آسیب شناسی رشد با    يهیکپارچ

به   جایگزین  زااشتغالنگاه  با  هالگویی  رشد  مفهوم  و  شده  مرسوم  یی،  زااشتغالاي 

با نام رشد   به    زالاشتغاناسی رشد  شبتعریف کرد و آسی  زااشتغالچارچوب جدیدي را 

بخ که  نهادي  درخت  یک  میداد  هشصورت  پوشش  را  نهادي  و  ساختاري  متفاوت  اي 

  ). 2005معرفی گردید(هاسمن و همکاران، 

ابعاد    2نشانگان تا  دارد  سعی  که  است  مطالعه  حوزه  این  از  خاصی  زاویه  تکنولوژي 

دهد.  زااشتغال قرار  توجه  مورد  تکنولوژي  اثر  ناحیه  از  را  تا  یی رشد  است  آن  بر  انتظار 

سرمای تقاضاي  جامعه  پوشش  و  نوع  تکنولوژه يذارگهانتخاب  با  بدون  هياي  بالاتر،  اي 

ا، عاملی براي رشد بدون اشتغال و یا  هيیی این نوع از تکنولوژزااشتغالتوجه به ظرفیت  

داد باشد.  بوده  اشتغالزدا  اخیر نشان مههحتی رشد  ایران در دهه  تاریخی    هد که دیاي 

 
هاي مصرف . مرتب سازي مجدد اولویت2. انضباط مالی،  1ده اصل توافق شده اجماع واشنگتن به شرح زیر است:  .1

رخ ارزهـاي 5هـاي بهـره، . آزاد سـازي نرخ4. اصـلاحات مالیـاتی،  3عمومی،   . 7آزادسـازي تجـارت،  .6رقـابتی، . نـ

. حـذف قـوانین و مقـررات 9. خصوصـی سـازي، 8گذاري مسـتقیم خـارجی در داخـل کشـورها، آزادسازي سرمایه

 ).2004. حقوق مالکیت (ویلیامسون،  10(مقررات زدایی)،  

2. Syndrome  
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در مقابل افزایش رشد اقتصادي، اشتغال افزایش یافته است    92و    86فقط طی دو سال  

علت افزایش اشتغال، افزایش نرخ رشد اقتصادي بوده    توان گفت کهکه با اطمینان نمی

است. این بدین معنی است که همچنان ابهام زیادي در رابطه بین رشد و اشتغال وجود  

شکیل دهنده مجموعه این علل کار تخصصی صورت بگیرد.  دارد و باید بر اساس اجزاي ت

رشد   يهمطالعه حاضر سعی دارد تا این موضوع را از زاویه اثر سندروم تکنولوژي در پدید

براي ایران بررسی نموده و با معرفی شاخصی ابتکاري در چارچوب نظریه رشد    زااشتغال

  .  دامنه دانش تحلیلی این بخش را بهبود بخشد زا اشتغال

 مبانی نظري . 2

ویژه با  میلادي نقدها به اجماع واشنگتن، آغاز شدند و به90و اوایل دهه  80از اواخر دهه

هاي بازارآزاد اقدام  آغاز تجربه موفق کشورهاي آسیاي شرقی که بدون توجه به سیاست

از طریق سیاست مالی و تجارت خارجی جهتبه حمایت از صنایع خود  پولی،  دار  هاي 

). لذا پیچیدن یک نسخه  2006 ،1عملاً اجماع واشنگتنی دچار خدشه شد (فاین کردند،  

  واحد براي توسعه کشورها عملا با نقدهایی مواجه شد. 

آسی تصمیم شبروش  «درخت  مسیر  براساس  رشد،  مهمترین »  2ناسی  شناسایی    به 

م« کشور  یک  اقتصادي»  رشد  یک  پیتنگناهاي  رشد  استراتژي  «اولویتهاي»  و  ردازد 

م  کشور  شناسایی  علاوهکیرا  کشور،  «  رآن،ب  ند.  یک  انسانی  و  مالی  منابع  محدودیت» 

بر   نند که منابع محدود خودک یعقلا حکم م  تأثیر  را صرف مواردي کنند که بیشترین 

تحلیل آسیب شناسی اشتغال، تمرکز  ). در2008،  3(هاسمن و همکاران   رشد داشته باشد 

هاي اقتصادي و در  استفاده از بازده نیروي کار در فعالیتبر افزایش رشد و افزایش وزن  

یري باید مجدداً  گ ماي فراگیر است. از این رو ساختار درخت تصمیرشد فرآیند به شیوه

 
1. Fine 
2. Decision Tree Method 
3. Hausmann et al. 
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محدودیگبقال تا  شود  فرصه تیري  افزایش  بر  در  هتایی  گذاري  سرمایه  بازده  براي  ا 

  ).2012، 1(بابیچ و فونزینگ  نیروي کار ایجاد گردد

  زا اشتغالناسی رشد شب آسی- 2-1

  منابع مولد، بازدهی اشتغال و پایداري هستند.   زااشتغالسه شاخه اصلی رشد 

مانند  مواردي  به  مولد  مهار گهسرمای  منابع  و  دانش  بهداشت،  در  مردم هتذاري    اي 

این شاخه شامل: توسعه منابع انسانی و سرمایه گذاري در منابع    .تاکید دارد  براي رشد

  انسانی است. 

رابطه متقابل سه عامل بستگی دارد:فرصت عامل    هاي بازده اشتغال به اثر مرکب و 

کمی کیف ،  رشد  رشد  و  عامل  برابريی  نیز   ).2،2010(میت   عامل  پایداري  با  رابطه    در 

ي انجام شود که امکان دستیابی نسل  اهاید به شیوارتقاء اشتغال فراگیر در زمان کنونی ب

اي مربوط به پایداري  ههآتی به اشتغال را به مخاطره نیندازند. سه گروه گسترده از جنب

قرار گیرند: جنب زیست محیطی، سرمایهههباید مورد توجه  براي  و    روي   گذاري  جوانان 

  تغییرات جوي.  

  اي درخت تصمیم هه بر اساس شاخ زااشتغال تکنولوژي و رشد  شانگانن . 2-2

  ، منابع مولد وتکنولوژي زااشتغال. رابطه رشد 1-2-2

براي دستیابی به توسعه صنعتی و تداوم آن باید توسعه تکنولوژي در بخش صنعت مورد  

نوبه خود م توجه قرار گیرد که توسعه   واند از سطح مهارت و دانش تیتکنولوژي نیز به 

به   اي تولید، باید شرایط دسترسیهه. همچنین با توجه به افزایش هزین  . فنی متأثر شود

فناور  و  جهانی  سرریز  بنگاهيدانش  تولید  فرآیند  بهبود  براي  خارجی  برتر  اي  ههاي 

فعالی آید.  فراهم  به  هتصنعتی  دارند  دانش  و  فناوري  به  زیادي  وابستگی  صنعتی  اي 

 
1. Babych and Fuenfzig 
2. Ma’te’ 
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نند. با  ک یزیادي صرف انباشت فناوري و ارتقاء دانش م   طوري که کشورها مبالغ زیادي 

را طی اقتصادي خود  منابع  که  آلمان  و  ژاپن  نظیر  به کشورهایی  جنگ جهانی   نگاهی 

بودند   داده  دست  از  دریافتش یمدوم  باید    ود  فیزیکی  عوامل  از  غیر  مهمی  عامل  که 

ساخته باشد. در مقابل، کشورهاي   قدرتمند وجود داشته باشد تا آنها را به شکل امروزي

سرمای کالاهاي  زیادي  مقادیر  ساله  هر  ایران  جمله  از  توسعه  واسطاهدرحال  ي  اهي 

م  (فناوري خارجی) مهارک یوارد  فقدان  به دلیل  از رشد  هتنند ولی  ناشی  که  اي لازم، 

فزایش  بنابراین ا د.نامناسب دانش بومی است، قادر به استفاده کامل از این منابع نیستن

اندگی این گونه از کشورها  مباي افراد، شرط لازم براي جبران عق هتسطح دانش و مهار

  . )1385(تقوي و محمدي،  است

  

 
       ، شاخه منابع مولد و تکنولوژي زااشتغال ). رابطه رشد 1( نمودار 

  ) 1385(  تقوي و محمديمنبع: 

  ، بازدهی اشتغال وتکنولوژي زااشتغال رابطه رشد . 2- 2- 2

  شاخه بازدهی اشتغال شامل سه زیر شاخه اصلی به شرح زیر است. 

ایی با عناوین؛ ادغام در  ههشاخه رشد اقتصادي شامل زیر شاخ . رشد اقتصادي:  2-2-2-1

اي  هتاقتصاد جهانی، دسترسی به منابع مالی، بازدهی اجتماعی ناشی از سرمایه و سیاس

  کلان است که هر یک به نوبه خود با تکنولوژي در ارتباط هستند. 

روبـه  شیجهان باز،  اقتصـاد  تجارت جهـانی در  معناي رشد وگسترش  به  اقتصاد  دن 

و  بی بـدون  رشـد  است.  ا نمرز  و   اینلمللی  کالاهـا  تجـارت  شـامل  تنهـا   خـدمات  نه 

 منابع مولد

بهبود و  

 افزایش تولید

 و اشتغال
 گذاريسرمایه

 در منابع انسانی

توسعه منابع 

 انسانی

سلامت جسمی و 

 روانی منابع انسانی

کردن بومی 

 تکنولوژي

توسعه 

 تکنولوژي

آموزش حرفه اي  

 و مناسب
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پو تبادل  بلکه  سـرمایه،    اي هلاست،  تحـرك  انتقال  رایج،  انسـانی،  نیـروي  مهاجرت 

).  2004،  1( میشایل  یردگیم   بر  اطلاعات را نیز در سطح وسیع در  تبـادل  تکنولـوژي و 

از منشأهاي پیدایش جهانی شدن، پیشرف  ـاي  ههکه هزینـاي تکنولوژي است،  هتیکی 

هش  بازیابی اطلاعات را کا  ازي و سهو ارتباطات، پردازش اطلاعات، ذخیر نقـل  حمـل و 

است جهانی،.  داده  اقتصـاد  در  اقتصـادها  بیشـتر  ادغام  با  اشـتغال   بنابراین    سـاختار 

  ).1993، 2ند (استندینگکیم

درگهسرمای مهمی  عامل  خارجی  مستقیم  اقتصادي ذاري  تکنولوژي   رشد  انتقال    و 

م  بودشیمحسوب  اینکه .  یافتـه  کشور میزبان   راي  انتقـال  استفاده   از تکنولوژي جدیـد 

رو در  تغییر  نیازمند  مـهشکند  تولیـد  روبیـاي  تغییـر  باعث   ـايهشاشـد.  تولید 

ود. با توجه به اینکـه عرضـه نیـروي کـار مـاهر  شیافزایش تقاضا براي نیروي کار ماهر م

بمهکوتا  در حتی  یا  کشش  کم  مک یدت  ببیشش  تقاضا  افزایش  به  اشد  منجر  آن  راي 

نـسبی  دسـتمزد  م  افـزایش  غیرماهر  به  ماهر  (راموس،  شینیروي  بازده    ).2001ود 

سرمایه به توانایی اقتصاد به عنوان یک کل براي استفاده و بهره بردن    ناشی ازاجتماعی  

سرمایه در  تعبیه شده  دانش  و  تکنولوژي  نوآوري،  و  گذاري خصوصی  سرمایه  گذاري  از 

دارد.   سرمایباشاره  و  اجتماعی  عواملگهازده  به  مانند ذاري  و    ی  جغرافیایی(حمل  عوامل 

و   ارتبنقل)  و  اطلاعات  فناوري  ساخت  دارد   اطاتزیر  با سیاس.  بستگی  رابطه  اي  هتدر 

  با  و  داده   افزایش را  خصوصی  ذاري گهسرمای و  ملی پس انداز  اقتصادکلان،  کلان نیز، ثبات 

صادرات،پترقاب  تقویت لذابیم  بهبود   را  اهتپرداخ  تراز  ذیري    به   آن  از   وانتیم   خشد. 

  .)18،  1997،  3(دونت و همکاران   نمود  تعبیر  پایدار اقتصادي  رشد  اساسی  مبناي  عنوان

م  تکنولوژي  باعث کاهش پیشرفت  تورم  نرخ  افزایش  شیافزایش  تورم  زیرا زمانی که  ود 

ورتر افزایش یافته و جایگزینی تکنولوژي جدید  آنابد، قیمت تجهیزات به روزتر و ف ییم

 
1. Michael 
2. Standing 
3. Dhonte et al. 
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م  پرهزینه  قدیم  تکنولوژي  مشیبا  کاهش  بهتر  تکنولوژي  براي  تقاضا  لذا  در  اییود  بد. 

باتی نرخ ارز، خرید تکنولوژي جدید با اختلال موجه  ثیرابطه با نرخ ارز نیز، در صورت ب

اي دیگري موکول گردد. در نهایت  هنشده و تصمیمات در این زمینه ممکن است به زما

فت تکنولوژیکی یک کشور تاثیر به  رسواند در پیشرفت و یا پتیباتی اقتصاد م ثیامر، ب

  ).1993، فیشر( باشد سزایی داشته 

  

رشد  . 2-2-2-2 شاخ:  کیفیت  زیر  شامل  رشد  کیفیت  رشد،  ههشاخه  بخشی  ترکیب  اي 

شرایط تجارت خارجی، رانت خواري، بازارکار و تراکم منطقه اي است که ارتباط آنها با  

  تکنولوژي به شرح زیر است. 

وسیل  به  تولید  تغییر  فرآیند  یک  پایدار  اقتصادي  توسعه  هر  قلب  تغییرات    يهدر 

بخش درون  تغییرات  و  رخ  ساختاري  تولید  وضعیت  و  محصول  آمیخته  اقتصادي  هاي 

متنو  که  هددیم و دانش و  پیچیده  پذیرش تکنولوژي هاي  و  سعباید شامل  ازي کالاها 

غیرسنتی   و  بالاتر  افزوده  ارزش  با  رخ  خدماتی  به شکلی  است  تغییرات لازم  این  باشد. 

و در همان زمان ترکیب    اي پایدار به حداکثر برسانددهد که که ایجاد اشتغال را به شیوه

دهد انجام  را  منابع  این  همکاران   توسعه  و  در  2011،  1(آلارکان  رشد  الگو).  ي 

سولو   پایا،  ) 1956(نئوکلاسیکی  رشد  ایناست "فناوري توسعه "علت  واند  تیم   عامل . 

 تمایل بازده نهایی سرمایه به کاهش را جبران نماید و در بلندمدت کشورها داراي رشد

 ي برابر با نرخ توسعه فناوري باشند. در الگوي سولو و الگوهاي رشد نئوکلاسیکیاه سران

در نظر گرفته شده است و جالب اینکه برخی از   "د موتور رش"توسعه فناوري به عنوان  

قتصادي معرفی  ا  "موتور رشد "لملل را از طریق توسعه فناوري،  انتجارت بی الگوها،این  

    .نداهکرد

بر قابلیت   و  کند و بازده نیروي کار را کاهش  منحرف می   رانت خواري درآمد تولید را 

. وانند اثرات معکوس بر رشد داشته باشند ت ی ذارند و مگ ی اشتغال و دسترسی تاثیر منفی م 

 
1. Alarcón et al. 
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ود شفافیت فرآیندهاي اداري و تصمیم گیري را ر ی اطلاعات و ارتباطات انتظار ماز فناوري  

اي ه م افزایش دهد. بکارگیري اینترنت و دیگر ابزارهاي اطلاعاتی، سرانجام، جایگزین تصمی

  ).11992(اسپارو،  ود ش ی غیرشفاف و غیردمکراتیک متصدیان امور و مدیران دولتی م

از کارگران در مقابل تبعیض و تهدید در  تیهاي کارگري م اتحادیه وانند به حفاظت 

  کارفرما،   و کارگر  مناسبات  انسان با  آن جایگزینی  و  رشد فناوري . با محل کار کمک کنند

  رو   به  رو  ياهاي عمدهیدگرگون  با  کار  آینده  و  کارگري  ايهلتشک  و  اههسرنوشت اتحادی

ص1366  تافلر،(  ودشیم فناوري47  ،  نیروي  صنعتی  ).  نیز    کار  جسمانی  جایگزین  و 

م  آدمی  و   کشورهاي  در  بیکاري   رشد  و  اتوماسیون  توسعه  با.  وندشیاندیشه    صنعتی 

تکنولوژیک   اثر  در  که  کارگرانی  اکثر  تولید،   رتهپیچید  اشکال   بیکار   کار  از  پیشرفت 

م   بگیران  اعانه  صفوف  به  وندشیم نهادهاي.  یوندندپیدولت    در   مستقل،  کارگري  نبود 

تشدید   به  را  خود  منفی  تاثیر  حاضر  حال احساس    تعمیق  ا،هینارضایت   صورت 

بهر  قوانین،  بودن  غیرمنصفانه   بروز   کار  بازار  در   اطمینان  عدم  افزایش  و  ريوهکاهش 

  .)271، ص1378توسلی، (هد دیم

ها سبب  ي در واقع به تمرکز جمعیت اشاره دارند. تراکم جمعیت نه تناهتراکم منطق 

م  تکنولوژي  فراهم  شیانتشار  را  جدید  تکنولوژي  از  استفاده  توانایی  و  نیاز  بلکه  ود، 

  ).622، 2006، 2(کلاسن و نستمن   ازدسیم

با   شاخه  این  رابطه  اشتغال،  بازدهی  شاخه  در  موجود  نکات  آوري  جمع  منظور  به 

  ) آورده شده است.2تکنولوژي در نمودار(

 
1. Sparrow 
2. Klasen and Nestman  
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  نمودار   زااشتغالمدل آسیب شناسی به منظور بررسی رشد   ). 2نمودار (

  ) 2011(منبع: کوانگ و روناس  
  

ل
غا

شت
ی ا

ده
از

ب

رشد اقتصادي

پیوستن به اقتصاد جهانی کاهش هزینه ها

افزایش اشتغال افراد با مهارت بالا

کاهش اشتغال افراد با مهارت پایین

دسترسی به تامین مالی به منظور انتقال تکنولوژي

سرمایه گذاري مستقیم داخلی

سرمایه گذاري مستقیم خارجی

سیاست پولی و عملکرد بازار سرمایه

بازدهی ناشی از سرمایه 

گذاري

عوامل جغرافیایی

کاهش هزینه

تخصصی شدن

تمرکز فعالیت اقتصادي

افزایش اشتغال و تولید

هزینه هاي سنگین 

نگهداري

عدم نعادل در سرمایه 

گذاري بخش هاي 

اقتصادي

عدم تعادل سرمایه گذاري 

بخش حمل و تقل

کاهش اشتغال و تولید

سطح توسعه منابع انسانی

زیرساخت

انتشار تکنولوژي و افزایش 

تقاضا
افزایش اشتغال و تولید

 افزایش وابستگی اقتصادي

و نبود فرهنگ مصرف
کاهش اشتغال و تولید

سیاست کلان اقتصادي

نرخ تورم پایین

نرخ بهره واقعی مناسب

سیاست مالی پایدار

نرخ ارز تعادلی

بهبود تکنولوژي، اشتغال و تولید

کیفیت رشد

تکنولوژي

کشاورزي کاهش اشتغال و افزایش تولید

صنعت کاهش اشتغال و افزایش تولید

خدمات افزایش اشتغال و افزایش تولید
کیفیت عوامل نهادي و 

محیط کسب و کار

شرایط تجارت

تجارت کالایی
 انباشت سرمایه و تخصیص

موثر منابع

تجارت غیرکالایی سرریز دانش

افزایش رشد اقتصادي

رانت خواري پیشرفت فنی و ایجاد دولت الکترونیک
افزایش شفافیت و کاهش 

رانت خواري

افزایش بازده نیروي کار و 

رشد

نهاد بازار کار
نبود اتحادیه هاي کارگري در کنار پیشرفت 

فنی
تشدید نارضایتی

کاهش بهره وري و عدم 

اطمینان در بازار کار

تراکم منطقه اي

تراکم جمعیت

پیشرفت فنی

افزایش بهره وري

بهبود عملکرد بازار کار و افزایش رشد

ناهمگونی جمعیت
اختلاف در ترجیحات 

عوامل اقتصادي
کاهش بهره وري و کاهش رشد

 نابرابري منابع، دسترسی و

فرصت ها
نابري جنسیتی

تاثیر مبهم بر رشد و 

اشتغال
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این تحلیل از جهت  ا و تکنولوژي:  هت ، نابرابري منابع و فرصزااشتغال . رابطه رشد  2-2-2-3

م  انجام  جنسیتی  شاخ.  ودشینابرابري  از  یکی  جنسیتی  توسعه  هصبرابري  و  رشد  اي 

اجتماعی مشارکت مولد  -اهداف مهم اقتصاد است. ضرورت و الزام اقتصادياقتصادي و از  

برنام بوده استههزنان در  بشري همیشه مطرح  و پیشرفت جوامع  توسعه  (باقریان،    اي 

درباره  1369 دیدگاه  دو  نظري  بعد  از   .(ICT  خو دیدگاه  در  دارد:  که  بشوجود  ینانه 

) مطرح  2009(3)، و واجسمن 2008(  2)، لاگسن 1999(  1توسط گاجالا و ممیدي پوادي 

اجتماعی و اقتصادي    يهود که فناوري اطلاعات و ارتباطات بر توسع ریود، انتظار م شیم

از را بهرههو بهبود برابري جنسیتی،    ، 4ري (جالاوا و پژولاوهاي مختلف از جمله افزایش 

فرص2002  ،5ستیرو  ؛2002 ایجاد  و  اروپ هت)  (کمیسیون  جدید  شغلی   ؛ 2004  ،6ا اي 

) تأثیر بگذارد. از سوي دیگر دیدگاه بدبینانه  2010  ،7سازمان همکاري و اقتصادي توسعه

م که  کیتأکید  اقتصادي  ICTند  و  اجتماعی  نابرابري  به  توجه  با  را  نابرابري جنسیتی   ،

  ). 2010 ،10کوتسیروس ؛2004 ،9گیگلر  ؛2004 ،8هد (آرون و همکاراندیافزایش م

  ، پایداري وتکنولوژي زااشتغال رابطه رشد  .3- 2- 2

اشتغال اقتصادي،  بستگی    توسعه  فرآیندهاي  و  منابع  به  زیادي  حد  تا  انسان  زندگی  و 

ارائه می به وسیله اکوسیستم طبیعی  اکوسیستم  دارد که  از  بیش از حد  شوند. استفاده 

هد که توسعه زیست محیطی  دیمنجر به از بین رفتن محیط زیست شده است و نشان م 

است  هستند   نظریه   . ناپایدار  معتقد  کوزنتس  محیطی  زیست  منحنی  ترکیب   پردازان  که 

 
1. Gajjala and Mamidipudi 
2. Lagesen 
3. Wajcman 
4. Jalava and Pohjola 
5. Stiroh 
6. The European Commission 
7. OECD 
8. Arun et al. 
9. Gigler 
10. Koutsouris 
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محیطی، آگاهی و   ا، مقررات زیست ه ه محصولات، تغییرات تکنولوژي، تغییر در ترکیب نهاد 

 ). 1395  جعفري،   شهبازي و (   است  محیط زیست اثرگذار   آموزش از طریق متغیرهاي تقریبی 

  ي موضوعپیشینه . 3-2

دست دو  به  رشد    ي همطالعات  شناسی  آسیب  رابطه    زااشتغالمطالعات  مطالعات  نیز  و 

  تقسیم شده است. زااشتغالتکنولوژي و رشد 

  

  ). پیشینه موضوع 1( جدول

  محققان   
قلمرو  

  مکانی 
  نتیجه   دوره

شد 
ی ر

س
شنا

ب 
سی

آ
ل

شتغا
ا

زا 
  

اوگوچوکوو و  

  1چیجیوکی
  2015  نیجریه 

فراگیر:   رشد  هاي  محیط  محدودیت  محدودیت 

کسب و کار در نیجریه؛ و چالش هاي اشتغال فارغ  

  التحصیلان 

MCC  2014  نیجر  

دامداري؛    - 1 و  کشاورزي  براي  آب  به  دسترسی 

است.   بالا  آب  به  نامطمئن  دسترسی  سایه  قیمت 

  نظارت دولت بر کسب و کار  - 2

  موانع قانونی و نهادي در تجارت  - 3 

بیشاپ و  

  2همکاران 
  2013  هندوراس 

امینت.  - 1محدودیت هاي رشد فراگیر:    - 2جرم و 

  کارایی دولت و شفافیت 

  2019  کره   3ان رهان و همکا

رابطه آموزش و سطح تحصیلات  با رشد اقتصادي  

  و اشتغال مثبت است.

  

هویجان و  

  4همکاران 
  2020  چین

ارتباطات رابطه مثبتی با رشد اقتصادي و   فناوري 

  نیز اشتغال صنایع مرتبط با تکنولوژي دارد. 

  

  2019  آلمان   5کلینگر و وبر 

ناخالص داخلی و اشتغال سست شده   تولید  پیوند 

  و رابطه معناداري بین آنها نیست. 

  

 
1. UgochukwuO and Chijioke  
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شد  
ي و ر

تکنولوژ
ل

شتغا
ا

زا 
  

  2017  -   1جونگ 

با   همراه  اقتصادي  سرمای رشد  و  اي  ههمهارت 

تقریباً تقاضا براي سرمایه   متمایل به پیشرفت فنی،

از نیروي کار ماهر و   بیش  ماهرانه را  و نیروي کار 

  دهد افزایش می یرمتخصصغ

عبدالسلام و  

  2عبدالهی 
  2016  نیجریه 

اساس   بر  نیجریه  در  واقعی  داخلی  ناخالص  تولید 

می هدایت  نفتی  نیروي  درآمدهاي  که  کار  شود 

  گیرد ماهر محدودي را به کار می

  2015  مصر  3مهمد الهدي 
ناخالص   تولید  و  بیکاري  بین  مدت  طولانی  رابطه 

  داخلی وجود ندارد 

ایزدخواستی و  

  همکاران 
  1396  ایران 

مخارج   کل  نسبت  و  اي  هزینه  اعتبارات  اثرات 

  دولت به تولید بر بیکاري مثبت است.

  1394  ایران   اخباري و آماده
از   کمتر  به  بیکاري  کاهش  رشد  %10براي  نرخ   ،

  نیاز است.  %10اقتصادي 

فلاحتی و  

  همکاران 
  1398  ایران 

بهبود کیفیت سیستم آموزشی براي توانمند سازي  

بیکاري   کاهش  موثري جهت  سیاست  کار،  نیروي 

  است. 

  هاي پژوهش منبع: یافته

 

آسی کشور  ش بنتایج  آن  مختص  کشور،  هر  براي  آسیناسی  رشد  شباست.  ناسی 

به این مهم    زا اشتغال این مطالعه،  لذا در  نگرفته است  ایران صورت  براي کشور  تاکنون 

پرداخته شده است. شایان ذکر است که، در رابطه با تاثیر تکنولوژي، مطالعات یا بر روي  

توأم   بصورت  موضوع  دو  این  به  مطالعات  از  هیچ  در  و  بوده  اشتغال  روي  بر  یا  و  رشد 

  رداخته نشده است.پ

  پژوهش. روش  3

  . رگرسیون کوانتایل 1-3

اگر   که  است  صورت  بدین  کوانتایل  رگرسیون  از  کلی  خطی    الگويتعریف  رگرسیون 

  ) فرض شود: 1مانند (

 
1. Jung 
2. Abdulsalam  and Abdullahi 
3. Mohmed Alhdiy 
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�� = ���� + ��� )1   (  

نیز (��|���)��  و  = شرطی    0 چندك  تابع  آنگاه  توزیع    θباشد،  شرط    Yام  به 

  :) است2به صورت ( Xمتغیرهاي تصادفی 

��(�|��) = ����                   � = 1.2.000. � )2               (  

آن   در  ��که  = (��. ��. 000. ��و    (�� = (1. ���. 000. از    (��� برداري  ترتیب  به 

و   هستند  معلوم  مقادیر  و  نامعلوم  نشدنی    ���پارامترهاي  مشاهده  تصادفی  متغیر  یک 

را   فوق  معادله  چندك    الگوياست.  خطی  رگرسیون    �رگرسیون  در  گویند.  می  ام 

م  استفاده  انحرافات  قدرمطلق  حداقل  از  پارامتر  شیکوانتایل  برآورد  آن  هدف  که  ود 

) (قدرمطلق باقی مانده  3چندك است که براي این منظور تابع زیان (  ام  �رگرسیونی  

  ود:شیکمینه م ��ها یا انحرافات موزون) نسبت به 

��(��) = ∑ �(�)|�� − ����|   

�(�) = �
��� ≤ ����

1 − ��� > ����
 )3                                   (  

برآور چندکی  توابع  مجموع  به  همزمان  کامتوجه  نظر  شده،  اثر  تلد  درباره  ري 

و   (داوینو  دارد  پاسخ  متغیر  توزیع  شکل  و  مقیاس  مکان،  روي  بر  کمکی  متغیرهاي 

  ).2014، 1همکاران 

  2A-MCMBي زنجیره مارکوف اه . روش بوت استرپ حاشی3-2

حاشی استرپ  بوت  روش  شده،  استفاده  استرپ  بوت  زنجیرا هروش  براي    يهي  مارکوف 

م  کوانتایل  (بیرگرسیون  هو  و  توسط هی  کنید یک  2000اشد که  فرض  معرفی شد.   (

سایز   با  م  Nنمونه  آغاز  نمونه  این  از  استرپ  بوت  فرآیند  باشد.  اختیار  یک  شیدر  ود، 

ود و در عین حال هر  شینمونه تصادفی جدید با اندازه یکسان از نمونه اصلی استخراج م

انتخاب شد بازگردانده م مشاهده  به نمونه اصلی  ود. این  شیه پس از خارج شدن دوباره 

 
1. Davino et al. 
2. Markov Chain Marginal Bootstrap 
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است (سجاد و گرجی،   استرپ  بوت  اساس روش  ). در  142،  1391نمونه گیري مجدد 

  % 95بار نمونه گیري و فاصله اطمینان    1000) با  MCMB-Aاین مطالعه، از الگوریتم (

  استفاده شده است.

  الگو . تصریح  3-3

ایران، از جمله نقش غالب و سلطه نفت،کسري بودجه و  هیبا توجه به ویژگ  اقتصاد  اي 

روابط اندازه دولت،  متغیرهاي وابسته متغیر حضور با پویا نیز  ( توضیحی و  )  4به شکل 

  شوند:می سازيالگو

�� =∝�+ �����ℎ� +∝� ���ℎ ������ + β��
’ + ��      )4(                              

t=1 ،…. ،T 

آن   اندیس    βو    ∝که در  زمان است.    tاسکالر هستند.  معادلهنشاندهنده    E  ) 4(ي  در 

شاخص پایداري     TRENDTECH  شاخص تکنولوژي و  TECH  کشش تولیدي اشتغال،  

1بردار    ’�است. بردار  در بهبود تکنولوژي   × بعنوان    kشامل    � متغیر کنترل است که 

کشش   بر  موثر  م زااشتغالعوامل  شناخته  رشد  و    ��وند.  شییی  بوده  اخلال  جز  نیز 

  شامل تمام تاثیرات مشاهده نشده اقتصادي است.  

نرخ ثبت نام در سطح متوسط به    SSERمتغیرهاي کنترل در این مطالعه عبارتند از:  

انسانی، توسعه سرمایه  از  از  BDEY عنوان شاخصی  در صدي  به صورت  بودجه  کسري 

GDP  ،OXG  ،نرخ رشد صادرات نفت TPEYمخارج بخش عمومی بصورت درصدي    کل

  شاخص باز بودن تجارت. OPEN،  بعنوان شاخصی از اندازه دولت GDPاز 

بعنوا  متوسطه  سطح  در  نام  ثبت  استفاده  نرخ  انسانی  توسعه  شاخص  از  تقریبی  ن 

م دیده  آموزش  و  متخصص  کار  نیروي  تئوریک  انتظارات  طبق  است.  در  تیشده  واند 

پیشبرد و  کارآفرینی  (رومر   زااشتغالرشد    گسترش  باشد  موثري داشته   ؛1986  ،1نقش 

 
1. Romer 
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کارآمدي  اي آموزشی براي بهبود  ه ). امروزه توسعه آموزش و صرف هزین1988  ،1لوکاس 

است مدنظر  تولیدمحوري  و  کار  همکاران،    نیروي  و  نقش  1398(فلاحتی  دلیل  به   .(

ایران از این متغیر بعنوان توسعه صادرات استفاده شده    مسلط صادرات نفت در اقتصاد 

سیاس اساس  بر  صادرات  گسترش  بروهتاست.  تجاري  به  گ ناي  دسترسی  بهبود  با  را 

کارایی  هتفرص افزایش  تجاري،  به  اي  دسترسی  رقابت،  افزایش  منابع،  تخصیص  در 

رشد   در پیشبرد   ... و  آن  مثبت  اثرات خارجی  و  برتر  و    زا اشتغالتکنولوژي  موثر  نقش 

از   نسبتی  صورت   به  عمومی  بخش  مخارج  کل  دارد.  عنوان  تیم   GDPمثبتی  به  واند 

ی به  شاخصی از اندازه دولت استفاده گردد. در صورتی که گسترش فعالیت بخش عموم

اقتصادي، ترغیب سرمایه گذاري بخش خصوصی و ... منجر شود علامت   رشد نهادهاي 

فعالی رشد  و  انحصار  به گسترش  اگر  اما  بود  رانت جویی،  هتانتظاري مثبت خواهد  اي 

خواهد  ثیب منفی  انتظاري  علامت  بینجامد،  کارایی  عدم  و  نااطمینانی  و  اقتصادي  باتی 

ارتقاي تکنولوژي داخلی و کارآمدي فرآیند تولید و افزایش    بود. باز بودن اقتصاد منجر به

میبهره  در2000،  2(جین   شودوري  استدلال ).  تجارت   بودن باز که است شده واقع، 

ویم تحریک  را صادرات رشد المللیینب  و هانهاده واردات بودن دسترس در کند، 

 رو این از و اقتصاد در وريآنف  توسعه شتاب  نتیجه کند، در یم  تضمین را آلاتینماش

 تجارت، نسبت يآزادساز براي  ما شود. جایگزینمی را در  موجب اقتصادي رشد ترویج

  .است  (OPEN) داخلی ناخالص تولید به واردات و صادرات مجموع

  اي پیشنهاديهص معرفی شاخ. 4-3

  زااشتغال . شاخص بهبود یافته براي کشش رشد 1-4-3

نسبت   واقع  در  گرفته شد.  نظر  در  اشتغال  جوانب  تمام  یابد  بهبود  اینکه شاخص  براي 

تولید در بخش صنعت به جمعیت شاغل بسط داده شده است. کشش اشتغال نسبت به  

 
1. Lucas 
2. Jean  
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  ) در دسترس است:5تولید در بخش صنعت طبق رابطه (

کشش  تولیدي  اشتغال )    5( =  
جمعیت شاغل�%

تولید بخش صنعت �%
=  

جمعیت شاغل �

تولید بخش صنعت  ∆
∗  

تولید بخش صنعت 

جمعیت شاغل
    

سپس نسبت تولید بخش صنعت به جمعیت شاغل  به منظور بررسی تمامی جوانب   

  ) بسط داده شده است:6اشتغال بصورت (

تولید  بخش  صنعت 

جمعیت  شاغل 
=

تولید  بخش  صنعت 

ساعات  کار
∗ 

ساعات  کار

افراد  شاغل 
∗  

افراد  شاغل 

نیروي  کار
∗  

نیروي  کار

جمعیت  در سن کار
∗  

جمعیت  در سن کار

کل جمعیت 
∗  

کل جمعیت 

جمعیت  شاغل  
   

)6  (  

  ) هستند:8) و (7اي (هصاي فوق معادل شاخهتهرکدام از نسب

تولید  بخش  صنعت 

جمعیت  شاغل 
= بهره وري نیروي کار شاغل  ∗ متوسط  ساعات  کاري  ∗ نرخ اشتغال ∗

نرخ مشارکت ∗ ساختار سنی ∗ )7(      معکوس نسبت  اشتغال  

  ید: آی) بدست م 8)، شاخص (5) در ( 6در نهایت با جاگذاري (

کشش  تولیدي  اشتغال  صنعت   =
جمعیت شاغل �

تغییرات تولید بخش صنعت 
∗

تولید بخش صنعت 

ساعات  کار 
∗  

ساعات  کار 

افراد شاغل
∗

 
افراد شاغل

نیروي کار 
∗  

نیروي کار 

جمعیت در  سن کار 
∗  

جمعیت در  سن کار 

کل جمعیت
∗  

کل جمعیت

جمعیت شاغل 
     )8 (  

  . شاخص تکنولوژي و پایداري در تکنولوژي 2-4-3

تکنولوژي  از   بعنوان شاخص  بالا  تکنولوژي  و  متوسط  تکنولوژي  با  افزوده صنایع  ارزش 

استفاده شده است. به منظور تعیین نقش پایداري در بهبود تکنولوژي از متغیر روند آن  

    1پرسکات بدست آمده، استفاده شده است. - که توسط فیلتر هادریک

 و بحث پیرامون نتایج   الگو. برآورد  4

 HEGYن مانایی آزمو- 1-4

از نظر وجود ریشه واحد غیرفصلی، تناوب فصلی و نیم سالانه در    HEGYنتایج آزمون  

 
بررسی اثر شاخص دانش بنیانی اقتصاد بر رابطه درك فساد مالی و رشد (رهیافـت  "این شاخص از مقاله با عنوان  .1

، گرفتـه 93، تابسـتان  15هاي رشد و توسعه پایدار، شـماره  چاپ شده در فصلنامه پژوهش  "داده هاي تابلویی پویا)

 شده است.
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) آورده شده است. تمامی متغیرها در تناوب فصلی و نیم سالانه فاقد هر گونه 1جدول (

  ریشه واحد هستند.  

  

  )HEGYنتایج آزمون ریشه واحد متغیرها به روش ( . )1( جدول

  نتیجه   سطح احتمال   آماره محاسباتی   فرضیه صفر   متغیر

E  

  نامانا   265400/0  - 754698/2  تناوب غیرفصلی

  مانا   005643/0  - 439472/8  سالانه تناوب نیم

  مانا   0000/0  23206/74  فصلی

OPEN 

  نامانا   155458/0  911241/2  تناوب غیرفصلی

  مانا   005643/0  - 29844/12  سالانه تناوب نیم

  مانا   0000/0  95716/112  فصلی

OXG  

  نامانا   0.108257  - 142139/3  تناوب غیرفصلی

  مانا   005643/0  - 439472/8  سالانه تناوب نیم

  مانا   0000/0  32466/63  فصلی

TPEY 

  مانا   0.011651  - 315204/4  تناوب غیرفصلی

  مانا   005643/0  - 483159/7  سالانه نیمتناوب 

  مانا   0000/0  16513/45  فصلی

TECH 

  نامانا   0.287038  - 633586/2  تناوب غیرفصلی

  مانا   005643/0  810483/6  سالانه تناوب نیم

  مانا   0000/0  58845/47  فصلی

TECHTREND 

  نامانا   0.698444  - 1768734/1  تناوب غیرفصلی

  مانا   0.007263  - 852821/3  سالانه نیمتناوب 

  مانا   0000/0  324165/23  فصلی

BDEY 

  مانا   005643/0  - 831139/4  تناوب غیرفصلی

  مانا   005643/0  - 960620/4  سالانه تناوب نیم

  مانا   0000/0  17550/32  فصلی

    هاي پژوهش منبع: یافته

  هنک-بایر جمعی هم آزمون . 2-4

پسران،  همجمعیآزمون    نتایج  تأیید  منظور  به   که   ترکیبی  همجمعیآزمون    از  کرانه 

) و  2نتایج جدول(  .شده، استفاده شده است  توسعه داده )  2013(  هنک-بایر  توسط   اخیرا

-GRA  و  ENG  و  ENG & GRA  براي  فیشر  يهآمار  که  هددیم   نشان  )3جدول(
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JOHAN-BOS-BDM   فرضیه  بنابراین  است،  10%  و   5%  در  بحرانی  مقادیر   از  بیشتر  

  .ودشیرد م  الگودر  همجمعی عدم وجود   صفر

  

  هنک-بایر جمعیهم آزمون  . )2( جدول

  جمعی هم

  فیشر  آمار

 – ENG & GRA  الگو  مشخصات 
JOHAN – BOS – 

BDM 
ENG & GRA 

 دارد  وجود جمعیهم

  ) 1الگو (  053572/20**  428129/43**

  معناداري  سطح  بحرانی  مقادیر 

85/29 701/15  1٪  

888/19  419/10   5٪  

804/15  24/8  10٪  

  . است   10%  در  معناداري  سطح  دهنده  نشان: **  توجه

  هاي پژوهش منبع: یافته

  

  هنک-بایر جمعیهم ) آزمون 3جدول(

  جمعی هم

  فیشر  آمار

 – ENG & GRA  الگو  مشخصات 
JOHAN – BOS – 

BDM  
ENG & GRA  

 دارد  وجود جمعیهم

  ) 2الگو (  515905/60** 970972/95**

  معناداري  سطح  بحرانی  مقادیر 

85/29 701/15  1٪  

888/19  419/10  5٪  

746/15 2/8   10٪  

  . است  10% در معناداري  سطح   دهنده نشان: **  توجه

  هاي پژوهش منبع: یافته

  الگو برآورد  .3-4

دو   بخش  این  داد  الگودر  قالب  براي کشور  ههدر  فصلی  دوره  اي  -   1369:1ایران طی 

می  1398:4 برآورد  استرپ  بوت  و  کوانتایل  رگرسیون  روش  براي  به  ریاضی  فرم  شود. 

  پژوهش حاضر به صورت زیر تصریح شده است:
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  اول: الگوي

�� =∝�+∝� ����� +∝� ����� +∝� ���� +∝� �����  

        +∝� ����� +∝� �����    )9 (  

  دوم: الگوي 

�� =∝�+∝� ����� +∝� ����� +∝� ���� +∝� �����  

         +∝� ����� +∝� ����������     )10 (  

)  4ا در جدول(هلنتایج تخمین رگرسیون کوانتایل  و بوت استرپ براي تمام کوانتای

  . آورده شده است

  

  الگوسترپ براي هر دو ات کوانتایل و بو). نتایج تخمین رگرسیون 4جدول (

 
اول رگرسیون   الگوي

 کوانتایل

دوم رگرسیون  الگوي

 کوانتایل
اول بوت استرپ  الگوي دوم بوت استرپ الگوي   

 
Quan
tile 

 ضرایب
ارزش 

 احتمال
 ضرایب

ارزش 

 احتمال
 ضرایب

ارزش 

 احتمال
 ضرایب

ارزش 

 احتمال

O
P

E
N

 

100 /0  591 /2 -  005 /0  147 /2 -  006 /0  012 /2 -  000 /0  761 /1 -  001 /0  

200 /0  44 /3 -  000 /0  857 /2 -  000 /0  142 /3 -  000 /0  158 /3 -  000 /0  

300 /0  214 /3 -  000 /0  147 /3 -  000 /0  396 /3 -  000 /0  296 /3 -  000 /0  

400 /0  1 /3 -  000 /0  901 /3 -  000 /0  399 /3 -  000 /0  501 /3 -  000 /0  

500 /0  075 /3 -  000 /0  102 /4 -  001 /0  251 /3 -  000 /0  815 /3 -  005 /0  

600 /0  992 /2 -  000 /0  127 /4 -  000 /0  168 /3 -  000 /0  127 /4 -  000 /0  

700 /0  101 /3 -  000 /0  24 /4 -  000 /0  22 /3 -  000 /0  24 /4 -  000 /0  

800 /0  189 /3 -  000 /0  997 /4 -  000 /0  481 /3 -  000 /0  897 /4 -  000 /0  

900 /0  566 /3 -  000 /0  879 /5 -  000 /0  519 /5 -  000 /0  857 /5 -  000 /0  

S
S

E
R

 

100 /0  015 /0 -  018 /0  018 /0 -  207 /0  017 /0 -  000 /0  021 /0 -  081 /0  

200 /0  028 /0 -  000 /0  039 /0 -  001 /0  028 /0 -  000 /0  047 /0 -  000 /0  

300 /0  028 /0 -  000 /0  051 /0 -  000 /0  028 /0 -  000 /0  045 /0 -  000 /0  

400 /0  023 /0 -  000 /0  042 /0 -  008 /0  02 /0 -  005 /0  037 /0 -  005 /0  

500 /0  022 /0 -  005 /0  021 /0 -  047 /0  012 /0 -  043 /0  032 /0 -  012 /0  

600 /0  023 /0 -  000 /0  031 /0 -  02 /0  01 /0 -  014 /0  028 /0 -  000 /0  

700 /0  024 /0 -  000 /0  029 /0 -  04 /0  01 /0 -  107 /0  034 /0 -  002 /0  

800 /0  018 /0 -  000 /0  021 /0 -  005 /0  004 /0  212 /0  022 /0 -  25 /0  

900 /0  004 /0  564 /0  03 /0 -  1 /0  042 /0  000 /0  031 /0 -  534 /0  

O
X G
 100 /0  303 /0  249 /0  294 /0  201 /0  25 /0  02 /0  374 /0  000 /0  

200 /0  574 /0 -  001 /0  52 /0 -  015 /0  532 /0 -  000 /0  498 /0 -  000 /0  
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اول رگرسیون   الگوي

 کوانتایل

دوم رگرسیون  الگوي

 کوانتایل
اول بوت استرپ  الگوي دوم بوت استرپ الگوي   

 
Quan
tile 

 ضرایب
ارزش 

 احتمال
 ضرایب

ارزش 

 احتمال
 ضرایب

ارزش 

 احتمال
 ضرایب

ارزش 

 احتمال

300 /0  606 /0 -  000 /0  654 /0 -  004 /0  708 /0 -  000 /0  59 /0 -  000 /0  

400 /0  901 /0 -  000 /0  801 /0 -  001 /0  896 /0 -  000 /0  789 /0 -  000 /0  

500 /0  094 /1 -  000 /0  124 /1 -  000 /0  113 /1 -  000 /0  146 /1 -  05 /0  

600 /0  09 /1 -  000 /0  084 /1 -  000 /0  148 /1 -  000 /0  087 /1 -  000 /0  

700 /0  146 /1 -  000 /0  27 /1 -  000 /0  207 /1 -  000 /0  231 /1 -  000 /0  

800 /0  123 /1 -  000 /0  11 /1 -  000 /0  879 /0 -  
001 /0

 - 
101 /1 -  000 /0  

900 /0  133 /1  000 /0  527 /1  000 /0  651 /0  002 /0  624 /1  104 /0  

T
P

E
Y

 

100 /0  028 /0  101 /0  039 /0  083 /0  022 /0  001 /0  054 /0  01 /0  

200 /0  003 /0 -  901 /0  05 /0  029 /0  147 /0  506 /0  04 /0  005 /0  

300 /0  006 /0  713 /0  024 /0  229 /0  214 /0  547 /0  021 /0  204 /0  

400 /0  023 /0  33 /0  015 /0  405 /0  105 /0  626 /0  014 /0  515 /0  

500 /0  006 /0  758 /0  001 /0 -  94 /0  02 /0 -  805 /0  001 /0 -  94 /0  

600 /0  007 /0 -  714 /0  018 /0 -  412 /0  01 /0 -  647 /0  019 /0 -  309 /0  

700 /0  024 /0 -  427 /0  005 /0  807 /0  01 /0 -  223 /0  01 /0  042 /0  

800 /0  03 /0 -  105 /0  003 /0  804 /0  009 /0 -  108 /0  024 /0  73 /0  

900 /0  034 /0 -  084 /0  014 /0  634 /0  056 /0 -  03 /0  014 /0  055 /0  

B
D

E
Y

 

100 /0  03 /0  001 /0  032 /0  001 /0  031 /0  000 /0  03 /0  000 /0  

200 /0  03 /0  018 /0  03 /0  003 /0  024 /0  012 /0  028 /0  000 /0  

300 /0  03 /0  006 /0  03 /0  002 /0  02 /0  001 /0  025 /0  000 /0  

400 /0  032 /0  000 /0  031 /0  000 /0  03 /0  000 /0  04 /0  000 /0  

500 /0  025 /0  000 /0  035 /0  005 /0  034 /0  000 /0  03 /0  000 /0  

600 /0  064 /0  000 /0  034 /0  000 /0  03 /0  000 /0  037 /0  000 /0  

700 /0  057 /0  000 /0  034 /0  005 /0  031 /0  000 /0  038 /0  000 /0  

800 /0  067 /0  000 /0  052 /0  000 /0  03 /0  000 /0  057 /0  000 /0  

900 /0  078 /0  000 /0  06 /0  000 /0  034 /0  001 /0  05 /0  005 /0  

T
E

C
H

 

100 /0  05 /0  012 /0  - - 011 /0  504 /0  - - 

200 /0  045 /0  000 /0  - - 041 /0  003 /0  - - 

300 /0  046 /0  000 /0  - - 041 /0  003 /0  - - 

400 /0  032 /0  002 /0  - - 03 /0  03 /0  - - 

500 /0  026 /0  006 /0  - - 02 /0  09 /0  - - 

600 /0  03 /0  002 /0  - - 02 /0  06 /0  - - 

700 /0  038 /0  000 /0  - - 02 /0  01 /0  - - 

800 /0  046 /0  001 /0  - - 009 /0 -  403 /0  - - 

900 /0  003 /0  429 /0  - - 04 /0 -  521 /0  - - 
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اول رگرسیون   الگوي

 کوانتایل

دوم رگرسیون  الگوي

 کوانتایل
اول بوت استرپ  الگوي دوم بوت استرپ الگوي   

 
Quan
tile 

 ضرایب
ارزش 

 احتمال
 ضرایب

ارزش 

 احتمال
 ضرایب

ارزش 

 احتمال
 ضرایب

ارزش 

 احتمال

T
R

E
N

D
T

E
C

H
 

100 /0  - - 018 /0  601 /0  - - 018 /0  634 /0  

200 /0  - - 074 /0  006 /0  - - 074 /0  000 /0  

300 /0  - - 073 /0  003 /0  - - 073 /0  000 /0  

400 /0  - - 07 /0  024 /0  - - 07 /0  015 /0  

500 /0  - - 047 /0  053 /0  - - 044 /0  016 /0  

600 /0  - - 052 /0  043 /0  - - 052 /0  000 /0  

700 /0  - - 051 /0  075 /0  - - 05 /0  007 /0  

800 /0  - - 05 /0  078 /0  - - 05 /0  086 /0  

900 /0  - - 082 /0  026 /0  - - 08 /0  03 /0  

C 

100 /0  875 /1  04 /0  135 /0  005 /0  001 /2  000 /0  983 /1  000 /0  

200 /0  456 /1  000 /0  658 /1  002 /0  452 /1  000 /0  658 /1  000 /0  

300 /0  636 /1  000 /0  146 /2  000 /0  789 /1  000 /0  014 /2  000 /0  

400 /0  965 /1  001 /0  289 /2  000 /0  451 /1  000 /0  202 /2  000 /0  

500 /0  546 /1  001 /0  546 /2  000 /0  852 /1  000 /0  001 /2  000 /0  

600 /0  896 /1  000 /0  214 /2  000 /0  658 /1  000 /0  124 /2  000 /0  

700 /0  003 /2  000 /0  175 /2  000 /0  254 /2  000 /0  1 /2  000 /0  

800 /0  986 /2  000 /0  652 /2  000 /0  412 /1  000 /0  004 /2  000 /0  

900 /0  659 /1  000 /0  001 /2  000 /0  314 /2  000 /0  014 /2  015 /0  

  اي پژوهش ههمنبع: یافت

  

  ي ا هک هد در ده دیاول نشان م  الگوينتایج حاصل از تخمین رگرسیون چندك در  

و   مثبت  رابطه  هشتم،  تا  رشد  معناداراول  بین کشش  و    زا اشتغالي  صنعت  بخش  در 

داد میانه  در  دارد.  وجود  بخش  این  در  در  ههتکنولوژي  افزایش  درصد  یک  ازاي  به  ا 

رشد   کشش  اندازه    زااشتغالتکنولوژي،  م   0.027به  افزایش  ضریب  ییدرصد  ابد. 

ده در  دههک تکنولوژي  به  نسبت  ابتدایی  اختیار  هک اي  را  بیشتري  مقدار  انتهایی  اي 

اثرگذا هد. در  دیرا نشان م  زا اشتغالري تکنولوژي بر کشش رشد  کرده است که شدت 

ا به ازاي  ههدوم که بر اثر پایداري در بهبود تکنولوژي متمرکز است، در میانه داد  الگوي

درصد    0.047  زااشتغالیک درصد افزایش در پایداري در بهبود تکنولوژي، کشش رشد  

م تکنولوژيی یافزایش  بهبود  در  پایداري  ضرایب  ده  ابد.  به  هک در  نسبت  ابتدایی  اي 
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توسط روش باز    الگواي انتهایی مقدار بیشتري را اختیار کرده است. نتایج هر دو  هک ده

  ود. شیم یري تایید گه نمون

اي مورد بررسی و در هر هک ضریب مربوط به شاخص باز بودن تجارت در همه ده 

ت بر اشتغال، بیش از اثر آن  ، منفی و معنادار است. در نتیجه، اثر باز بودن تجارالگودو  

بر تولید در بخش صنعت است. در رابطه با متغیر نرخ ثبت نام در سطح متوسطه، نیز در  

اکثر ده  الگوهر دو   و در  بعنوان مثال در    معنادارا  هک ضریب منفی است    الگوي است. 

ا یک درصد افزایش در نرخ ثبت نام در سطح متوسطه، میزان کشش  ههاول در میانه داد

هد. در رابطه با متغیر کسري بودجه دولت  دیدرصد کاهش م   0.022را    زااشتغالرشد  

اول در    الگويمثبت و معنادار است. بعنوان مثال در    الگوا و براي هر دو  هک در اغلب ده 

به    زااشتغالجه دولت، کشش رشد  دهک پنجم (میانه) با افزایش یک درصد کسري بود

ا و  هک ابد. متغیر نرخ رشد صادرات نفت نیز در اکثر ده ییدرصد کاهش م   0.025میزان  

در بخش صنعت است.    زااشتغالبر کشش رشد    معنادار داراي اثر منفی و    الگودر هر دو  

فت،  اول در دهک میانه با افزایش یک درصد نرخ رشد صادرات ن  الگويبعنوان مثال در  

  ابد.ی یکاهش م 1.09به میزان   زااشتغالکشش رشد 

برآورد   که، در  هالگونتایج  داد  نشان  متغیر    الگويا  نهم، ضرایب  در دهک  اول، بجز 

به   منجر  تکنولوژي  سطح  بهبود  که  مفهوم  این  به  هستند؛  مثبت  و  معنادار  تکنولوژي 

رشد   کشش  م  زا اشتغالافزایش  را  موضوع  این  شد.  سه  وان  تیخواهد  چارچوب  در 

  سناریو، مورد بررسی قرار داد:  

افزایش  1  صنعت  بخش  در  تولید  و  بوده  ثابت  اشتغال  تکنولوژي،  سطح  بهبود  با   .

  یافته است.

. با بهبود سطح تکنولوژي، اشتغال و تولید هر دو افزایش یافته اما میزان افزایش  2 

  تولید بیشتر بوده است.

  ال کاهش یافته و تولید افزایش یافته است.  . با بهبود سطح تکنولوژي، اشتغ3 
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زمانی    يهوان گفت که هر سه سناریو در دورتیدر رابطه با سه سناریو مطرح شده، م 

دور طول  در  عبارتی،  به  است.  افتاده  اتفاق  بررسی  اساس    يهمورد  بر  و  بررسی  مورد 

انداز تکنولوژي  ساگهشاخص  طی  مطالعه،  این  در  شده  ، 1370  تا   1369اي  هلیري 

 تا   1387،  1385،  1382،  1379  تا  1378،  1376  تا  1375،  1374  تا  1371  اواسط

  1378هاي ، سطح تکنولوژي بهبود پیدا کرده است؛ و طی سال1398تا  1395و  1389

سا  1379  تا طی  اول،  تا    1375،  1374تا    1371،  1370  تا   1369اي  هلسناریوي 

،  1398تا    1395هاي  دوم و طی سال  ، سناریوي1389تا  1387،  1385،  1382،  1376

  سناریوي سوم اتفاق افتاده است. 

تولید   افزایش  بهبود سطح تکنولوژي،  با  اینجاست که در هر سه سناریو،  نکته مهم 

افتاده است؛ درحال  ثابت و یا حتی کاهش پیدا  کیاتفاق  افزایش،  ه اشتغال ممکن است 

وري، بهبود  نولوژي، باعث افزایش بهرهبهبود سطح تک  وان گفت که،تیکرده باشد. لذا، م

آن رسیدن به مرز تولید انبوه و    ي هاستانداردهاي معیشتی و افزایش تولید شده و نتیج

سریع   رشد  کانال  از  افزایش  که،  نمود  توجه  نکته  این  به  باید  اما  است.  رفاه  افزلیش 

ند؛ که  ک ال  ایجادهایی را به لحاظ نابرابري و اشتغتکنولوژي، ممکن است در ابتدا چالش

اي ابتدایی، میزان اثرگذاري  هک ا تأیید شده است؛ و در ده هالگواین موضوع در برآورد  

  اي انتهایی است.  هک تکنولوژي بیشتر از ده 

دوم، از متغیر پایداري در بهبود سطح تکنولوژي استفاده شد. نتایج تخمین   الگويدر 

ا، ضرایب معنادار و  هک اول در سایر ده  هد که بجز در دهک دیتوسط این متغیر نشان م

افزایش کشش   به  منجر  تکنولوژي،  بهبود سطح  در  پایداري  عبارتی،  به  هستند.  مثبت 

  خواهد شد.  زا اشتغالرشد 
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  1آزمون برابري شیب کوانتایل. 4-4

برآورد شده براي یک متغیر در چندك  نتایج بررسی این آیا ضرایب  هاي مختلف از  که 

آماري   (نظر  جدول  در  والد،  آزمون  توسط  خیر،  یا  هستند  تفاوت  شده  5داراي  ارائه   (

  است.
  

 آزمون برابري شیب  رگرسیون کوانتایل  . )5جدول (

دوم بوت   الگوي

  استرپ 

اول بوت    الگوي

  استرپ 

دوم   الگوي

  رگرسیون کوانتایل 

اول    الگوي

  رگرسیون کوانتایل 
 

ارزش  

  احتمال 

آماره  

wald  

ارزش  

  احتمال 

آماره  

wald  

ارزش  

  احتمال 

آماره  

wald  

ارزش  

  احتمال 

آماره  

wald  
Quantiles 

000 /0  73 /109  000 /0  39 /90  000 /0  78 /43  000 /0  95 /90  100 /0  

000 /0  69 /58  000 /0  52 /55  001 /0  62 /37  000 /0  89 /46  200 /0  

000 /0  45 /57  000 /0  24 /46  006 /0  95 /31  000 /0  57 /42  300 /0  

000 /0  76 /62  000 /0  36 /50  000 /0  07 /40  000 /0  35 /45  400 /0  

000 /0  86 /36  000 /0  33 /48  006 /0  31 /24  000 /0  36 /40  500 /0  

000 /0  20 /55  000 /0  10 /57  016 /0  88 /28  000 /0  95 /46  600 /0  

000 /0  11 /51  000 /0  16 /53  007 /0  09 /29  000 /0  76 /52  700 /0  

159 /0  34 /20  000 /0  41 /73  03 /0  87 /26  000 /0  31 /44  800 /0

000 /0  83 /56  000 /0  59 /212  000 /0  39 /46  000 /0  52 /80  900 /0

  اي پژوهش ههمنبع: یافت

  

اي مختلف متفاوت بوده و این نشانگر اثرگذاري متفاوت  هک ضرایب برآوردي در ده

  در بخش صنعت است.  زا اشتغالتکنولوژي و پایداري در تکنولوژي بر کشش رشد 

  2آزمون تقارن مقادیر کوانتایل. 4-5

اي مختلف  هك) آزمون مربوط به تقارن مقادیر و ضرایب کوانتایل در چند6(  در جدول

  تایل و بوت استرپ کوانتایل ارائه شده است:به روش کوان الگوبراي هر دو 

   

 
1. Quantile Slope Equality Test 
2. Symmetric Quantiles Test 
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 رگرسیون کوانتایل  تقارن مقادیر آزمون  . )6( جدول

دوم بوت    الگوي

  استرپ 

اول بوت    الگوي

  استرپ 

دوم    الگوي

  رگرسیون کوانتایل 

اول    الگوي

  رگرسیون کوانتایل 
 

ارزش  

  احتمال 

آماره  

wald 

ارزش  

  احتمال 

آماره  

wald  

ارزش  

  احتمال 

آماره  

wald  

ارزش  

  احتمال 

آماره  

wald  
Quantiles 

403 /0  54 /12  005 /0  96 /27  016 /0  76 /24  000 /0  46 /37  100 /0  
576 /0  45 /10  304 /0  94 /13  09 /0  94 /18  623 /0  78 /11  200 /0  
893 /0  41 /6  48 /0  58 /11  246 /0  91 /14  068 /0  51 /22  300 /0  
609 /0  07 /10  55 /0  75 /10  003 /0  24 /29  147 /0  47 /19  400 /0  
854 /0  62 /2  157 /0  3 /9  702 /0  8 /3  2 /0  79 /9  500 /0  
635 /0  77 /9  483 /0  53 /11003 /0  24 /29  147 /0  47 /19  600 /0  
895 /0  37 /6  481 /0  56 /11  246 /0  91 /14  068 /0  51 /22  700 /0  
561 /0  61 /10  324 /0  64 /13  09 /0  94 /18  623 /0  78 /11  800 /0
281 /0  3 /14  003 /0  42 /29  016 /0  76 /24  000 /0  46 /37  900 /0

  اي پژوهش ههمنبع: یافت

  

صفر این آزمون مبنی بر تقارن بین ضرایب برآوردي رد نشده و در نتیجه    يهفرضی

  اي مختلف تقارن وجود دارد.هلبین ضرایب برآوردي در کوانتای 

  یري و پیشنهادهاگه. نتیج5

به بررسی چالش رشد    زااشتغالدر این مطالعه، با استفاده از روش آسیب شناسی رشد  

همراه با اشتغال پرداخته شده و سپس با استفاده از روش رگرسیون کوانتایل چندك و  

کشش  ههداد شاخص  تکنولوژي،  شاخص  به  مربوط  شاخص  زااشتغالاي  و  رشد  یی 

طی دوره زمانی  رشد    ییزااشتغالژي بر کشش  پایداري در بهبود تکنولوژي، تأثیر تکنولو

  ، مورد بررسی قرار گرفت.  1369:1-1398:4

به عواملی    زا اشتغالهد که، رشد  دینشان م   زا اشتغالنتایج روش آسیب شناسی رشد  

سرمای انسانی،  منابع  توسعه  جهانی،  گهچون  اقتصاد  در  ادغام  انسانی،  منابع  در  ذاري 

اقتصادي،   کلان  سیاست  سرمایه،  از  ناشی  اجتماعی  بازدهی  مالی،  منابع  به  دسترسی 

رانت   خارجی،  تجارت  شرایط  کار،  و  کسب  محیط  کیفیت  تکنولوژي،  بازار،  شکست 
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منطق  تراکم  کار،  بازار  نهاد  حفا اهخواري،  مبادله،  شرایط  و  سیکلی  عوامل  از  ي،  ظت 

  محیط زیست، تغییر آب و هوا و سرمایه گذاري در جوانان مرتبط است.  

اثرگذاري معناداري را در بین سایر   از عواملی است که اثرپذیري و  عامل تکنولوژي 

رین عوامل  تمدارد؛ لذا عامل تکنولوژي بعنوان یکی از مه   زااشتغالعوامل، بر روي رشد  

  ایی شده است.  شناس زااشتغالتاثیرگذار بر رشد 

رشد   اصطلاحاً  پایدار  اشتغال  ایجاد  با  همراه  اقتصادي  رشد  نامیده    زا اشتغالیک 

بهرشیم و  بازدهی  افزایش  مولد،  منابع  ایجاد  چارچوب  در  که  و  وهود  مولد  منابع  ري 

پایداري این شرایط منجر به رشد و توسعه اشتغال پایدار خواهد شد. براي دستیابی به  

نیا شرایط،  تکنولوژاین  بکارگیري  بصورت  هيزمند  چه  و  کمی  بصورت  چه  جدید  اي 

وانند در قالب یک طرز تفکر جدید، یک نوع مدیریت  تیا مهيکیفی هستیم. این تکنولوژ

جدید، یک تفکر سیستمی جدید، یک دانش فنی جدید، یک روش آموزش جدید، یک  

بهر افزایش  به  منجر   ... و  جدید  تولید  کوهدستگاه  نیروي  قرار  ري  طریق  از  و  شده  ار 

توسع و  رشد  به  منجر  ثروت،  ایجاد  و  انبوه  تولید  مسیر  در  اقتصاد  و    ي هگرفتن  کمی 

ر گردد. این موضوع در قالب یک درخت  وهکیفی نیروي کار در قالب افزایش اشتغال بهر

  اي قبل ارائه شد.   ه شتصمیم در بخ

وان گفت که تکنولوژي بطور قطع  تیمطالعه، مبا توجه به نتایج به دست آمده از این  

آنجایتیم از  و  باشد؛  تاثیر گذار  مثبت  بطور  بر رشد صنعت  اشتغال  کیواند  و  اشتغال  ه 

بخ تمام  اقتصاد کلان  هشپایدار در  اهداف مهم  از  و  بخصوص در بخش صنعت یکی  ا 

سیاس  در  باید  بنابراین،  بگتاست؛  تکنولوژي،  سطح  بهبود  و  توسعه  از  ذاري  نوعی  ر 

تکنولوژي تمرکز شود که هم اشتغال و هم تولید را توأمان افزایش دهد؛ به عبارتی باید  

بر آموزش و مهار نیروي کار  آتدر کنار بهبود سطح تکنولوژي در بخش صنعت،  موزي 

سطح   بهبود  همپاي  هم  را  نیروي کار  دانش  و  مهارت  میزان  بتوان  که  نمود  توجه  هم 

ر، خلاق و ثروت آفرین  وهاین موضوع، منجر به ایجاد نیروي کار بهر  تکنولوژي، ارتقا داد.
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این ویژگ با  نیروي کار  با قرار  تیا م هیخواهد شد؛ و  افزایش داده و  تولید را  واند سطح 

گرفتن در مسیر تولید انبوه زمینه اشتغال پایدار و رشد اقتصادي فراهم خواهد شد. لذا  

مهار اهمآتبحث  داراي  بسیار  سیاسموزي  طریق  از  و  است  سطح  هتیت  در  دولت  اي 

  واند بعنوان هدف تعریف و اجرایی شود.  تیا در سطح خرد، م ههکلان و بنگا

آنجایی  شماره    از  سناریو  سا   3که  بهبود ه ل طی  با  یعنی  بوده،  تر  محتمل  اخیر    اي 

م  پیشنهاد  بنابراین  یافته  کاهش  اشتغال  و  افزایش  تولید  هاشیتکنولوژي،  بنگاه  در    ود 

افزایش   به   دادن  اهمیت  و  بازاریابی  هاي فعالیت  به  یابی دست  براي  مالی   توان  جهت 

  تولید،   مقیاس  به  نسبت  کاهنده   بازدهی  به  رسیدن  با   و   توسعه  و  تحقیق  هايفعالیت

  شوند. ایران ايکارخانه صنایع  در اشتغال تکنولوژي بر منفی اثرات کاهش موجب
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Abstract 
The average economic growth rate of Iran over the past four decades has 
been a positive number; Meanwhile, the unemployment rate has risen on the 
average over the past four decades. Therefore, the main issue in this study is 
that the employment rate has not been increased in proportion to the 
economic growth rate. For this purpose, first, using the pathological method 
of employment growth, the challenge of growth associated with employment 
has been investigated. One of the most important constraints on job growth 
is the technology factor. Then, using quantitative regression quantitative 
method and data related to technology index, employment growth elasticity 
index and sustainability index in technology improvement, the effect of 
technology on employment growth elasticity during the period 1990:1-
2020:4, has been investigated. The results show that in the primary deciles, 
the impact of technology and sustainability in technology improvement on 
employment elasticity is higher than in the final deciles. Also, in recent 
years, with the improvement of technology, production has increased, and 
employment has decreased. Therefore, in addition to improving technology, 
the issue of adapting the labor force through training and skills enhancement 
channels with technology changes should be considered and emphasized. 
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