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  چکیده: 

از جمله برنام و ه افزایش تولید از طریق افزایش بهر  اقتصادي  ه ه ري  اي مهم کشورها براي رسیدن به رشد 

فرآیند تولید  پیچیدگی اقتصادي با استفاده از فناوري و نوآوري در  شاخص  ود.  ر ی مار م ش ه مستمر و باثبات ب 

این مطالعه به برآورد تاثیر    ود. ش ی ري کل عوامل تولید م و ه از طریق ایجاد ساختار مولد سبب افزایش بهر 

از روش  با استفاده    علم   کشور منتخب تولیدکننده   29ري کل عوامل تولید در  و ه پیچیدگی اقتصادي بر بهر 

که  هد  دی م   ن نتایج نشا پرداخته است.    2009- 2017طی دوره زمانی  ي ا ه تعمیم یافته دو مرحل گشتاورهاي  

تاثیر مثبت و    دن اقتصاديش ی از قبیل جهان   دن ش ی اي پیچیدگی اقتصادي، آمادگی فناورانه و جهان ه ص شاخ 

بهر  بر  دارد و ه معناداري  تولید  عوامل  کل  بر    .ري  معناداري  و  منفی  تاثیر  داراي  تورم  شاخص  همچنین 

عو و ه بهر  است. ري کل  تولید  اقتصادي،    امل  پیچیدگی  بهبود  مناسب جهت  به بسترسازي  توصیه  بنابراین 

بی  تعاملات  افزایش سطح  تولیدات  فناوري در  و  از دانش  افزایش سهم رشد  ا ن استفاده  در راستاي  لمللی 
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  . مقدمه 1

بهر عوامل تولید  وهارتقاي  اقتصـاديههدر پدیدري کل  جامعه مانند کاهش    ـاي اصـلی 

اشتغال سطح  افزایش  عمـومی،  رفاه  سطح  افزایش  وسیعی  و    تورم،  تأثیرات  آنها  مانند 

ادارد از کشورهاي در حال  یهتقریبـاً تمـامی کشـورهاي توسـع  همـروز.  بسیاري  افتـه و 

موفق ملاحظـاي  هيذارگهسرمای  ،توسعه  بهر  ياهقابل  ارتقاي  جهت  در  کل    ريوهرا 

م  انجام  تولید  نگرش هند  دیعوامل  و  توجه  مرهون  را  خود  روزافزون  توسعه  و  رشد  و 

رشد    افزایشآن  ـرین آثـار بهبـود  تمد کـه یکـی از مهـانن ـدیصحیح به این مسـئله مـ

اي رشد اقتصادي به دو دسته درونزا  هالگوبر اساس مطالعات موجود    .اشدبیم  اقتصادي 

  وند: شیندي مبهو برونزا دست

دهه  هالگوالف)   در  درونزا:  رشد  رومر  1990اي  چون  )،  1990(  1اقتصاددانانی 

) الگوهاي رشدي را طراحی کردند  1992(  3)، آقیون و هویت1990(  2گروسمن و هلپمن 

م  کار  نیروي  و  فیزیکی  سرمایه  بودن  ثابت  شرایط  در  نشاتیکه  رشد  دنوانند  هنده 

اي نزولی نسبت به مقیاس بود.  هیاقتصادي باشند. ویژگی اصلی این الگوها حذف بازده 

ویژگ با  فناوري  نقش  الگوها  این  شخصیهیدر  مختلف  مخارج  اي  انباشته،  آگاهی  تی، 

پایا  منابع  و  توسعه  و  پایاننتحقیق  و  دسته  پ ناپذیر  دو  به  و   است  شده  تعیین  ذیر 

و  هالگو توسعه  و  تحقیق  بر  مبتنی  رشد  سرمایه  هالگواي  بر  مبتنی  درونزاي  رشد  اي 

  وند.شیتقسیم م 

برونزا:  هالگوب)   رشد  عاهالگو اي  را  تکنولوژي  پیشرفت  برونزا  رشد  و اي  برونزا  مل 

م  درنظر  تولید  رشد  درونزاي  عامل  را  سرمایه  دهه  یرد.  گیانباشت  میلادي    80اواسط 

ر فرآیند رشداقتصادي  تعاي بهتري در جهت بیان جامهالگواي جدیدي با ارائه  ههدیدگا

اصلاح   در  سعی  که  شده  مطرح  نزولی  بازدهی  حذف  بر  تاکید  رشد  هالگوبا  اي 

 
1. Romer 
2. Grossman and Helpman 
3. Aghion and Howitt 
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اي اولیه رشد  هالگواي تولید در هه). بازدهی نزولی نهاد2006 (رومر، نئوکلاسیک داشتند 

گردید   در  هالگوباعث  تفاوت  تا  باشند  عواملی  دنبال  به  رشداقتصادي  جدید  اي 

پیچیدگی اقتصادي    رشداقتصادي بین کشورها را بهتر توضیح دهند یکی از این عوامل

)  2015و همکاران،    1(گوپتا   داردزایی  سهنقش بري کل عوامل تولید  وهبهر  است که بر  

بهر رشد  بالاي  سهم  بررسی  دیگر  تعبیري  رشداقتصادي  وهبه  در  تولید  عوامل  کل  ري 

اي گذشته سعی بر این شده  ههکشورهاي توسعه یافته بیانگر این واقعیت است که در ده

  ري کل عوامل تولید تامین شود وهي از رشد اقتصادي از طریق رشد بهراهکه سهم عمد

ادبیات  لازمه  همچنین  ).  1395بادي،  آهل و شاگي(سار اقتصاد دانش محور در  ظهور 

بهر  افزایش  تولید است. به و ه اقتصادي، توجه به مقوله  عوامل  طوریکه در    ري کل 

به  از دانش  معاصر  یاد می اقتصاد  تولید  اندازه عنوان عامل اصلی  براي  گیري  شود. 

به  دانش  در  میزان  رفته  شاخص کار  کشور  یک  دارد  تولیدات  وجود  مختلفی  هاي 

شاخص  این  از  یکی  است. که  اقتصادي  پیچیدگی  شاخص  از    ها،  که  تعریفی  طبق 

پیچیدگی اقتصادي به عنوان سطح وابستگی متقابل    ،ستاهپیچیدگی اقتصادي ارائه شد

از دانش  ود و بروندادي از توانایی کشورها در استفاده شیبین اجزاي یک اقتصاد تعریف م 

است محصولاتشان  در  فناوري  ییلدیرمسی   و  و  شاخص    ).2016،  2(ارکان  کانال  این  از 

تولید محصولات  دانشارگیري  کهب در  فناوري  توسعه  باعث      و  و  تحیقق  افزایش سطح 

بنگاتصداخلی، تخص تولیدي و شکا داخلی،   ههر شدن  نهادهاي  یري  گلبهبود کیفیت 

تولی  مولد  ارغند،  آه(شا  دوش یم   يدساختارهاي  و  که1397بادي  عوامل  وهبهر  )  ري کل 

ارمغان م به  و رشد اقتصادي  را نیز  این  ورد.  آیتولید  ارائه شده، در  با توجه به مطالب 

مدیا  اطلس  تعریف  چهارچوب  در  اقتصادي  پیچیدگی  شاخص  تاثیر  به  بر   3مطالعه 

تولیدوه بهر عوامل  کل  شد  ري  خواهد  شاخص    پرداخته  قبیل  از  دیگر  متغیرهاي  اثر  و 

 
1. Gupta et al. 
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3. Atlas Media 
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تورم  و  شدن  جهانی  فناورانه،  بهر  آمادگی  تولید  وهبر  عوامل  کل  کشور    29براي    ري 

باتوجه به اینکه    . ودشیبررسی م  2009-2017طی دوره زمانی1منتخب تولیدکننده علم  

اي مبتنی بر هصیث شاخود کشورهایی که متکی به علم و دانش بوده از حریانتظار م 

در   مناسبی  اقتصادي  پیچیدگی  داراي  همچنین  و  داشته  قرار  مناسبی  وضع  در  علم 

(بهر لذا شاهد رشد عامل پسماند  باشند  اتکاي  وهتولیدات خود  و  ري کل عوامل تولید) 

حدود   زیرا  بود.  خواهد  پسماند  عامل  بر  آنان  اقتصادي  رشد  رشد    50بیشتر  از  درصد 

کشورها بهراقتصادي  رشد  به  منتسب  یافته  توسعه  به  وهي  است.  تولید  عوامل  کل  ري 

در   دانش  کردن  کاربردي  و  بکارگیري  امکان  علم   تولیدکننده  کشورهاي  دیگر  بیان 

بهر این کانال زمینه بهبود  از  بوده و  تولید را دارا  را مهیا  وهفرایند  ري کل عوامل تولید 

نیان به دلیل نقشی که  ب  اقتصادهاي دانشامروزه مباحث مربوط به رشد    لذا  ازند.سیم

ي  اهجهان به مرحلبوده و   ي برخوردار اهدر تولید و ایجاد ارزش افزوده دارند از جایگاه ویژ

بر عوامل سنتی تولید به سرعت جاي خود را به اقتصاد   رسیده است که اقتصاد مبتنی 

ی بررسی این ساختار در  در پ  حاضر   مطالعه . بنابراین  هددیمبتنی بر دانش و اطلاعات م 

    .مورد مطالعه استکشورهاي مذکور و ارائه پیشنهاد سیاستی به کشورهایی 

ود، در  شیهی مقاله به شرح زیر است: در بخش دوم مبانی نظري بررسی مدنسازما

ود،  شیا معرفی م ههو داد  الگوود، در بخش چهارم  شیژوهش بیان مپهبخش سوم پیشین

پایانی نیز نتیجدر بخش پنجم   ارائه و در بخش  برآورد  ارائه  گهنتایج  یري و پیشنهادات 

  خواهد شد.

  

 
چین،  .  1 هلند،  ژاپن،  آمریکا،  استرالیا،  جنوبی،  کره  هندوستان،  اسپانیا،  ایتالیا،  کانادا،  فرانسه،  آلمان،  انگلستان، 

دانمارك، اتریش، یونان، نروژ، فنلاند، پرتغال، سنگاپور  برزیل، ایران، روسیه، سوئیس، ترکیه، سوئد، لهستان، بلژیگ، 

  و مکزیک 
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  . مبانی نظري 2

بهینه  وه بهر ترکیب  سبب  به  کلیدي  و  مهم  عامل  یک  عنوان  به  تولید  عوامل  کل  ري 

ـاي انسانی(سرمایه انسانی)، فناوري اطلاعات و ارتباطات،  هتولید، دانـش و مهـار تعمناب

خام و  مواد  است  اثرگذار  رشـداقتصادي  بـر  ناشناخته  عوامل  سایر  و  انرژي  افـزایش    ، 

رقاب آن،  فعالیپ تسـطح  بخـهتذیري  تولیدي  میسر    ياهشـاي  اقتصادي  مختلف 

برنامشیم در  نیز  جهان  اکثر کشورهاي  امروزه  که  شده  واقعیت سبب  همین  اي  ههود. 

اهداف  به  دستیابی  منظور  به  خود،  بلندمدت  بهر  اقتصادي  رشد  توسعه  ارتقاء  ري  وهبه 

  توجه خاصی داشته باشند.

بهر رشد  بر  تاثیرگذار  و  مهم  عوامل  شاخص  وهاز  به  توجه  تولید  عوامل  کل  ري 

توانایی کشورها   میزان  است که  مفهومی  اقتصادي  اقتصادي است. پیچیدگی  پیچیدگی 

فرایند   در  دانش  کردن  کاربردي  و  پیچیده  کالاهاي  تولید  بهبود  در  رهگذر  از  تولید 

ري  وهننده بهرکنبر پایه این تفکر، مهمترین عامل تعیی  .  هددیساختار مولد را نشان م 

(اسویت و    کل عوامل تولید افزایش سطح شاخص پیچیدگی اقتصادي در کشورها است 

  .)2019، 1اتروویک 

فناوري در اختیار یک کشور  تیرویکرد پیچیدگی اقتصادي را م  میزان  از تنوع  وان 

م تولید  که  فناوري  کیمحصولاتی  از  بالایی  سطح  نیازمند  که  محصولاتی  دانست.  نند 

وان تولید کرد که داراي فناوري مورد نیاز براي تولید  تیایی م هنتنها در مکا  را   هستند 

آن محصول باشند. بنابراین شاخص پیچیدگی اقتصادي یک کشور وابسته به پیچیدگی  

اقتصادي    نند.کین تولید و صادر ممحصولاتی است که در آ اهمیت شاخص پیچیدگی 

ري  تعاشد و ابعاد وسیبیتنها به توانایی کاربردي کردن دانش در فرایند تولید محدود نم

لساداتی،  اک (چشمی و مل   ابستگی اقتصاد استوهیرد یکی از این ابعاد درجگیرا در بر م

ر باشد و البته دربردارنده کالاهاي  تعمتنو). پیداست هرچه سبد صادراتی کشوري  2013

 
1. Sweet and Eterpvic 
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بیتهپیچید اقتصادي  تعاملات  عرصه  در  بیشتري  قدرت  از  کشور  آن  باشد،  لمللی  انري 

واند با تکیه بر توازن داخلی به روي صنایعی که در  تیطوري که م  هست باه برخوردار بود

بهر دارد  نسبی  مزیت  بخشوهآن  بهبود  را  خود  تولید  عوامل  کل  و    ندري  (هاسمن 

فراه)2009،  1هیدالگو و  بازارها  گسترش  با  محیطی  چنین  در  همچنین  بستر  س م.  ازي 

  کردن اختراعات  يا و تفکرات نو، ثبت اختراعات، تجارههیري از اید گهمناسب، امکان بهر

اتر و  مالی    نظام)،  2019ویک،  و(اسویت  نظام  و  قراردادها  تضمین  در  کارآمد  حقوقی 

تأ براي  بهکارآمد  تولید  فرایند  مالی  دانشمین  کالاهاي  تولید  (احمدیان    بنیان ویژه 

از مقیاس و تسهیل جریان سرمایه  هیویجهصرف )،  1397دیوکتی و همکاران،   اي ناشی 

  ).2019، 2(گیلسپاي و همکاران   ودشیم  کل عوامل تولیدري  وهموجب افزایش سطح بهر

از    فناورانه یکی  آمادگی  به معنی  پترقابشاخص    12شاخص  و  ذیري جهانی است 

و   اطلاعات  فناوري  به  دسترسی  و  آمادگی  لحاظ  به  کار  و  کسب  محیط  چگونگی 

ب  اتارتباط اثربخشی  کهو  و  کارایی  ارتقا  موجب  رکن  این  که  چرا  است  آن  ارگیري 

مههحوز اقتصاد  مختلف  اقتصاد،    ودشیاي  جهانی  شاخص  ).2017  3(مجمع  را   این 

شامل  است که    گروه اول مربوط به جذب فناوري :  ندي نمودبمروه تقسی وان به دو گتیم

بنگا توسط  فناوري  جذب  میزان  فناوري،  آخرین  به  و  ههدسترسی  فناوري  انتقال  ا، 

و گروه دوم مربوط به دسترسی فناوري اطلاعات   اشد بیمذاري مستقیم خارجی  گهسرمای

ارتباطات   که  و  اینترنت  است  مشترکین  تعداد  اینترنت،  کاربران  تعداد  از  است  عبارت 

باند تعداد مشترکین  پهناي  باند،  تعداد    پهناي  و  موبایل  تلفن  تعداد مشترکین  موبایل، 

  تلفن ثابت.  خطوط 

بنگا توسط  فناوري  واردههجذب  کانال  دو  از  واسطا  کالاهاي  سرمایاهات  و  و  اهي  ي 

(بافنده    ذاردگ یري کل عوامل تولید اثر موه افزایش بهر  ذاري مستقیم خارجی برگهسرمای
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ي ظرفیت  اهي و سرمایاهافزایش واردات کالاهاي واسط     ).1395ایمان دوست و مفیدي،  

کل    ريوهرشد بهر  هد و به د یاي مؤثرتر تولید را افزایش مهياقتصاد را براي جذب فناور

تولید  م   عوامل  فاسیو  ود شیمنجر  و  سرمای2019،  1(کاستلانی  همچنین  ذاري  گ ه). 

پیشرفته به کشور میزبان شود که به    فناوري واند باعث انتقال  تیمستقیم خارجی نیز م

قابلی بالابردن  به  شرکهتتدریج  فناوري  میزبانهتاي  کشور  در    و  اي  رقابت  افزایش 

  2زیدومبا و التتیچا، (   ودشیري کل عوامل تولید م وهمنجر به افزایش بهربازارهاي داخلی  

وند  شیندازي م اهذاري مستقیم خارجی راگهایی که با سرمایهه). گفتنی است بنگا2016

د  نن کیاي مدیریتی نوین در فرآیند تولید خود استفاده مهنر و رکتهاز فناوري پیشرفت

بهر نتیجه  دارندوهدر  بالاتري  فناور  ري  کردن  وارد  یا  ابداع   به  اقدام  جدید  ه يو  اي 

م  ).1396ل،  گيبادي و سارآه(شا  نندکیم به فناوري  وان اذعان داشت  تیلذا  دسترسی 

. آثار  1:  ذاردگ یري کل عوامل تولید اثر موه اطلاعات و ارتباطات(فاوا) از سه طریق بر بهر

و  2شبکه،  خارجی   فاوا  پذیرش  با  مکمل  بهبود  وجود  3.  دانش.  به  دسترسی  بهبود   .

اي مکانی  هتا و غلبه بر محدودیههواند با کاهش هزینتیاي اطلاعاتی کارا م هتزیرساخ

آ به  دسترسی  و  اطلاعات  انتقال  زمانی،  افزایش    نو  باعث  و  تسهیل  را  را 

    ).82003(کاستیگلیون،  وامل تولید شود عکليروه بهر

اقتصادهاي ملی در یک اقتصاد فراگیر جهانی  تیجهانی شدن را م  فرآیند ادغام  وان 

دانست که در آن فناوري و اطلاعات و محصولات تولیدي آزادانه از مرزهاي جغرافیایی  

م وارد  مختلف  به کشورهاي  آزادانه  و  کرده  رقاب  وندشیعبور  جهانی،  پت(گزارش  ذیري 

اجتماعی  تیجهانی شدن را م ). در بیان کلی  2017 اقتصادي، سیاسی،  وان در سه بعد 

، 4(بلوم و همکاران   لمللیا نندي نمود. جهانی شدن سازماندهی تولید، تجارت بیبمتقسی 

اي  هتهمچنین با کاهش موانع و محدودی مراه دارد.هه) و ادغام بازارهاي مالی را ب2008
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بی یکپارچهانتجاري  افزایش  اق س  لملل،  صرف ازي  و  تخصص  در  از  ههتصادي  ناشی  اي 

صادراتی ،  مقیاس بازارهاي  به  فرصو    دسترسی  به  هتایجاد  منجر  جدید  سودآوري  اي 

م سرمایه  ورود  جریان  طریق  از  مالی  خدمات  در  بیشتر  ظرفیت  سپس    ود شیتجارت 

  ري وهو به رشد سریع بهر  هد دیاي مؤثرتر تولید افزایش م هياقتصاد را براي جذب فناور

تولید  کل ). همچنین جهانی شدن  1394اسکویی و طبقچی اکبري،  (  نجامدایم   عوامل 

اي دسترسی به منابع جدید را فراهم  هلاز کانال ارتباط از راه دور و اطلاع رسانی، کانا

غیر بانکی مانند مخابرات،  اشخاص  کرده و ساختارهاي صنعتی را به وسیله اجازه ورود  

بهر بازسازي کرده و  و...  بهبود موهاینترنت  تولید را  و    خشد بیري کل عوامل  (لالونتاس 

   ).12011همکاران،  

را قیمت نسبی  با سطوح  ارتباط  به  ،  رددگیسبب م  تورم درك نادرست در  بنابراین 

طر سرمایهحانجام  بهرگهاي  کاهش  به  نتیجه  در  و  ناکارا  تولید  وهذاري  عوامل  کل  ري 

براي  هتهی قیمدتاز سوي دیگر تورم کارایی علام  ود. شیمنجر م ا به شیوه صحیح را 

ري کل عوامل  وه هد و  باعث کاهش بهردیا را کاهش م ههتخصیص بهینه منابع به بنگا

ابریشمی و همکاران  و    )2019(  3گلسن و کارا،  )1982(2جاررت و سلودي  ود.شیولید م ت

کرد1389( تشریح  توراه)  در  حتی  که  تغییر  همند  اطلاعاتی  محتواي  نیز  متعادل  اي 

ا به خوبی بیانگر حقایق اقتصادي  هتابد به عبارت دیگر تغییر قیمییا کاهش م هتقیم

تصمی  سبب  امر  همین  غیربهینهیرگمنیست  عوامل    ي  گرفتن  خدمت  به  راستاي  در 

منظور   به  نااطمینانی  افزایش  انبارتولید،  موجودي  غیرضروري  از  ،  بالابردن  پرهیز 

پژوهگهسرمای زمینه  در  مدتهشذاري  بلند  سیاسایب،  اي  کردن  به  هتثر  مالیاتی  اي 

افزایش    منظور کاهش استهلاك اجاره سرمایه و  به  ود که  شیم  نرخ  ري کل  وهرکاهش 

    عوامل تولید را به دنبال خواهد داشت.
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  . پیشینه پژوهش 3

ري کل عوامل تولید در  وه) به بررسی تاثیر کارافرینی بر بهر1398(  بادي و همکاران آهشا

ند. نتایج حاکی  اهپرداخت  2008-2017سه گروه کشورهاي منبع محور طی دوره زمانی  

است   آن  شاخص  از  پنج  از  کدام  نوپا،  هر  کارآفرینی  نوظهور،  (کارآفرینی  آن  اصلی 

ي  معنادارتاثیر مثبت     کارآفرینی جدید، کارآفرینی تثبیت شده و خروج از کسب و کار)

بهر داردوه بر  تولید  عوامل  کل  در   همچنین ري  نوظهور  کارآفرینی  شاخص  ضریب 

   .کشورهاي منبع محور بزرگتر از کشورهاي کارایی محور و نوآوري محور است

ري کل  وه) به بررسی اثر بازبودن، رابطه مبادله و سرمایه انسانی بر بهر1398( اسدپور

طی   ایران  در  تولید  که    32عوامل  است  آن  بیانگر  نتایج  است.  پرداخته  اخیر  سال 

آموزش   و  جامع  انسانی  نیروي  و  باشد  بازتر  خارجی  تجارت  به  نسبت  اقتصاد  هرچقدر 

  کل عوامل تولیدبیشتر است. ري وهاشد بهربهري داشتتهدید

ري  و ه ) به بررسی اثرات مستقیم و غیر مستقیم نفت بر بهر 1396(   بادي آ ه ل و شا گ ي سار 

زمانی   دوره  طی  ایران  اقتصاد  تولید  عوامل  نتایج    د ن ا ه پرداخت   1357- 1392کل  اساس  بر 

مدیریت درست  یران اقتصادي کشور با  گ م ذاران و تصمی گ ت ود سیاس ر ی بدست آمده انتظار م 

سیاس  صحیح  تدوین  کانال  از  نفتی  منابع  فراوانی  از  حاصل  ارزي  اقتصادي ه ت منابع    اي 

اي دانش محور)  ه ه اي سمت عرضه و تقاضا با محوریت بسط بازار مولف ه ت (هماهنگی سیاس 

     .ري کل عوامل تولید گام بردارند و ه در جهت ایجاد تحول فنی درونزا و بهبود بهر 

همکارا و  در  1395(  ن حیدري  ظرفیت جذب  و  توسعه  و  تحقیق  نقش  بررسی  به   (

زمانی  وه بهر دوره  توسعه طی  حال  در  منتخب  تولید کشورهاي  عوامل  - 2013ري کل 

شاخص  اهپرداخت  1996 بالاي  سطح  به  گذر  با  که  است  آن  از  حاکی  مطالعه  نتایج  ند. 

تاث از شدت  و  داده  علامت  تغییر  دولت  مصرفی  مخارج  انسانی،  متغیر  سرمایه  منفی  یر 

هزین متغیرهاي  تاثیرگذاري  میزان  اما  شده،  کاسته  فناوري  و  ههصادرات  تحقیق  اي 

  توسعه، سرمایه انسانی و حکمرانی خوب افزایش داشته است.  
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همکاران  و  بهر1394(  فلاحی  بر  انسانی  سرمایه  ابعاد  تاثیر  بررسی  به  کل  وه)  ري 

دوره   طی  ایران  اقتصاد  تولید  از  اهپرداخت  1357-1389زمانی  عوامل  حاصل  نتایج  ند. 

برآورد ضرایب بلندمدت الگو بیانگر این است که نسبت شاغلان داراي تحصیلات عالی به  

و   مثبت  آثار  داراي  داخلی،  ناخالص  تولید  به  بهداشتی  مخارج  نسبت  و  شاغلان  کل 

اي مذکور  هصري بوده، به طوري که یک درصد افزایش در شاخوهبر سطح بهر  معنادار 

  .هددیدرصد افزایش م 11/0ور متوسط حدود طهري را بوه بهر

فعلیآهشا و  بهر1390(  بادي  بر  مالی  توسعه  تاثیر  بررسی  به  در  وه)  عوامل  ري کل 

زمانی   دوره  طی  معناداري  اهپرداخت  1340- 1387ایران  و  مثبت  تاثیر  بیانگر  نتایج  ند. 

بهرم  توسعه رشد  بر  اوهالی  عوامل  کل  متغیرهاي  ري  دیگر  به  نگاهی  با  طرفی  از  ست. 

بر بهر وان بیان داشت متغیرهاي شدت سرمایه، بازبودن  تیري کل عوامل موهتاثیرگذار 

تجاري، نرخ ارز حقیقی اثر مثبت و معنادار و متغیر رابطه مبادله، متغبر مجازي انقلاب  

  ري کل عوامل دارد.وهاسلامی اثر منفی و معناداري بر بهر

آلمانی آهشا پورمتقی  و  امیري آهشا،  )1390(   بادي  و  شا  )  1389(   بادي    بادي آهو 

مغزها  )  1386( مهاجرت  نقش  بررسی  دانشههمؤلف ،  به  سرمایاي  مستقیم  گه،  ذاري 

بی تجارت  انسانی  انخارجی،  سرمایه  و  بهرلملل  ایرانوهبر  اقتصاد  عوامل  کل  و    ري 

همکاري   سازمان  عضو  منتخب  پرداختکشورهاي  بیان  اهاسلامی  مطالعه  این  نتایج  ند. 

ري  وهمهاجرت مغزها به عنوان یک نقص در تشکیل سرمایه انسانی، با رشد بهرارد  دیم

مؤلف  دارد.  معکوس  رابطه  عوامل  سرمایآموزش  ايههکل  خارجی،  گه،  مستقیم  ذاري 

بی بهرانتجارت  بر  داري  معنی  و  مثبت  تاثیر  انسانی  سرمایه  و  عوامل    ريوه لملل  کل 

  تولید دارند.

اترویک  و  نوآوري،2019(  سویت  بررسی  به  پیچیدگی      )  و  اختراع  ثبت  حق 

بهر بر  براي  وه محصولات  تولید  عوامل  زمانی    70ري  دوره  طی    1965-2009کشور 

ق اهپراخت اختراع  ثبت  هاي  سیستم  است  آن  نشانگر  مطالعه  نتایج  دقی  تريوند.  ر  تقیا 
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بهر رشد  در  وهبراي  حاري  در  کشور  دو  لذا  تلهر  است  ناچیز  بسیار  صنعتی  و  وسعه 

ماهنظری بیان  کلاسیک  سیستکیقتصادي  قوهمند  اختراع  ثبت  تولید  تياي  انگیزه  ر 

ب تاثیر  طریق  این  از  و  افزایش  را  بهرسهنوآورانه  بر  دارنوهزایی  تولید  عوامل  کل    د ري 

  ل تولید مثبت و معنی دار است.ري عواموههمچنین رابطه بین پیچیدگی اقتصادي و بهر

کیم  یئوپ  و  بهر2019(1هریس  رشد  بر  مؤثر  عوامل  بررسی  به  عوامل  وه )  کل  ري 

ند. نتایج  اهپرداخت  2002-2014کشور با درآمدهاي متفاوت طی دوره زمانی    35تولید  

م بیان  بالا  درآمد  با  کشورها  در  شاخدیمطالعه  تحقیق  هصارد  و  دولت  اثربخشی  اي 

ري کل عوامل تولید دارند در حالی  وهتوسعه داخلی تاثیر منفی و معنی داري بر رشد بهر

  . ري کل عوامل تولید دارندوهکه آزادسازي تجاري تاثیر مثبت و معنی داري بر رشد بهر

ري کل عوامل تولید  وهنوآوري بر بهر  اثرگذاري ) به بررسی  2019(  2سالم و همکاران 

پاکستان اقتصادي  زمانی    و رشد  آن اهپرداخت  19752-2016طی دوره  بیانگر  نتایج  ند. 

اشد  بیري کل عوامل تولید و محرك تولید م وهاست که نوآوري از عوامل مهم رشد بهر

  قرارگیرد. ذاران پاکستان و کشورهاي نوظور گتسیاس  لذا باید  مورد توجه 

آیپاتوآ  و  توسعه  2016(  3آکپن  و  تحقیق  مخارج  اثر  بررسی  به  بهر)  کل  وه بر  ري 

- 2011روسیه و جهان طی دوره زمانی    OECDگروه از کشورهاي    عوامل تولید در دو

  10یا  5(با تاخیر   هد مخارج تحقیق و توسعهدیند. نتایج مطالعه نشان م اهپرداخت 1990

بر کارایی فنی و  هتاي مختلف ساختاري، زیر ساخهصشاخ  همراه با  سال)   ا و نهادي 

  .دارد ي معنادارمثبت و  عوامل تولید اثرري کل وه بهر

ري کل عوامل  و ه ي بر رشد بهر ا ه ) به بررسی تاثیر توسعه مالی منطق 2015(   4هان و شن 

داد  از  استفاده  با  زمانی  ه ه تولید  دوره  طی  چین  کشور  استانی  ترکیبی    1990- 2009اي 

از طریق پیشرفت فنی و افزایش    توسعه مالی   شاخص   هد د ی ند. نتایج مطالعه نشان م ا ه پرداخت 
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  ند.  ک ی ایفا م   ري کل عوامل تولید و ه رشد بهر کارایی عوامل تولید و سرمایه نقش مهمی را در  

ري کل عوامل تولید  و ه بهر اي  ه ه نند ک ن خصوص تعیی در ی  اگرچه مطالعات داخلی و خارج 

ري  و ه دي بر بهر تاثیر پیچیدگی اقتصا مورد    در   جامعی   ه تاکنون مطالع اما    صورت گرفته است 

رین عوامل جدید تولید  ت م و چون این شاخص یکی از مه   کل عوامل تولید انجام نشده است 

موجود است    مطالعات  میان  در  بر    درمورد   خلأ جدي  اثرگذار  و  مرتبط  متغیرهاي  تعیین 

تولید و ه بهر  عوامل  کل  م   ري  موضوع  این  اهمیت  و  ضرورت  بر  که  دارد  لذا  ا ی وجود  فزاید 

  29ري کل عوامل تولید  و ه بررسی تاثیر شاخص پیچیدگی اقتصادي بر بهر   ر به حاض پژوهش  

  است.  پرداخته    2009- 2017کشور منتخب تولیدکننده علم طی دوره زمانی  

  .حقایق آماري کشورهاي منتخب تولید کننده علم 4

طی    645645) آمریکا از لحاظ تعداد مقالات منتشر شده با میانگین  1(  باتوجه به جدول

  در   و  6دوره مورد مطالعه در جایگاه اول قرار دارد و در شاخص پیچیدگی اقتصادي رتبه  

رتبه  وه بهر تولید  عوامل  کل  میان    8ري  در  از    29را  همگی  که  مطالعه  مورد  کشور 

داراست. همچنین فنلاند با کمترین    ، وندشیکشورهاي برتر تولیدکننده علم محسوب م 

ري  وهدر شاخص بهر  26ص پیچیدگی اقتصادي  و رتبه  را  در شاخ   13تولید علم، رتبه  

کل عوامل تولید را دارد. در نتیجه طبق جدول کشورهایی با تولید بالاي علم در شاخص  

ري کل عوامل تولید بالاترین رتبه را داشته و کشورهایی با  وهپیچیدگی اقتصادي و بهر

اقتصادي   پیچیدگی  تبدیل  در  علم  پاییین  عملکرد  ري  وهبهر  وتولید  تولید  عوامل  کل 

با میانگین  اهضعیفی داشتن ایران  پایی  17مقاله در رتبه    41830ند.  رین  تنتولید علم و 

میزان   به  اقتصادي   پیچیدگی  بهر  و  -21/0شاخص  با  وهدر  تولید  عوامل  کل  ري 

  27در میان کشورهاي مورد مطالعه در رتبه    2009-2017طی دوره زمانی    97/0مقدار

گرفته   به  قرار  دانش  کردن  کاربردي  کانال  از  اقتصادي  پیچیدگی  تبدیل  در  و  است 

  ري کل عوامل تولید عملکرد مطلوبی نداشته است.وه بهر
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  میانگین متغیرهاي اصلی کشورهاي منتخب تولید کننده علم   . )1( جدول

  2009-2017طی دوره زمانی  

  کشور 

تعداد  

مقالات  

  منتشر شده 

رتبه تعداد  

مقالات  

  شده منتشر  

شاخص  

پیچیدگی 

  اقتصادي

شاخص  رتبه 

پیچیدگی 

  اقتصادي

  وري بهره

کل عوامل  

  تولید

  وريبهرهرتبه 

کل عوامل  

  تولید

   آمریکا  /   

  چین    

  انگلیس     

  آلمان     

  ژاپن     

 فرانسه      

  کانادا     

  ایتالیا     

  هند    

  اسپانیا     

  استرالیا     

  کره جنوبی     

  هلند    

  برزیل     

  روسیه     

  سوئیس     

  ترکیه    

  لهستان     

  سوئد     

  بلژیک     

  ایران     

  اتریش     

  یونان     

  دانمارك     

  فنلاند     

  نروژ     

  پرتغال    

  مکزیک     
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  سنگاپور     

و  منبع اقتصادي  پیچیدگی  اطلس  پایگاه   :http://gen.lib.rus.ec/scimag/  ،https://clarivate.com    و
https://data.worldbank.org/  

  + است. 3تا    -3توجه: دامنه شاخص پیچیدگی اقتصادي بین  

  الگو . معرفی متغیرها و ارائه  5

  ري کل عوامل تولید وهنظري پیرامون بهرگیري از مبانی  در این بخش از پژوهش با بهره

  )، گلسن و کارا 2019(  اسویت و اتروویک   و الهام از مطالعات تجربی انجام شده از قبیل 

سیمار )،  2019( و  چائو )2018(  1استرومارکو  و  جیا  اسکلاتو)،  2015(  2،  و    3آنتونلی 

ایتیر 2013( و2005(  4)،  یرگر  )  و  بهرههنندک نتعیی)  1997(  5فریدمن  کل  وهاي  ري 

  عوامل تولید به شرح زیر است: 

)1 (   TEP=f (ECI, TECH, GI, INF) 

TFP(  ري کل عوامل تولیدوه بهر
بخش باقیمانده یا عامل پسماند از رشد اقتصادي    ):  6

ري کل عوامل  وهکه از طریق رشد نیروکار و سرمایه فیزیکی توضیح داده نمی شود بهر

دارد تولید   آماري  ههداد  .) 1957(سولو،    نام  پایگاه  از  متغیر  این  به  مربوط  بانک  اي 

  .  وري شده استآعجم 7مرکزي فدرال رزرو 

پیچیدگ (ایشاخص  پیچیدگی):  ECI8قتصادي  که    شاخص  است  شاخصی  اقتصادي 

پردازد. این  گیري و به توان تولیدي یک کشور میشدّت کاربرد دانش در اقتصاد را اندازه

فراهم   شاخص بیانگر میزان توانایی کشور در تولید کالاهاي پیچیده است که از رهگذر 

دانش تجمیع  جهت  در  افراد  تعامل  براي  مناسب  ساختارهاي  پساختن  و  هاي  راکنده 

 
1. Mastromarco and  Simar 
2. Jia and Chao 
3. Antonelli and Scellato 
4. Ethier 
5. Freedman and Yerger 
6. Total Factor Productivity 
7. Federal Reserve Bank 
8. Economic Complexity Index 
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دیگر    بیان). به  2008،  1آید (هاسمن و همکارانمتنوع و کاربردي کردن آن به دست می

این شاخص با استفاده از فناوري و نوآوري در فرآیند تولید از طریق ایجاد ساختار مولد  

بهر افزایش  موهسبب  تولید  عوامل  کل  پیچیدگی    ود.شیري  شاخص  محاسبه  نحوه 

فراگی و  تنوع  این  اقتصادي  به  کشور  یک  در  محصول  یک  تنوع  است.  محصولات  ري 

ند. فراگیري محصول نیز  ک یذیر تولید م پتمعناست که کشور چه تعداد محصولات رقاب

رقاباهب قدرت  از  محصول  آن  تولید  در  کشورهایی  تعداد  چه  که  معناست  ذیري  پتین 

و    - 3اقتصادي بین    پیچیدگیبازه عددي    ).2009(هاسمن و هیدالگو،    بالایی برخوردارند

به  3 این شاخص  عدد  هرچه  است،  نزدیک 3+  پیچید+  اقتصادي  کشور  آن  باشد  ر  تهتر 

داده اطلس مدیا دارد.  آماري  پایگاه  از  شاخص  این  نیاز  مورد  است. استفاده    2هاي    شده 

) اسکلاتو  و  آنتونلی  از  الهام   با  اتروویک(2013این شاخص  و  اسویت  و   وارد  2019)   (

  شده است.  لگوا

) فناورانه  آمادگی  شاخ):  TECH3شاخص  از  یکی  فناورانه  آمادگی  اي  هصشاخص 

و  پترقاب آمادگی  لحاظ  به  و کار  محیط کسب  معنی چگونگی  به  و  است  ذیري جهانی 

ارتباطات و ب و  فناوري اطلاعات  به  این شاخص از طریق  ک هدسترسی  ارگیري آن است. 

زیرساخآمفراه جهتوري  مناسب  فناوري  اي  به  دسترسی  تسهیل  و  فناوري  هت جذب 

بهر بر رشد  ارتباطات  و  دادوهاطلاعات  است.  موثر  تولید  به  ههري کل عوامل  مربوط  اي 

وري شده است که بازه  آع) جمWEF(  4آماري مجمع جهانی اقتصاد   این متغیر از پایگاه 

شاخص آمادگی فناورانه  ر باشد  تک نزدی  7. هرچه این عدد به  است  7تا    1عددي آن بین  

دارد. بهتري  اوضاع  مذکور  از    نیز در کشورهاي  الهام  با  فاسیواین شاخص  و    کاستلانی 

  وارد شده است.  الگوبه  )2019(

 
1. Hausmann et al. 
2. Atlasmedia 
3. Technological Linear 
4. World Economic Forum 
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) شدن  GIجهانی 
اجتماعی):  1 روابط  گسترش  معناي  به  شدن  و  جهانی  سیاسی   ،

). جهانی شدن  2002،  2(اسچالت  لملل استاندر سطح بی  و کشورها  بین افراد  اقتصادي 

م اصلی  رکن  سه  شدن  ب یداراي  جهانی  اقتصادي،  شدن  جهانی  از:  اند  عبارت  که  اشد 

به عنوان   میانگین سه شاخص  از  این پژوهش  سیاسی و جهانی شدن اجتماعی. که در 

است.   شده  استفاده  کل  شدن  جهانی  و  شاخص  دقیق  شناخت  شرط  به  شدن  جهانی 

م صحیح  کاهش  تیمدیریت  باعث  وجود  هههزینواند  محصولات،  سرانه  تولیدي  اي 

لملل شود و  انهی تولیدات و افزایش تجارت بیدناي ناشی از مقیاس، سازماهیویجهصرف 

  0اي عددي این شاخص در طیف  ههدادري کل عوامل تولید کشورها را ارتقا دهد.  وه بهر

نشا  100تا   بزرگتر  مقادیر  که  دارد  شاخدنقرار  این  بهتر  وضعیت  آمار  هنده  است.  ص 

شدن   جهانی  شاخص  هاي  داده  پایگاه  از  متغیر  این  به  شده    KOF3مربوطه  استخراج 

(  است. ایتیر  از  پیروي  با  و  2005این شاخص   () و سیمار    الگوبه     )2018استرومارکو 

  وارد شده است.

INFتورم (
اي  هفقیمت دارد. تعریدرصد تغییرات  تورم از نظر علم اقتصاد اشاره به  ):  4

موضوع   یک  بیانگر  تقریبا  آنها  همه  که  دارد  وجود  تورم  از  که  هستندمختلفی  زمانی   .

م صحبت  تورم  درباره  قیمکیاقتصاددانان  عمومی  رشد سطح  به  دارند.  هتنند،  اشاره  ا 

تورم درك نادرست، بلاتکلیفی فعالین اقتصادي و عدم ثبات شرایط اقتصادي در ارتباط  

سبب را  نسبی  قیمت  سطوح  طرگیم  با  انجام  به  بنابراین  و  سرمایهحردد  ذاري  گهاي 

اي مربوط به  هه. دادودشیري کل عوامل تولید منجر م وهناکارا و در نتیجه به کاهش بهر 

 . است2010استخراج شده و بر مبناي دلار ثابت    5این متغیر از پایگاه آماري بانک جهانی 

اضافه    الگو) به  2015(1) و جیا و چائو1997(6یري از فریدمن و یرگرگهاین متغیر با بهر

 
1. Globalization Index 
2. Scholte  
3. Konjunkturforschungsstelle 
4  Inflation 
5. World Bank 
6. Freedman and Yerger 
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  شده است.  

بیان نظري  مبانی  در  طبق  مربوطه  معادله  روش    3شده،  از  استفاده  با  حالت 

اي برآورد شده است که در هر حالت تأثیر  ) دومرحلهGMM2یافته (گشتاورهاي تعمیم

تا   شده استزده   صورت مجزا تخمینري کل عوامل تولید بهوهپیچیدگی اقتصادي بر بهر

بهر بر  اقتصادي  اهمیت پچیدگی  به  برد. وهبتوان  تولید پی  عوامل  در    ري کل  همچنین 

اي  هصحالت دوم  به دلیل اهمیت فراوان شاخص آمادگی فناورانه از میانگین زیر شاخ

در حالت سوم داد استفاده شده است و  فناورانه  به سرمایههآمادگی  ذاري  گهاي مربوط 

خارج  آمادگی  مستقیم  شاخص  اجزاي  بقیه  میانگین  با  همراه  مجزا  صورت  به  ی 

  وارد شده است. الگوذاري مستقیم خارجی) در گهفناورانه(به غیر از  سرمای

L�����=������.��� + �������� + ������ℎ�� + ������� + �������� +

��� + ���                                                                                                         )2(  

ها است و  قبل از تمامی متغیرها بیانگر لگاریتمی بودن آن  Lذکر است حرف    شایان

  t) به ترتیب اثرات غیرقابل مشاهده خاص هر کشور، جز خطا در زمان  2نیز در معادله (

  .  هددیمرا نشان 

  و تجزیه تحلیل آن   الگو. برآورد  6  

به برآورد   هاي تابلوییدادههاي اقتصادسنجی روش  گیري از تکنیک پژوهش حاضر با بهره

یدکننده  کشور منتخب تول  29ري کل عوامل تولید  وه شاخص پیچیدگی اقتصادي بر بهر

تعمیم گشتاورهاي  روش  از  استفاده  با  (علم  دومرحلهGMMیافته  با  )    الگوي اي 

شده است. در این  تخمین زده    4افزار استتا ) از طریق نرم1991(  3پیشنهادي آرلانو باند 

سایر متغیرهاي  همبستگی متغیر وابسته با وقفه و  و    الگواثرات ثابت در  روش براي رفع  

 
1. Jia and Chao 
2. Generalized Moment of Method 
3. arellano and bond 
4. Stata 
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دو  زن  رود. تخمینن، به کار میزنعنوان ابزار در تخمیبه  وابسته   ، وقفه متغیرتوضیحی

به مرحله است. اي  کاراتر  خطا،  جز  ناهمسانی  واریانس  وجود  در صورت  مجانبی  صورت 

- شند و تورکیرطرف ماین روش  ناهمسانی واریانس را بوان بیان داشت  تیهمچنین م 

م کاهش  را  نمونه  حجم  محدودیت  به  مربوط  به  دیهاي  نسبت  برآوردگر  لذا   هد 

ههشرو و  بالاتر  کارایی  دیگر  داشت.خماي  خواهد  نیز  کمتر  از    طی  پژوهش  این  در 

ابزاري    1سارگان   آزمون متغیرهاي  بودن  معتبر  وجود    استفاده براي  (عدم  است  شده 

ابزارهاي بکار گرفته  گونه ارتباطی بینهیچ شده) و آزمون خودهمبستگی  اجزاي خطا و 

داده مرتبه  الگوهاي  با  متحرك  میانگین  فرآیند  یک  از  پسماندها  (پیروي  تابلویی  هاي 

استفاده می (مشابه)  زمانی  دوره  بودن  علّت محدود  به  و همچنین  )  2017-2009شود 

آزمون   نتایج  و  نداشته  وجود  واحد،  ریشه  آزمون  نیست ضرورت  معتبر  واحد    ریشه 

  ).2005، 2(بالتاجی 

) جدول  تخمین  می1نتایج  نشان  تاثیر  )  اقتصادي  پیچیدگی  شاخص  متغیر  دهد 

بهرمعنادارمثبت و   بر  اقتصادي،  وهي  ري کل عوامل تولید دارد. زیرا شاخص پیچیدگی 

است.   کشـور  یک  صادراتی  محصولات  سبد  تنوع  و  پیچیدگی  میزان   زیرا بیــانگر 

با شاخص  قتصادا بودپیچیدهایی  قادر خواهد  بالا  از    گی  زیــادي  ادغام حجم  طریق  از 

شبکندا قالــب  در  مــرتبط  مهارتهاي  و  را  ههش  توانـایی  ایـن  پیچیده،  و  بزرگ  اي 

د و  ن را تولید نمای  متکی بر دانش  د آورد تا مجموعه متنوعی از کالاهاي نسـت خواهده بـ

راوه بهر علامت ضریب تخمینی متغیر فوق با نتایج  افزایش دهند.    ري کل عوامل تولید 

  ) همسو است.  2019( ) و اسویت و اتروویک1397بادي (آهمطالعات ارغند و شا

ري کل عوامل تولید دارد. زیرا و ه ي بر بهر معنادار شاخص آمادگی فناورانه تأثیر مثبت و 

اقتصاد دان  ازي سم ص از طریق فراهنیان هستند این شاخ ب ش در کشورهایی که بر مبناي 

ارتباطات،  و  اطلاعات  فناوري  به  دسترسی  تسهیل  فناوري،  جذب  جهت  مناسب  بستر 

 
1. Sargan 
2. Baltagi 
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واسط کالاهاي  واردات  سرمای ا ه افزایش  و  ظرفی   ي، ا ه ي  تولیدي،  ت افزایش  افزایش هاي 

ري کل عوامل وه اي تولید باعث رشد بهر هه ذاري مستقیم خارجی و کاهش هزین گ ه سرمای 

با مطالعات پژم و سلیم   ود. ش ی تولید م بافنده )،  1394(   رف ی علامت ضریب تخمینی فوق 

 همسو است.   )2019(   کاستلانی و فاسیوو   ) 1395(   ایمان دوست و مفیدي

مثبت و   تاثیر  بهر معنادار جهانی شدن  بر  زیرا جهانی و ه ي  دارد.  تولید  عوامل  ري کل 

محدودی  و  موانع  کاهش  با  مطالعه  مورد  در کشورهاي  به ه ت شدن  دسترسی  تجاري،  اي 

افزایش میزان ارتباطات و تعاملات اجتماعی و سیاسی،  کاهش موانع صادراتی و    ي بازارها 

ود ش ی اي تجاري داخلی و خارجی م ه ه باعث افزایش رقابت بین بنگا   ه ي و غیرتعرف ا ه تعرف 

تخصیص منابع از مراه دارد و باعث تغییر هه ري کل عوامل تولید را ب و ه که این امر رشد بهر 

ود و منابع را به سوي ش ی ري بالا موه ري پایین به صنایع با بهر و ه ا و صنایع با بهر ه ش بخ 

بهر ه ت فعالی بیشترین  که  موه ایی  هدایت  دارند  را  فرص ک ی ري  کنار  در  مانند هت ند.  ایی 

قو  و  جهانی  بازارهاي  و  دانش  به  بهبود هت دستیابی  منابع،  بهینه  تخصیص  مانند  ایی 

کشور وضع  مدیریت  جامعه    یت  افراد  زندگی  کیفیت  سطح  بی و  تقسیم  و ان ،  کار  لمللی 

بنگا و    انگیزه  توانایی  بهر   اهه افزایش  خواهندو ه سبب  تولید  عوامل  کل  شد(صادقی   ري 

)، 2018با مطالعات ماسترومارکو و سیمار (   لذکرا ق نتایج ضریب تخمینی فو1398معتمد،  

   همسو است. )  1395نسب و نامداري (   ) و انصاري1394پایتختی و اکبري ( 

ري کل عوامل تولید دارد به عبارت دیگر هرچه  وه ي بر بهرمعنادارتورم تأثیر منفی و  

ري کل عوامل تولید افزایش  وهثبات اقتصادي یک کشور بیشتر باشد(نرخ تورم کمتر) بهر

انست. وي اعتقاد داشت  دیبر همین اساس، فریدمن تورم را پر هزینه و مضر م   . ابدییم

ا مورد  ههینی متغیرهایی را که در ارزیابی پروژبشود و پیشیتورم موجب نااطمینانی م

ود هزینه ناشی از  شیموجب م  امر  ازد و اینسییرند، با مشکل مواجه مگ یاستفاده قرار م 

فعالی ب هتریسک  اقتصادي  متغیرهاي  اي  و  تصمیم  متغیرهاي  واریانس  افزایش  خاطر  ه 

یابد و همین عامل، خود سبب   افزایش  با آن  نااطمینانی سرمایمرتبط  ذاري،  گ هافزایش 
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بهرو تخصیص غیربهینه منابع  ذاري  گ همحدود شدن رشد سرمای ري عوامل  وهو کاهش 

شد  خواهد  فوق).  1977(  1فریدمن (   تولید  تخمینی  ضریب  طالعات  م  با   علامت 

  . منطبق است ) 1389(  )، ابریشمی و همکاران2016( 2دریستاکی 

  

  اي) دومرحله GMMنتایج برآورد الگو به روش ( . )2جدول (

  ري کل عوامل تولید وهمتغیر وابسته: لگاریتم بهر  1حالت  2حالت   3حالت 

27/0  

)00/0 (  

50/0  

)00/0 (  

54/0  

)00/0 (  
  یک وقفه ري کل عوامل تولید با وهلگاریتم بهر

02/0  

)00/0 (  

02/0  

)00/0 (  

02/0  

)00/0 (  
  لگاریتم شاخص پیچیدگی اقتصادي 

14/0 -  

)00/0 (  

01/0 -  

)00/0 (  

01/0 -  

)00/0 (  
  لگاریتم تورم 

013/0  

)00/0 (  

02/0  

)00/0 (  

015/0  

)00/0 (  
  لگاریتم شاخص آمادگی فناورانه 

0003/0  

)00/0 (  
  ذاري مستقیم خارجی گ هلگاریتم سرمای  ---   --- 

 ---   ---  
03/0  

)00/0 (  
  لگاریتم جهانی شدن اقتصادي 

 ---  
05/0  

)00/0 (  
  کل  جهانی شدن  شاخص لگاریتم  --- 

  تعداد مشاهدات   161  161  161

  تعداد گروه   29  29  29

61/22  

)70/0 (  

60/23  

)23/0 (  

59/22  

)30/0 ( 
  نتایج آزمون سارگان 

13/0  

)0.004 (  

68/0  

)0.005 (  

56/0  

)0.001 (  
  1نتایج آزمون خودهمبستگی درجه 

17/0 -  

)75/0 (  

72/0  

)42/0 (  

62/0  

)51/0 (  
  2نتایج آزمون خودهمبستگی درجه 

  تعداد مشاهدات   161  161  161

  تعداد گروه   29  29  29

  هاي پژوهش : یافتهمنبع

 
1. Freedman 
2. Dritsaki 
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  ) است   p-value(توجه: اعداد داخل پرانتز مقادریر  

  

هاي تابلویی پویا لازم است مشخص بودن  براي بررسی امکان استفاده از تخمین داده

معادله، موردبررسی قرار گیرد. پس از تخمین الگو، براي آزمون مشخص بودن معادله از  

شود. نتایج آزمون سارگان  است، استفاده می  Jآماره آزمون سارگان که مبتنی بر آزمون  

ت: بر اساس نتایج حاصل از این آزمون، متغیرهاي ابزاري به  شده اس) ارائه1در جدول (

گونه ارتباطی میان  شده در تخمین الگو از اعتبار لازم برخوردار هستند (هیچ  کار گرفته

ابزارهاي به کار گرفته   شده وجود ندارد)؛ و فرضیه صفر مبنی بر مشخص  اجزاء خطا و 

ابودن معادله رد نمی بنابراین استفاده  براي کنترل همبستگی  شود؛  ابزاري  ز متغیرهاي 

  بین متغیرهاي توضیحی و جملات اختلال در الگو ضروري است.

آزمون دیگر، آزمون همبستگی سریالی در جملات خطاي تفاضلی مرتبه اول توسط  

مرتبه مشخص بدین معنی است که پسماندها  است. همبستگی سریالی با یک    Mآماره  

متح میانگین  فرآیند  یک  میاز  پیروي  مشابه  مرتبه  با  بهرك  نتایج  از  دستکنند.  آمده 

) جدول  در  اختلال  بین جملات  خودهمبستگی  می1بررسی  نشان  سطح  )  در  که  دهد 

بر همین  مرتبه دوّم وجود نداشته و  مرتبه اول وجود و  درصد خودهمبستگی    5خطاي  

  ها داراي ویژگی سازگاري هستند.تخمین زنندهاساس 

  گیري و توصیه سیاستینتیجه.  7

بهر رشد  بالاي  سهم  تولید وهبررسی  عوامل  کل  کشورهاي    ري  اقتصادي  رشد  در 

اي گذشته سعی بر این شده است که  ههافته بیانگر این واقعیت است که در دهیهتوسع

ري کل عوامل تولید تامین  وهاز طریق رشد بهر  کشورها  ي از رشد اقتصادي اهسهم عمد

ري کل عوامل تولید، به نظر  وه دهد با توجه به اهمیت فراوان بهرنشان میشواهد  شود.  

بهرمی بر  اقتصادي  پیچیدگی  شاخص  بررسی  به  نیاز  در  وهرسد  تولید  عوامل  کل  ري 

ضروري است که با استفاده    2009-2017کشورهاي منتخب تولید علم طی دوره زمانی  
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تعمیم گشتاورهاي  روش  (از  دومرحلهGMMیافته  نتایج  ا)  است.  شده  زده  تخمین  ي 

می  برآورد بهرنشان  بر  اقتصادي  پیچیدگی  شاخص  متغیر  تأثیر  عوامل  وهدهد  کل  ري 

  معنادار دهنده تأثیر مثبت و  تولید مثبت و معنی دار است. همچنین نتایج برآوردها نشان

ل  ري کوهشاخص آمادگی فناورانه و جهانی شدن و تاثیر منفی و معنی دار تورم بر بهر

  ود: شیعوامل تولید است. بنابراین پیشنهادات ذیل ارائه م

کانا   - از  فناورانه  انتقال  میزان جذب  هلبهبود شاخص  فناوري،  اخرین  به  اي دسترسی 

ذاري مستقیم خارجی، تعداد کاربران  گها، انتقال فناوري و سرمایههفناوري توسط بنگا

و   باند  پهناي  اینترنت  مشترکین  تعداد  در  اینترنت،  همراه  تلفن  مشترکین  تعداد 

  ري کل عوامل تولید. وهراستاي رشد بهر

سیاس  - توسط  مناسب  پیچیدگی  گ تبسترسازي  بهبود  جهت  اقتصادي  کلان  ذاران 

بهر رشد  راستاي سهم   در  اکتسابی  نسبی  مزیت  ایجاد  و  عوامل  وهاقتصادي  کل  ري 

 تولید در رشد اقتصادي.
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Abstract 
Increasing production through increased productivity, including important 
countries ' programs, is expected to achieve continued economic growth. The 
index of economic complexity using technology and innovation in the 
manufacturing process through the creation of the generating structure 
causes an increase in total productivity of the factors. This study estimated 
the effect of economic complexity on total production factors in 29 selected 
countries of science using the generalized moments of moments  (GMM) 
during the period of 2009–2017. The results show that indicators of 
economic complexity, technological readiness, and globalization Such as 
economic globalization have a positive and significant effect on total 
productivity of production factors. also, inflation index has a negative and 
significant effect on productivity of all production factors. Therefore, 
appropriate adaptations to improve the economic complexity, the use of 
knowledge and technology in its products and to increase the level of 
international interactions to increase the contribution of total productivity 
growth factors should be recommended. 
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