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1   .

ر ا  ا رت   ي در ر  ا ، ص: 1999،  1 ) و رو  ي   
ران،  ؛  394 ران،    ؛130، ص:  1391دژ و  ي و  ی ا (. 2، ص:  1396او

رت   م  ط  ار ا   ي  در  و ا ا   � دی  دل  از  ا   ،
ده و  ا و  ي ت  ان  ) ر  ای ا ي  ا -1، ص:  2003،  2ا 

ي در ر و  015101 ا ری   ی  ده و (. از ا رو،  ر ا   
ا  ا  دی  ا ای   ری   ی  ب  ا  ، از ي ا ي   .

،   ا  در د  ر ری   ي روا  ر ی  در  د ی  رو
ار   رد   ،  3، ص:  1994،  3 )وا و ا  ا  ا و  ، 2003؛ 

ن168-169:  ص ص ، 2003،  4؛ 015101-1ص:    (. 17، ص:  2010،  5؛ 
ي  ر ا ي در  ي( 2018)  6    ا ری   ی  ان   

ا  ری  در   ن  ی  ر س  ي   ا  ،  .
د  و  ي  ك 2018)  7  ب  ا در  يری  (،  ي  ا ا  

د  ی اری   ز ر ای     ، ا  . ه دا 
ي  ا ي،   رت  در   ان   ا د  )يا   8ا و    دن 

د و   22، ص:  1398ران،   ری  د   ای  ی  (، 
.   از  ار  ی  ط  ری ار ی در   ی  ر    
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م 8 ره   رت -. در ا ا ن در   ران اا د و  ن   دارد.   
د )1398) ن  رت 1399( و  ان در   ی ا(، ا ر ه  ده و در ز ی  ر   ،

ار دا ن  ار اا ن   ا ا ی  و  ر ي   ای   در ز   .
ی   �ت  ر )امدر ا ه  رو و ا ت 2010ار  )  ص   ر  (( و   

ي و اورت ) د.  2006( و  )2000ر ا   ) 
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،  ا     دی   ا ان، ا د ا ي  ا ، از آ ف د از 
ا دی،  ا ی  ئ  د و  ا  ی   ي و  ی ا ر   

،  ايری  ا  . ان   د را  ا ری  ی  ش روا 
ری  آ اری را  ا  و  ای  ، ن  ا  در  ي در  ا 

ان از  ری ا .   ی    ا  ي  ا   
ری   را  د  ا در   ان  ا ی   ی  ر ای     

آ ا  نی   ری   را  اری  و  دی   ا ئ  وا    
د  ي  ری  ان را در   د ا ری ا  .  ا  

  ، ت   ي،  اد و ی  ی در ورودی و در 
ذ ی رو   1ي  ي ،  و  ي و   و     2ی 
س را  ام  ي از رئ ر در    ديی    ، ا  .

ز   ك رأس،  رت  ار    ا ا ی   ر   در   
ي   رو،   ا  از  د.  د   دارد،    ك   ي   �

ا  د  ری   ی  ر ا  از  ا  يي  در   ، را ا  در   .
از  ي  ي  ؤ     روش   ی  ی   

وارادت 3ي ا در  ان  ا د  ا ای  ه  ری  ی  ار  و  آ،  ا و  �ت 
از داد ده  ل  ه  ا ری  يي    2016ی  ی  ا  ا از ا رو،   .

از   ان    ا ی داد  % 90  د  در  ان را  ا ری  و  اه  ه  ي   
ای  نر آ ری و ر آ  ك  ان از   ا د  س    نا ا  

ه     د.  ي 
ای واردات  س    ا ری   ی  ار  آ،  ا و  �ت 

ه و ر آ ي  ری آورده  ن و   ك  ان  ان   د ا ا ای   
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ری  د  ي ی  ر ای  ه  ری  ی   ، ی  د. در  
ارائ   ان  ا د  ا ي  ری  ی  ای  ه  ری  ی  .  يو  

ا  ه  ده از  ه  ا ی   و  از    % 20ي  �زم  ذ ا  
ب  ا ر،  ر  ای   ي  ی   اهار   و   

ي  دی   اه او  ا ئ  ،  د  ائ ر ا  ،  .
ارد  ری  اوده  ان  آن  ي 1ا ك   ان   .  اه،  

، و ارائ    در ادا ی و     ت  ا اد د.  از آن، در  يا
م، داد رم، ه  ي و در   ار   و و    و ا ی 

ن، ي ارائ  دات آورده د. در  ه و   د.يی   آ

و2 ی و   ت   . اد

ور   و  ت  ع و  اد ی    ي  ا   د. يدر ا  ا

ی 2-1   . 

ا  ا ا   و    در  ری  ی  ب  ا ع  ی   
ي  ه از    ر   ری  ن، روش  يی  . در 

ؤ  ي    � ارائ ی ا ر   د. ي 

ي2-1-1 رت  .  ری ا ی  ی  ب   و ا

دو  رت  دی   ا ی  ا و     2از   دی  ا ازه  ا س  ا را 
ي   ذيا ی  ا ا     3،  ا ذ  ی  ا  . در    4ا

ر   1962ل   رت  ن را در  ذ  ن  ی    اد  يارائ   

 
ه    .  1 ان،  ائ و ا ری ا ا   ام     روا  ری  اوده  ر     . ا  از ا 
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3. Gravity Model 
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ذ د  ي  ای  ا ر و   ي  ي،   دا ا  ی و 

ر� يرا وارد   ي و  ر  .  (161، ص: 2014، 1ي س )ا

ودا ی  ك  ذ  ا    ا  دارد  د  و دارد   ی    
را    در    آن  در  ر   . ا در  ي  ر  دو   

ری  را   ا  دا  يرت  ا  ر      ا 
ران، )  2 ) رن   ( و2012و  ران )  3ا ((. از ا رو،   2014و 

ي   ر ي در  ا ا ا   ذ  ود      دادن ا 
رت  ر در  ، اروا   . در ادا ی  ای  ا  ی 

 د.   يری  ارائ 

ری      - ی  د ر  کصرويک 4ی 

د دارد ا ا  ا ی  در ز ا ری و دن  ز   ی 
ئ  ری  ی  ي   ن  يو ری  ر    ، دو  ا  و 

، از د ا  ي دار و ری  ی  ي   ن در   دا و  ،
ر و و ي  ك  ی  در    ای  رو،  ا  از  آي.  ،  نی 

از ي ر ان  و او دی  ز د   ده  ا (،  2016)  5ی   
ری ا  ك  ع  .  ي 6 را    ا

ر هي از را رت   ات   ل و   ي    ي  از آن  ا ا ؛ 
ر   رت  در  ي   ر  . ا دا  اي  ض  در  ،  ه، 

اه   يا وری   و     ، ا  . دار ار   � ي  ی 
 

1. Squartini and Garlaschelli 
2. Picciolo 
3. Skoworn 

دی ).  4 ز ر و  ، از  او و و اه(  2016ا  ،  ا  ای    .
د. ا  ي آن    ار

5. Önder and Yilmazkuday 
6. Trade Partner Diversification (TPD) 
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ريز ری  ر،   ك  ا   1یگ  ر دا ا  . يدارد؛ 
ه، دا  هاز د را در ی  ر ر  رت   ات   ا د  ی 

وت،   و  د  اران  ا  ز  . ا د  ه  ه،   فاران 
در   ه  در ر   ،  . دار ي  ای  و  آب  و   ي  دو رات 

ي  و   ی   د ز.  ياری  را  ، ر  يا  
ار  ر  ری  ك   در  ه  ويدر ی  يد،  د  ی 

د  ری،    و ا      ا  يی از  و  
ارد. وه   ه ا   در ر  ي   ری 

رت    ات   ا د  د  .   راه  ا زار   در  ر   ، ر
ر ری  ك   ه در  در ای  گر  ي ر   ، ار دا   

ا   ری  و  آن ا  .  يروا 
راا اری  ا ان  ا   ا  دارد  د  و �،  هی   در  ه  ره  ا ی 

�ن، ی ا ي   ه(  د  در ر  خ ارز  ن  ص  ( 
ی را در    ر  ص، دو  ر  ( دارد.   ری ) و  ی  و 
ك   ك  ي   ر او ي  ری را دار و دن  ز  ك  از     دو، 

ك   دی  اد ز ر دوم،  ری  و  دا  ری  و 
ك   در   دی  ا ت  ت   اول   ر  درات  رت،  ا . در 

ر  ، در  ا ي دارد.  ر  يری آن   ، ر  رخ د ي در  ا  
در    . ر  درات  در  ا     دارد   ي  ا ز    اول 

ي  ير � ي  ا و    رم    ، ي   م  اول  ر   
م   ا  ي  رات ا درات  ا ي از   دی  ر ا ؛  دا 

ان   ر يي    . ا در  دی را  و ار د   يد  ر ا
ي را  ي  ر اول ا و ر  ، ر آن   د.  يا 

 
ری آن را  و     یاد .  1 ازه   ر، ا از  ك  د ا  .ي  یها ی  و

ری    �  از دارد ا ا  روا  ری   از   یرت  ي و روا 
. دی ا دار د  ر ا  درات 
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از   ي  و   ری   ی  از  ي  در     ر دوم را  ل 
و   ر اول رو ری  ك  ي   آن    ری   ی 

رم       ، ي   م  ا  ي  رت،  �  د. در ا ي  ا
ری    ی  ام از  دی در   ن ا ر دوم از   ، ا  د  و

  . ا  ر     و  
ر  ا د دارد ا ا  ا ح  ريی  و ای  ي  ا ری،  ود  

ا ح    و  رم  �ی  ح  ي،  رو،     ا  از   . ي 
ر ع ك  ری  ك  د  يزی  ي ا ای دو و ي  ان  ا  

ری   ی  ي از  � ری       ، ي ا  . ر  �ن آن 
ي   را ه، يدارد،   ا  در  ن  ع ا    ك  و  زی 

ي ه    ه  ا  ز  . ا  ي  ای   ي  ارز،  خ  ت  از 
ز  ری  ی  ارز،   د  يخ  ا   ، و   � رم   ، د. 

ي      ارز  ا خ  و  ه  خ  ه،  آ ا  يی  د. 
ي  ه  ن  ارزش و  ر  وع،  ا را،  د  ری  ی 

ا   ، ا ا دا �ت  ا  ی در   .  ديآ 
د و     ری     ی  ي  ر  در ا   

رت  ان در   ا ری  از ي  ا  ری  ،  ی 
و ا در   يی   را  ر  ری(  ی  س  ا ( ي  و  ي  ی 

ده ي ، ا اه ا ي  . در ادا  د.ي 

ر و 2-1-2 رت  و   ک ص .  ي  ری  ی 

آا،  ل(   ( روا  ا   ه(  ( س  رئ از  در    نی    
د مد.  ي افيي      ت  م دارد(،    1 ) در ر

 
1. Graph 
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ي  را ( دار  د  و د  در  ر  و ص:  2016،  1  و  45،  دی  ا ي،  روا   .)
از   ي   رد  ما ده  ر  در     ا   ي 

ار  ن،ا   (. 17، ص: 2010  )
ي  ا س    رئ ت   � را    Aد.   ي�    2ا در 

ای ا( 1) ي  .    Nی  ای از  ا  رأس ا

(1  ) 
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ل از رأس    ija،3ار ددر    i   رأس j    ا در ا د از ا و 
 ً ا ا  ،ija وjia     ا   ( )jiij aa    در ا   ي  در  ا   .

ً  4ي ا ا  ،jiij aa رأس    = دو  ا      از jو    iار  رغ   ،  
ا    ، ا ارد.  دارد   د  و ي   ،   يار  د  را

ي   . ي،  ا رن  رن    ا   
وز م    ، و  رو آن  ت    اد در  ی   د و    5ار دنم 

ي  روي)  6دو در   . ا ل   دن   يزن(  د  ل   د  و ه 
ت را  رأسرأ رغ از  ؛  س،  ا دا و دراوي  ی   زن 

ا    ا   ي  در  ا  د.  ا  ك  و  اد   ا ي  ا  
واردات  دن ارزش  ل،  ر  ری،  س   ا ( را  ت  درات  ه 

رأ ر(   دو  ه   دراسدل  و  دا  ا  ي  وز   ، ی   
ً� درا  د.  ا  اد  و    ي ا ي    ا ی  ا

ي،  ؛    رأiiaا ار و  اا راس،   ن  د �ح  ی  
 

1. Barabási 
2. Adjacency Matrix 
3. Directed Network 
4. Undirected Network 
5. Weighted Network 
6. Binary Network 
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،  1را -د ن، 177-178: صص، 2003 )  (. 41، ص: 2010؛ 
و و  يدر     ، از  ی  ی  ی  

آ ك  د.  ي نری      را     س  رئ ان 
 ، ي از ی   و ن  ی  ك رأس را در    

رت ي  ي ت،  � ن ا ي  ر ر  و   زا در  ي، ا
ن،  ی  در    ) ر  (.  61، ص: 2010ر

 ، ي و   در ا  رت وز   در  اهار در   درت 
و   ر  س،  رئ ه  لآن  م  ا رت  ارزش  ادا  ر،  در   .  

( ا   در  ده  ا رد  در  ی   ی  
ي ي  4و   3  ، ر2و  .ي( 

و   - در 

د از   ي  و اد   ه در  ا    ی  
رج ل ك رأس  از  ، از  يي ا   ي  د. ا  ی 

ر   ي آي   و ،   در  رت د ده   iرأس .    ا
ز    را  رت  ي  ا ي،  ياز    را ( :  صص،  2016د 

49-48.) 

(2 ) 
=

=
N

1j
ji

out
i Ak  

ك   ر  ا   ي آن  درا ي در   و در  دی   ا  
( دارد  درات  ر  ران،    دنر    ص:  1398و  ا  6،   .)

ری از  ص، در   يی  را در     ر  د  يد.  

 
1. Self-Links 
2. Out-degree 
3. PageRank 
4. Hub 
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ك رأس  ر  ار     در   ك  ي و  واي  ن  ی 
ن در   ر  ن،  يرأس را   (. از ا رو،  62-63:  صص،  2010د )

ارائ  ی  ك  اهی د ن  ي  و ادا     در    
ي  يرأس را  در     .ي 

1  ر  -

د و  يار  دي ا  در   از    ر
در    را   رأس  ك  ن  ي  ر يو ای  ا  ا ا   ی  د. 

ي ارائ  رت ز   اهت ا  د.ي   

(3 )  +=
j

out
j

j
iji k

x
Ax  

،    و     در آن   outد  و 
jk    ن رأس ي  و  jxو    ix، و iدر 

و   jو   iی  س    رأ  ؤ  ا  ز ن ا و درو ز ن . ا  از دو 

درو ا ه   ؤ  ،  ز ن .  ا  ای 
j

out
j

j
ij k

x
A    ژی س  ا ده  

و  ي   ؤ  ، ز ن د و  ر  ا  ای ا   .  2ده   از 
س ا   ر ا ل رأس  ي، در  ان   ( � ي    (   j رأ

ل رأس   ان  ي    )  دن  رأس  iرأ � د،      i( وارد 
د،   ي   � وارد  ي    �  رأ ي    ي ا  ا رأ د. ا در 

د  ا    ا رأ    ،   ي    س و  ( (.  175-178  : ص ص ،  2010د 

 
ل  1 ي  ر1996. در  را  ای ردك،  ارائ   را  ي  ت ا .    يی 
،  دكر  ی  د  و   ي     و  ی     PageRank   اهاری  
(https://en.wikipedia.org/wiki/PageRankا ن      در  ع  (.     

ر  م  اها ، در ا    ای آن ا م ا  و ارائ    ن  ف  ي   ه، از آ ی 
 .  ا هد  PageRank از  ر

د.. 2 ا  ه ز   ای    و
https://www.sci.unich.it/francesc /teaching/network/katz.html 
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ي،   ر در درا ا      ،  آن   � ر  ك   
ط   ي در ار درا ی  ی  ر ي دا و  ا   � ي  درا رت  ر  آن 

ران،   دنا )  (.7، ص: 1398و 

-   

د،    دی ان در يی     د ار  
ذ  ر  1و  در     . ا   ا ا ر  ك    ي،  

ری   دارای ريررد ف  ری  . ا در       ي  �  
ي   د دا    ری و ا    ، ا وا از   ر  ری    

ی   و   ر ط    ي در ار ر ، ا   درات  واردات  
د.   ر   ا ا  ا  آن 

ی   ر ي  د دارد:  ری و ك   ی در  ر  ا رو، دو د  از 
ری   در   ي  ا ی  ر ي      ذی   ی  ر ی  و د

�ق  ا ي  آير از   ری دا و  را  ي  ا ی  ر   ند   
م  ا ر  ری    ي  يروا  ی  ر ، از   رت د د.  
ار  ط  ار ذی  ی  ر ك  اد. ي  ا   ا  دارد  د  و ی  

ذی  ،  ير  ( ، و   ي   ر  -181:  صص،  2010ا 
ران،    دن؛  178 د7-8:  صص،  1398و  ر  وی   ه(.   زی و  

ي  ران )  2از  د ران )  دن( و  2014و  (، در ا   1398و 
ي،    درا  .اه ای  

 
1. Authority 
2. Deguchi 
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ؤ3-1-2 1ی ا  . روش  

د    ي،ا   یؤ   روش  س    ا ا را  و    يات 
اديات     ی د ه  د  ر و  اد      روش،  

 (.1، ص: 2002،  2)  ا    ير ار  و  
ي از  ارز ت  شا روش  ي از او  ده و  ي  د   ر   

ؤ  روش   د  ر ز  در  ه  ن پ  ا دی  ا ي،   ا  3ی 
(1947  ، ( ا  ن 300، ص:  2002(  ن  ا ص   ي(.     

�ن از      د  ی در  اه وا  ی ا . از ا رو، 
  ، ی   وا ای  و  اان ي  ا  ی از  را 

اری آ ه ا ب و  ا ن ا ي از  اد  ده از  د   4 را  ا زی  ز
ن،   ص:  1947)ا ا  1،  ي  ا �وه،   دن  (.   از   د،  ا در  روش 

ث،   ا ) ؤ در ا  ی  د  اد ز ،  1389ي در ا  وا 
د ا روش  داده 2ص:  ر ي   ،  د. ي(. در ادا

ي   د ی  دار  م  xض   ار    ،∑    . را دا 
ای   رت،  ا p,,2,1kدر    ،k-  ي ا ؤ  xzا  kk =   آن د  در  ا 

kα    وار ه   ه  -k     ∑دار و ار و ر  .     kλا  ا
ر   در  وا   �kαوه،  ل  ي    (  1kk =  وار ه  آ ، kz(؛ 
ه ) ار و د.( kλر   ا 

ؤ  م  اج  ا ا  ای  ا ي،  ا ر    x1ی  در    ،  1را 
وار آن )   = 111xvar)   ا ،  يرا  ا ا � ده از روش  .  ا

 111وط     11 =  ( ا 4  را     λد  در آن  ي( 
 

1( د  ن  ی  د ر  ای     ای  1399.  ری   ی  ب  »ا ان    )
ت  م،    ،» د   ان: رو د. 121-128ا  ا 

2. Jolliffe 
3. Stone  

ؤ. 4  ، ا ن از ا  ؤ  در   ر ا ي ا    ن، )ی ا  .(1، ص: 1947ا
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 . ا ا � 
(4 ) )1( 1111 −−  

. 5را )،  αی     ا دا  ( را 
(5 ) 0)I( 1p =−  

د  pI در آن   ي  ا   ،p×p    ، ا  . ه    λا دار    1و    ∑د و
 . ط  آن ا ه  د دارد ا ا   ا و ن دارد،    λی  و ي  ا  

  ، ا  . رگ  ه    1ي  ار و ر  ط   ه  ده و    ∑دار و
ه،   ار و ر   1111xvar ==     ، د ) -5:  صص،  2002ا 

1.) 
ی ) ي    2xو    1x  ان   دو ي(،  2xو    1xای  دو  ي 

ؤ  رت را ) 2PCو  1PCاز دو   6 .  ) 
(6 ) 22i11ii PCaPCax +=  

ؤ  د�ت ز ، ارزش  ده از  ي را  ا د. يی ا اج   ان ا
(7 ) 22111 xwxwPC +=  

(8 ) 24132 xwxwPC +=  

.  ا ا  او    iw در آن،  ي روی  ا ای ا ن ا  ر
ي داد ا ار  ه،   اج  ا ي  ا را در   دادهؤ    ه 

از  يدر   ي  ار   اول   ؤ  دو     ً� رو،  ا  از  د. 
داد ي  در   ها را  ر     ، ي  ادا  ای  و  ه  ب     يا

ث،  ؤ 4-5: صص،  1389)  ، و  ي   % 95ي   از (. در  ا
 . اه، در   ديرا   

و2-2   .

رت  ي  دار رد   ن  ز   و از  اه در    از د
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رت   2003ل   در  ي    ه  ، د ا و    ا   
دی  ت ز ن  ده و  ا  در  ي  ر .   اهی  آن را 

ا و  ) دی  2003از   رت و    رو ت در ز   ،)
ي و در   م   ي ا ی  واه ا (،  1979)  1ی ا  و 

ك ر و  ا 1979)  2ا وا1985)  3(،  و  ا و   5( و راچ 1992)  4(، 
(1999  . ت   ( از  ا 

ا و  ) ر 2003 از   ر،  و ا ی   در (، 
دارت  رد   ت  اه  رت  ) ت  در   . ا 

ران  و  دو   ؛2003  ،6ي  و  ي  ران  ؛ 2005؛  2004  ،7ر� و  ي    ، ر�
ران   ؛2007 و  ران   ؛2010  ،  ؛2009؛  2008  ،8  و   ،9ران 
ران   ؛2011 و  راندی  ؛2013  ،10ي  و  و    ؛2014  ،11  ر  او

دی ر دای  ؛2016  ، ز و  رادی  ران   ؛2018  ،12ا و  ا    ؛2019  ،13د 
ران  و  و  2019  ،14  ا  ت  ( ي  � رت  در   و    )

ران   ؛ 2007  ،15ران  و  ی  ران  ؛2010  ،16ر و  و    ؛2014  ،17  ي 

 
1. Steiber 
2. Snyder and Kick 
3. Nemeth and Smith 
4. Smith and White 
5. Rauch 
6. Li et al.
7. Garlaschelli and Loffredo 
8. Fagiolo et al. 
9. Baskaran et al. 
10. Foti et al. 
11. De Benedictis et al. 
12. de Andrade and Rêgo 
13. Ding et al. 
14. Cepeda-López et al. 
15. Hidalgo et al. 
16. Barigozzi et al. 
17. Geng et al. 



ی  ب  انا د اي ای ا  41...       ری  
_____________________________________________________________________________________ 

ران  ؛2016  ،1ران  و  ران   ؛2016  ،2  و  و    ؛2018  ،3دا  د 
ل  2018  ،4ران  ه در  ر  م    رت   ص   ا   2014( و 

دا  ران اهع  و  آن  ت  ران  ؛2014  ،5 ) و   ؛2014  ، ي 
ران  و  ران   ؛2014  ،6ژا  و  ران   ؛2014  ،7ژو  و  و    ،2015  ،8و  دو 

م 2016 ،9ران   . اه( ا
ل   د در  د    ا د   در  ، رو دا ر    1386در 

د ) د.  د 1386ا  ي ا ر   ، اع  ی و  ا(   و  ا
�ت ی ا ورز  يی ااری  و   د   ، دازد. 
ي 1390) ر  داد(   از  ده  ا ان،   ا د  ا ی  ی  هی 

داده ، -ول  روش   و  و  ه  ي  ا  ي،  آ ا  ي،  ا  ی 
ط   ي  دی را      ل  يی ا ،  1394. در 
( ران  و  ازی  رت 1394   ي  ر در    ا(    

رت  ان   و ا   . را  ا  درات  و  واردات  ي   
د ذ   ی  ا و   ي  ) اهر ی  زا و  ی  ز  1397.  رت    )

دي را  ناه   ، ران ) .  (،  در    1398د و 
ر    در  را  ان  ا ي،   رت  در   ی   ر ي 

ا   2016و    2012  یل  ارت  و  ده       
رت  ان در   ي اری ا ر  .  اهد 

رج  ا و  دا  ت  ي  ر از  ا  آيی   ا   ا   
دا ر  ای  ری   ی  ب  ا ي  ر در  ات   ا   .

 
1. Ji et al. 
2. Chen et al. 
3. Dong et al.  
4. Distefano et al. 
5. An  
6. Zhang et al. 
7. Zhong et al. 
8. Gao et al. 
9. Du et al. 
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و   ؤ   ری  در   ر  ری    ی  ا   ي 
د  ي ه  ر  و  ا  ا   ی   ر   

د  را    و  ي  ( د  ي  ؛2018  ،ار  ر   د، ن  ؛2018  ،ا
و   1398 ر  در  ي  ری    ی  ب  ا  ، ا  .)

ی   زار ب  ای  ر دارد. از ا رو، در ا   ا ل  
از  ده  ا ان   دا ا ا  يی   ب  اد.  ا ی 

رت اه ان در   ا ری  د   و   ا     ه   
وز  رت  ان را در  ری ا    .    ، 

ه داده و روش 3 ي و . 

ان  ر ا د   آ ان   1 ا رت ا ن   ز ي  2و  � ری ا ه واردات   ،
ان در ز   ، از  آ  ا . از ا رو در ا  ار  و  ا ی    �ت و ا

درات   ای  ه  اج  ا ي  آ    � وه   و  ) ار   ا و  �ت 
د   س  ل  SITCی    ا ده    2016(  داد ا ه ا ای   ه .  ر  ری  ی 

ي    � رت  ری  ت آ � ه ا ي از  � وه   . ا ه وری  آ     3ا 

از  ده  ا اج   4ار  امی    ،  اها  .
س روش   ا ي  ؤ   ا    در  ي  از  ده  ا ي،   ی ا

ي رام م  یار  و   .  ار     ا
م از  ده  ا   ، ي  س   ا ر  ار     ا

ه 5دا ن   . روی    ا

 
1. https://www.amar.org.ir/ 
2. http://farsi.tpo.ir/index.aspx?fkeyid=&siteid=1&pageid=5245  
3. United Nations Commodity Trade Statistics (UN Comtrade) 
4. MATLAB 
5. GeoDa 
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ی  از  3-1 ان در واردات .  ری اي ار  و  آ ی   �ت و ا

ل   ان از  2016در  ار  و  داآر واردات   107، ا   ا�ت و ا
ان     90%   ا م   10رت  ا ه آن  ،  روی  اهك  ا  در   .

ود   ان   ا ری   م    % 90ی  ا ر  ا  ان   ا ری   
رد    10د. از ا رو،  ي،   اه ان در ز واردات  ری ا ك  

ار   . ا 

ان 3-2 د اي ای ا ری   ی  ي   . 

ورود   ا   ا   ری   ، ری  ك  از  ر  ا     در 
ان  آن    ری     ،  . د و  ا  را  د ر  دا 
ان را   ری  ي   ی ا ر د و  از  آن   ار  ط  ي ار را

د.   ار   ری 
از    ، ره  ا س  ر   ا ر   ، و  در  ی 

ر  ان  ، ر ط    ار و   دن  د  و  .  يی  ی 
؛   ي دا  � ان   � و   ل  ان ا ا   ری    ، ا

و ا  آ  ي،  ر ری   يو    ؛  د ار  ي  � ر  را در  آن   ،
 د.  يي 

ری  آری  در واردات ك   ان،  ای ا ار  و   �ت و ا
، ا   ا  . دا  ي  ي  درا در  ی  ی 
ي، ر ی  در واردات  و ای  ار  و  آ و   �ت و ا

 .  اه در   
در ي    ری    درا ان  دارد،     ي  � ي  و

ری   ر  ، ي دارد.  ي دارد،  آن ا     � �  
ری   ي در را  ی ا ر ده و  ا   ری  ي   ی ا ر ي از 
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ا  ان    ، ا دارد.  ریار  ای  ي        ،  �
ان   واردات ا ای  أ  ر  ان  ي   درا ان  ر از   دن ا   
ي   درا ان  ر  ي دارد    ا  � ری      . ا
ری را دارد. در   ي   ی ا ر د از   ی  ر   � ور  � و 

ان ا ا ر  يرت،  ا  ا  ز ار د  ف  ر را  ا  واردات،  ای  ا 
ری       ا   ي  ا در   . ي دار ي  درا  

درات  ای  ی �زم  ا ر  ار   آدارد،    ا  �ت و ا
در   رو،  ا  از  ارد.  را  دن   و    �  ، ا  ي    

ر ي،  و در    در   ، رد  ر  دن و  ان   و     
 .اه 

ي. ي4 و و   ی 

ا   ا  ، ا  واردات    10در  ری   ك  ان  ری    ر 
اه ر�ت و  آ ار  و    ك  آن  ا ان  ان   د ا ا ای   

ول ) ه و     1ری در  ان    10( آورده  ری  د   ر 
آ اه ر  در د   ری   ك  نك  ان  ان   د ا ا ای   

درات  ار آری  ول )�ت و ا ، در   . اه( آورده 2 و 

ص 4-1 س  ا ان  ی  اي ر   .

( واردات 1ول  در  ان  ا ك   ده  اه  آ(،  و    ار   ا و  �ت 
آ ن نر  س   را  ا ا   دي  ذ  ان   ار. �زم  

درا زار  س  آي ان  ا و  ي  � وه  ا  در   ، و  ار   ا و  �ت 
 ، .  234در   35  و در د ا  ر و 
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ان و ر آ  . (1ول ) ه اي رت ن ی  ص  در  س  ا �ت و  آ  

ار  و    ا

ك    ر 
ان   ای ا

ان  ه ا  ك 
ك در د  ر 

س     ا
1  1 

ي  2 ه  رات   29 ا
ه  3  6 ری 
ن  4  3 آ
 20 رو  5
 11 ا  6
7  25 
8  19 
 7 ا  9

 5 ژا  10
 ی  :             

ص  4-2 س  ا ی  د  ر ر   . 

ي 2)ول   درا زار  ان  ر  د   ار  و    آ (، ده  �ت و ا
ن  ناه ر آ ي را  ری  ك  ان  ان   ای ا  . دي 

 
ه  . (2ول ) ی وارد ر ای  درا  ه  ی  ار  و   آزار �ت و ا

ي و ر ص  س  ری ن آ  ا يك  ان  ان   ای اي   

ي  ر در د  ی ا  ه زار
ك   ان  ان   ای ا ر 

 ری 
1  1 

ه آ  2 �ت   25 ا
ن  3  4 آ
 65 ك  4
 10 ژا  5
ه  6  3 ری 
 9 ا  7
8   30 
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ي  ر در د  ی ا  ه زار
ك   ان  ان   ای ا ر 

 ری 
 43 دا  9
 14 ان  10

 ی  :          

 

ه  ي،  ير   س   ا ی  د  ر ي از  د، 
ر از:   ر  . ا  ار دار ي  � وه  ان در ا  ری ا ی  ه  ء 

 . ا ه و  ری   ، ن، ژا  ، آ

ی  4-3 ر ای  ي  ي ی  ص .  س  ا   د 

ان،   ای ا ك   ر ده  ه    10در  ار  و  آدر �ت و ا
ه   د،  در    ي  س   ا ی  ي  ر د   

ار   ر  ا  ه  ز در  ر    ، ژا و  ا  ن،  آ ه،  ری   ،
ری  آ  ه  اودات  دی،  م ن و   د�  ا  .  اه ا

ول ) ا رو، در  ا  ارائ (، 3از  ای  ی   اد  يي 
ری   روا  ا  ه، ا ی  ری   را  د  ا ا  ي  

و   د  �زم      د.  ری  ان در   ا ری  و   ری 
ي   ا ه  س  ا  ، ی  ر ا   از    %20ذ  و    

ب  ي ا ول  اهار   ر   او در   ،  و 
 . اهآورده 
 

ن  . (3ول ) در ه  ي  ار آ ي  و  د   �ت و ا

ه  ه  ار  آدر �ت و ا
  و  

ه  ه  در ه  �ت و  آ  
ار  و    ا

ه آ   �ت   ا

ه آ  �ت  ن  ا  آ
ن  ارد آ  * 
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ا  ك  ه و  ری   ،  ژا
ا  ژا  ه و  ری   ك، 

ه  دا  ری  ،  و   ا
ان  ا  دا و   ، 
ان    دا و   ،  ا
 ان، ا و   دا 
،   ان   ، را ی و   ، 

 ی  : 
ه   س  ا زه  *:  در  ری  ي،   ار     %20ا از  و    

ار   ن  ای آ  .اي 

 
ول ) ي3    ر ا  واردات   (، در  ان  ا ار  آ   و ا �ت 

ژا   ا و  ن،  ه، آ ری   ، ن  ي  ر از  را  د  و    
ا د ری ا ا روا  ،  ی و  ه آ �ت  ن ا ي  ر ی  

و   ان  و  دا   ، آ ك،  ه  ،   نی  ار   
د را  .آا در  واردات يری  د د ار  و    �ت و ا

ي  4-4 ي ی  ان در واردات .  ه  اي ی  ار آ ای  �ت و ا

ي ص  س  ا   و  

ول ) ان در واردات (، 4در  ي ا ری  ی  ای  �ت و  آي 
ار  و  ارائ  ي  ا د يا ری  ی  م   رت  ی  در 

ي  آ دا را  ان،   ری  نری  ا د     
. ي  ا ری   ان در    ا

 

ان در واردات  4ول )  د اي ری  ا ی  ه  ي  ي ار  آ  (:  �ت و ا

  و   

ان در واردات   ه ا ك 
ار  و  آ  �ت و ا

ان در واردات  ه ا ك  ه  ار  آ  �ت و ا
  و  
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ه آ   �ت   ا

ي  ه  رات   ا
ئ و   دی،  ن   ، ا ن، ا ر  ، ، ا

ي  ی   آ
ه  دا  ری  ،  و   ا

ن  ارد آ  * 

ز  رو  ،  و  ئ ك،  ری  م،  ن، و  ، 
،  ا  ران،  ی و   ، 

 
ي،   ه  رات  ، ا ، ا  ، ز  ، ئ ك،  ری 

ئ  دی و  ن   ، ا ن، ا  ر
م،   ن، و  ، ئ و  ، رو ك،   ری 
ان  ا  دا و   ، 
ا  ژا  ه و  ری   ك، 

 ی  : 
زه   در  ری  ي،   ا ه  س  ا ار    20%*:  ن  ای آ ار     و  از 

 .ا 

 

ر ، در  د   يا ری  ا در را  ان  د ا ي ا ی   
ان   ا ؛  ان     ا را   د  ری  را  و  ان     ا

اری را  ي ری  آا   ر و   روا  ،   نی ا 
رت  د در   ری  ار  و  را   و  آ  �ت و ا

ول )      ،   او در  ی  ر  ، ن  (  4د. 
 . اهآورده 

ص    4-5 س  ا ر  ن.    روی  

وه   ر در    ، س آ  در ا  ا  ، ار  و    �ت و ا
ن در  )  د. ي( آورده 1ي  روی  
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ص  در واردات   . (1ک )  س  ا ر  ن و   �ت و  آ  

ار  و    ا
 ی  : 

 

ر  ي  س   ا ن  ا   ي  اهر در    .
از    ا   ردر  ي،  و )در  ي  درا و   ی    

ی  اهآ(    ر  ، ر ر  ا        .
ر  روی   ه  .   ي  ر  ای واردات   ي  ا 

ر  ر    ، د ری  هرت  ر،  آن  ا   آن     
ل ر    . دار از آن واردات  ر  ده و   ي در  ی  آ ی  ر  ،

ر    ای   ي  ر  ا  ا       
ً  نر واردات از آ ا  ، ز ي ا ر  رد ا  ع در  . ا   

وری  در ز  . اآي     ار  و   ز  �ت و ا
در    ن   ا و آ  ، ه، ژا  ،  ، آ ن  ي  ر  ، ف د

،  ر  آو  و  و   . اه  ه�ت  

دات . 5 ی و 

)  دن    ران  ری  1398و  ه      )
رت  در   ان  ا د  اوج  اا ل  دو  ی   وت  و     
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دا ي آن  روا ی  ا ی  ا   ، ا  در  ع،  ا  د   ا   .
د   ان از دو   د ا ای ا ی   ری و  ری  

رت  در  ان  ا د  ا ری  س  آ  ا و   ار   ا و  �ت 
ل هداد  .اهي  2016ی 

ر  ا  در  ان در  واردات  يدر  ا ری  د   ف   
ا  آ ي    ، و   ار   ا و  ری  �ت  ی 
را در   ، د ف  از   . دا  ي  � ار  آن  ف  يی  ی   

ان در  واردات  ری ا ار  و  از   آ   �ت و ا
د    ا  ي    ، آن  ي  در  ی  آن  ه  د  ی 

.  وده   ان  ي ا  ی 
ان    ا ری  ی  ي در ز  ا ،  دو   ا  ا در 

ر از:   داده   
د     - ر  ان   ا ي  � ا ری  ر  ای  ری   ی 

ان در  واردات  د ا ار  و  آری ا ؟ �ت و ا  ا

واردات   - ان در  ا ي  � ری ا ر  ای  ری   و  آی  �ت 
ر   و    ار   در  ا ان  ا د  ا ری  ی   

؟  ا ي  آن،  ی  ری  م  ادا را   رت 

رگ  ای  ی  ر اول،  ه ي    ار  آدر ا و  �ت 
ه آ ی   ه و  ي ن و  در       اه  

  ، ی  د ر اری را   دی  ا ا  د  رت و ی  در 
در   نآ ان  ا د  ا ری  د    ار  را    ارت  

د   ص  . در ا  ي  يد  ر د را از  ان  واردات  د  ا
ری  ا و روا  ا و ژا ا ن،  ه، آ ری   ، ی   ین 

و    ان  و  دا   ، ك،   ، آ ه  �ت  ا ن  ي  ر
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.نه آی  ار    
واردات  ای   در  ان  ا ي  ری  ی    ، دو  ي  

و  آ ه  و    ار   ا و  آ�ت  ي  نی   
رت  اه ان، در  ری  ا ي  ادا را  ی  م   رت    در 

د را در   ری  ا   اری را ری  ا   ان  ، ا
 د.    ری   و   

دی و     ری  ی   ، ری  ی  دا   ي  
ری   ك  ان  ن   د ب  ای ا ه«  و  ری » ی  ي  ر

ان، ت     ا � از  ا  د.  ار  دی      ا ت   �
  . ان ا ي ا � ری ا دی و  ری  ك  ي   ا  دی،  ا

 ، وری  ر از  ،  �  دو  ل  ای در  ار ز  رد  ی 
ب ا در  ي    ا ا     ری   ،  يی  ا  .

ی و   ، ا  دی در  ی  ری    ير دی و  ی ا
د  ر  آاهری  ي  ب  ا و  ی  ا  در  و  ان  ن    

د. ار  ه    د  ت  � ي   ری   ك 
د  ای  ي  آ ای  يت  ا   دی  از   د  

ی   ر ان  در  د   ده  ا ي  ی ز ل  ری در  ی  ي  ر
ل   ع   یلدی در  د. ا  ي  ر ا در ز   ي 

دی ت  ا ی   ، از  ی  اری -ر  . ه  ك 
ز ي    زیآ ر ن  ا د  ی  ا را  روا   يی    ،

را  و  ير  داده  رخ  وا  س  ا و    ا   ك  ان  
در     ع  ا  ا   و  د  ي  ر ي  آ روا  ای  ي 

. ي و   یز  ا  
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Abstract 
Trade is crucial to international interaction, and spreading fluctuations among 
countries. Regarding the importance of this issue for Iran, appropriate trading 
partners in machinery and transport equipment in import sector are examined 
using network theory. Therefore, by constructing a composite index based on 
the structural network measures, potential trading partners for Iran are 
introduced. The potential trading partners' characteristics are twofold. First, the 
proposed trading partners can improve Iran's structural position in the 
international trade network. Second, the potential substitutes for current trading 
partners are beneficial in case current trading partners alleviate or stop their 
trade relations with Iran. Therefore, substituting or strengthening trade links with 
this group of potential trading partners can lead to an insignificant change in 
Iran's structural position in the international trade network. Results show that 
half of current major trading partners of Iran are among powerful trading 
partners in the international trade network with high structural characteristics. 
Also, potential trading partners and their substitutes are introduced using the 
composite index. Results imply that strengthening trade links with China, 
Republic of Korea, Germany, France, and Japan can enhance Iran's structural 
position in the trade network. Moreover, forming and consolidation of the trade 
linkages with the potential alternatives for UAE, Russia, Italy, Turkey, and India 
could lead to preservation of Iran's structural status throughout the international 
trade network. Trading with other potential substitutes could maintain Iran's 
structural position in trade networks which is more pronounced in case of any 
disruptions.  
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