
 ، م¬ZلÄ پژوÊ�Å 93-121، 1400، تZب�Zfن 2، ش¼Zره 12دا¿�گZه شÌÆ| بÊf�Æ، فص¸ZÀمة اقfصZد و الگÂسZزی، دوره 
Shahid Beheshti University, Quarterly Journal of Economics and Modelling Vol. 12, No. 2, Summer 2021,  
93-121, Research Article  

 

 �Ìa  Ê¼Ìو��fa ت�Â�v» Ê¿ZÆm رتZne ÊÀÌ] 

 روي°�د �^°Ä : و Zm ¾ÌÌ eي´Zه اي�ان
 ****�Zدق �¸ÂÌ¯ ،***  ،Ê¿Z¼Ì«�ث �Ê^fn» ،**Ê¸ÌÆ ا·¼Z�*Ê�Zرا «v¼|ی

 

 d§ZËدر xËرZe   ش�Ë~a xËرZe 
13/06/1400  01/10/1400 

 چ°Ì|ه: 
دارد.   ا�Ëان  [�ای  و�Ëه   Ä] Z³ز  و   d¨¿  �]ZÀ» در  ا§�وده  ارزش  اZnËد  در  «Æ¼ي   �¬¿ �faو�Ì¼ي   d À�

 Ìa � ]  Ä] د·ي، ¯¼ك [�ر³يZ^e لÂ�v» عÂ¿ اه�¼Å Ä] ي¼Ìو��fa ه|ÀÀ¯ وارد ZË ه|ÀÀ¯درZ� یZÅرÂ�¯ يÀÌ
Zی Å  ¶Ì¸ve ش ، ا�Z¨fده از رو ��Ë Ä ·Zی [Zne ÄÀÌÆری ا�Å ..d|ف اË¾ « ر Z ¨ Äن اd À� ¾Ë [�ای [�¿Z« ¿ ی ذ 

 Ìa در  [Zر   ¾Ì·او [�ای   Ä°^� � ] داد .dا� در ��ZÆm t¿ي  �faو�Ì¼ي  Zneرت «�Â�vت  «Âرد  Å ه ÀÌي  Zی 
«�Â�vت راd À� lË    [�ر�ي از و[�Z� dËZز«Zن «¸¶ در را[�Z^e Z] Äد�ت Zneری [Ä ازای �Zدرات و واردات 

 Z� ي [�ای¼Ìو��fa ل Å یZ  2019-2017   Ìa اج و�zfا� � a از رو ¾ÌÀr¼Å .|¿|� ش �دازش Å  يeZ^�Zv» یZ
 Ìa � ] Ìa ای�] ،|¿ÂÌa يÀÌ � ] Z� تZ�Z^eي ارÀÌ ل Å  ي]ZËده �|. ارزZ¨fل »^¶، ا�Z� یZÀ̂ Zی [ | �Å ¯|ام [�«

 Ìa Ä�ËZ¬» ي وeZ^�Zv» هÂÌ� دو Ä] � ÀÌ] ي Å ÂmÂ» lËZf¿ Z] Z Ìa روش ¾Ë�fÆ] .|� مZn¿از  [ � د ا �Ì] Z] يÀÌ
Zی وا» ي  Å ه در�| ا«ZÌfز ��t زÀvÀ» �Ëي، ا·Zvق vÌm�eي [Ä د�d آ«| ¯Ä [� ا�Zس آن «¬Z] Ä�ËZ داد   90

f§ZË .d§�³ رتÂ� �Ì¿ Ä Å  وژ و�¿ ،ZÌ·ا�fي، ا�¿Â¸ا� ،ZÌ¿Zbای واردات را ا��] ZÅرÂ�¯ ¾Ë�e| f�» ،�Åو�a یZ
�Z� ¾Ëدرات [�ای ا�Ëان را «Â�vل ا�Âfن [Ä ا�ZÌ¿Zb [�آورد ¯�د. در  Ìe Ä e آ ش Ây آرژا¿ËZ�ZÀ� ¾Ìfي ¯�د و  

 ZÌ] �Ì¿ Zن �|. Å ي Z � ] ÀÌی ا§�اZ¯ �ËراËي Å Ìa ش ¿dËZÆ رو 
 

 .ÀÌي Zne ،Ä°^� ¶Ì¸ve ،|¿ÂÌaرت [ � �faو�Ì¼ي، Å :Z   Ìa ه ¯¸Ì|واژ 
 ¬^� Ä ]  ی|ÀJEL:  D85  ،F10  ،L78 .  
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1 Ä»|¬» . 

  ¶Ë|^e Z] �faو�Ì¼ي   d À�]�¯رو|ÌÅ¾Åآورد�§ Ä] Z³ز   ZË مZy d¨¿ Zی  ÅهZی «ÂmÂد در 

  Z] و   dا� ¯�ده   ºÅا�§ ¯�Âر  Z³ز  و   d¨¿  �]ZÀ» [�ای  ÆmÂeي   ¶]Z« ا§�وده  ارزش   ،|Ë|m

ا»Z�fدی   ¯�\ Z´ËZmه اول �Zدرات £f¨¿�Ìي، ¿¬� «Æ¼ي در ËZa Ä �Âe|ار و �°ËZ§Âي 

 » Z¨Ëيا ̄ ̧Ì ¼ا�( |Àيa  ،رÂ1396،|Ì·Âe ºnu ��¿ از Äq�³.)    ود|u ي¼Ìو��fa10    |در�

Âد، ا«Z از ¿�� ارزش «Â�vل، �Ä] ºÆ «�اe\  �يدر ZÆmن �Z«¶ «  از ¯¶ �d¨¿ d À را 

  (.�f�Ì]1 ،2016ی از ¯¶ ارزش �d¨¿ d À را [Ây Äد اZ�fyص داده ا�d )¯¸Âس 

در�| از ارزش ¯¶ «�Â�vت �Zدراeي ا�Ëان را    31از ¿�� د�ری     ��fa d Àو�Ì¼ي

Zی �faو�Ì¼ي [�Ì» Äان  Åه¶ داده ا�d. در اZ� ¾Ëل �Zدرات §�اورد Ì°�e  1397در �Zل  

)³¼�ک ÂÆ¼mری ا���«ي،  �Å13864ار e¾ و [Ä ارزش    33639  dده ا�Â] ن د�رÂÌ¸Ì»

روی  1398  �´¿ZËZ¼¿ ا�Ëان،  �Zدرات  در  �faو�Ì¼ي  «�Â�vت   ÄmÂe  ¶]Z«  ºnu  ¾Ëا  .)

 Zy م|� Ä]  d·مآوردن دو §¶�Zu ا§�وده ا§�ا�Ë ارزش  در    ا�dاز ¿¨Zy dم    �و�ي و  و 

دوران �fa �z] �Ì¿ ºË�veو�Ì¼ي �ÆmÂe ¶]Z« ºÆي از ¿ZÌز ارزی ¯�Âر را Ì»Pe¾ ¯�ده  

  .dا�d À� ¾ـËـ� ا´Ëت دZÌ�Â�y اران    ،از�Å ÄÌ·اد اوÂ» ¾Ì»Pe ت آن و�Â�v» عÂÀe

 Z¤fـ� ا��¿ از   Ä¯ dي ا�fد� ¾ÌËZa �ËZÀ� Ä¿ZyرZ¯ ه وZ³رZ¯ی  زلZÅ|»ي و ¯�\ درآËا

�¬¿ دارد  ارزی  ¯�Âر  ا»Z�fد  در  [�zي   �iا دارای.  [�ZÌر  �faو�Ì¼ي     «�Â�vت 

º�a و �ÂÀ�» Ä^Àaي(  ،  دار¯�ون  ، �¼Â«ي و �f Àي زZËد از »^Za ¶ÌرÄq )¿Â¸ËZن    «�Zرف

ËZÌ¼Ì� ¯ÂدZÅی  ا·°Ë�f°ـي  ا�ÅZ،  dل𿿿u  ي، ·Âازم  £�Ìه  و  ¯ÀÀ|ه  Zaک   .  «Âاد 

  ¾Ëيا» را  [�Â�v»  Äت  ËZa  ا�¸ي   د�Âe Ä�   Äfان  )«Âاد  «ZÌ¿ي  ا�Z]Äد�fي   ی(، 

uوا Ây(|ÅÌËZaراک  و  ¯qÂك(  [Zزار(     �fيد¾Zی   Ä] ¿�دËك  ¯)«�Â�vت   ºÌ�¬e  د� 

ا¿Âاع �Zدراeي آ1398)ا�¼Ì�Z¸ي،    d�Ì· Ä¯ .)نÅ آدرس Ä] ي¿Z³زرZ] قZeا dËZ�]در و Z  

https://www.tccim.ir/consultation_TariffCodes.aspx dي ا���fد� ¶]Z«. 

 
1. Clews
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À� ¾Ëا  ÄÅاز د d 60  ËZ»�� ي �|ه و¿ZÆm دی𿿿Ì»Ä³ی~ارÅ  �Ëآن ا§�ا Z] Ä�]در را Z

[�f�Ìی   ر�|  «�Â�vت،   �ËZ�  Ä]  d^�¿ آن  ZÆm¿ي  Zneرت   .dا�  Äfدا� �Ì´¼�qی 

دا�Äf ا�ÂÀ� Ä] .dان «Zjل، ZÆm |Ì·Âe¿ي Ìf�𿿿aك، Ë°ي از «�Â�vت ا�¸ي «^Àfي [�  

از �Zل   [�ا[�ی را ¿�^�fa1970و�Ì¼ي،  ر�| ده  §¸�ات و  ،   |À¿Z»( [Â» �ËZ� Äاد Zyم   d

 (.Z¼Ì�2018ن( دا�Äf ا�d )آÀË|ه �faو�Ì¼ي، 

�ZÌ�d ³ی~ارÅیZÅزارZ] dyZÀ� |À»زZÌ¿ ،يf¨¿�Ì£ ت�Â�v» درات و وارداتZ� یZ 

آ [Å  ÄنZÆm¿ي  [�ZÌری  ¯¼ك   ،ZÅرÂ�¯ «ZÌن  [Â¬·Zه  Zneری  ZÅ|¿ÂÌaی   ¾f§ZË  .d�Z

ÀÌÆ] و  [ZزZË[ي  Ä�ÀË�ÅراÅ^�دZÅی  آZÄÅZزی  «Åنی   Zس،  ¯يZا�  ¾Ëا  �]  .|À  ورت��  ¾Ëا

Zی ¿¨Âذ در  Åه«�Ä ·Z در Ìa|ا ¯�دن [Zزار آeي Å|ف «�Â�vت �faو�Ì¼ي، [�ای [�ر�ي را

¯�Âر   ا»Z�fدی  �f�ZÌ´~اران   ��Âe [ZزارZË[ي  و   |Ì·Âe ا��fا�eی   tÌv�  ºÌ�Àe و  آن 

�Æ]  .dا�  ¾Å�^» ³ه Ìa [�ای  ا�Z¼fد   ¶]Z« رو�ي  از  �Zدر¯�Ì�]Z³|ÀÀی  و  ÀÌي  ن 

وارد¯Z³|ÀÀن [Â¬·Zه «�Â�vت �faو�Ì¼ي [Å Ä¼�اه Â¿ ¾ÌÌ eع «Â�vل Z^eد·ي، §��fي  

»Z¿�] Z] Ze داد |ÅاÂy ان »�ار�Ëي ا¼Ìو��fa d À� اران�´f�ZÌ� رZÌfyي در اË𿿿�Äی  ر�Ë

�Æ] ÄÀÌ�Ì] ،tÌvه�]  .|À�Z] Äfي دا�¿ZÆm ي¼Ìو��fa رتZne داری را از� 

] ،��Zu �Åو�a ف|ÅÄ¯Ìa ی�Ì³رZ�]¼fv» ¾ÌÌ e ای�] |¿ÂÌa يÀÌ¶e  تZ�Z^eار ¾Ë�

از   «Â�Àر   ¾Ë|]  dا� ا�Ëان،  Z´ËZmه   ¾ÌÌ e  Z] Å¼�اه  �faو�Ì¼ي،  «�Â�vت  Zneری 

Ìa�]  .|� |ÅاÂy ه [�ده�Æ] ،ي�z]�³اف دو Ä] مÂ�Â» ،ي از �³اف�Zy عÂ¿ در |¿ÂÌa يÀÌ

ËدÂmÂ»  �ËZ¼e �³اف  از  ¿Âع   ¾ËاdÅ°^� دو�Âی  در  در  «Z¨fوت  را  Zی  ZÄÅی  دو[�zي 

 Ìv�te|» «�ل�  «�Â¼n¯يZزی   ،�Åو�a  ¾Ëا در   .|ÀÄا  Z]  ،Â� Ëك  از   ZÅرÂ�¯ از  ی 

�Â¼n»Äا  ¾Ëا Zuل   .|Àf�Å ارZ^eط  در   �´Ëد �Âی  از  �faو�Ì¼ي  «�Â�vت  از  ی 

 Ìa ·~ا   .|À�Z] وارداeي   ZË Âyد «¼°¾ ا�Z� dدراeي  ¿Âع �^°�Â�v»�]  Äت  دو   �] ÀÌي 

(.  Â�v»2ل وارداeي ا¿Znم ÂyاÅ| �| )�°¶  -«Â�vل �Zدراeي و ¯�Âر -دو[�zي ¯�Âر 

  �b� .|� |ÅاÂy �nÀ� دÂmÂ» ر وا» يZ»آ دو �ÂÌه «eZ^�Zvي و   Ä]  lËZf¿  ¾ÌÀr¼Å
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Ìa  Ä]  d^�¿�]داد و  ÅهÀÌي  �faو�Ì¼ي  «�Â�vت  واردات  و  �Zدارات  «ÂmÂد   �Ì£ Zی 

آ  Z]  �^e�» �Zل  Åن¯�Âر  [�ای   Z2020    در  �Åو�a  ¾Ëا ا¿Znم  ز«Zن   Ze  Ä¯( «𿿿Ìدی 

�|. د»Ìa d د�  |ÅاÂy �³ارش  lËZf¿ و  ا»|ام  ¿^Âد¿|(  ¿��    ÀÌ2020ي �Zل  [��fس  از 

» �z�» �Ì¿ يeZ^�Zv»ي�Ây ان�Ì» ی از�fÆ] آورد�] Ze دÂرت  آشÂ� lËZf¿ دنÂ] ÄÌe

¼fv»  \Ìe�e  ¾Ë|] و  ¿Âع �Ì³¶ eد  ا�Zس   �] واردات  و  �Zدرات  ZÆm¿ي  ارZ�Z^eت   ¾Ë�

 ÂاÅ| �|.�³ارش Â�v»2020 yل و ¯�Âر «�e^� در �Zل 

[�a �ËZ� ÄوÅÅی ¿Âآور  d^�¿ �Åو�a ¾Ëا از  Z�Åی  ارائÄ �|ه در ز«ÄÀÌ ا�Z¨fده  Zی 

Ìa�]�Ìu در |¿ÂÌa يÀÌÄÅ:dا� �Ëح ز�� Ä] ،ا¿�ژی ¦¸fz» یZ 

- Ìa Ä] ¾fyدا�a�]Ì·ي [�ای او¼Ìو��fa ي¿ZÆm رتZne يeZ^�Zv» يÀÌ¾] رZ 

ÀÌي Z¨f�]  |¿ÂÌaده از Z Ìaزی �^°Zne Äرت �faو�Ì¼ي [Â� Äرت دو[�zي و ا� � ل«|  -

Â« lËZf¿ Ä] ي]ZÌfر د�Â�À» Ä] ه آن�ËیوeÂÀf» ع� وe� 

-  Ìa�]  ه|ÀÀ¯ درZ� رÂ�¯ ای�n» يÀÌ–    ه|ÀÀ¯ ر واردÂ�¯ [�ای    –«Â�vل،  «Â�vل 

 e �Å |اد «Â�vل �faو�Ì¼ي 

- Ì�Âe ي و¼Ìو��fa رتZne ان در�Ëي ا¿ZÆm هZ´ËZm ر�ي�]ÄÅ د آنÂ^Æ] Z] Ä�]ي در راËZ 

آ�ËZÀي    �ZfyZر از   �a دوم،   �z] در  [Âد.   |ÅاÂy  �Ëز �Âرت   Ä]  Ä»ادا در   Ä·Z¬»

Ìa و  �³اف   Z]  ��fz»�]Åو�a  �] «�وری   ،|¿ÂÌa ÀÌ�ÅÌaي  در  [�Zی   |¿ÂÌa ÀÌي 

�ÌuÄÅÅو�a ا¿�ژی و  ¦¸fz» یZ�Å  در �faو�Ì¼ي   ÄÀÌ»م �|ه در زZn¿ا Zی «eZ^�Zvي 

[Â� �zم   در   �b� .|� |ÅاÂy ا¿Znم  ¯�Âر،   ¶yدا|» ¿Âvه   ¾ÌÌ e  �] Zزی  �ل���وه 

Zی «�[Å Ä�Âل«Â�vل، روش «eZ^�Zvي ا¿Znم �aوÅ �Ì¿ �Å¼�اه [Â»�§ Z-ارZ�Z^eت ¯�Âر

وری و �Ë�Za  آ�Zی «Âرد ا�Z¨fده در �aوÂv¿ ،�Åه Å¼m هÂد. �Ä] �b داد�ي« �§ي «

Zی  ÂÄÅد. در [ZÆq �zرم، �f§ZËيZی ارزZË[ي روش ZÆÀ�Ìaدی، �aداÅ » ÄfyهZ و �ÅÂÌنآ

» ¶Ì¸ve و Äارائ �Åو�aي�Ìa Ä�Ìu ان در�Ëه اZ´ËZm هZ´¿د، آÂ�]  ریZne تZ�Z^eي ارÀÌ

¼fv» Z] اه�¼Å ،ي¼Ìو��fa¶eÌa ¾Ë��] ÀÌيÅ» آن [�ر�ي Z] �^e�» یZي�  dËZÆ¿ د. درÂ
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¼m�] ���وه   �yآ  �z] د�f§ZÌf[�در  �ÀÄ ÅÂÌ|ی   ،ZهÅ  �¯ذ  �Ì¿  �Åو�a  ¾Ëا  Ä �Âe Zی 

.|� |ÅاÂy 

 ��ی و �a ÄÀÌ�Ìaو�Å . اد[ZÌت ¿2

¾Ëا Ä]  ÄmÂe Z]   Ìa یZÀ^» �]  ،�Åو�a ¾Ëا ا�Z¨fده در  «Âرد  ÀÌي  [�¯Ä روش «eZ^�Zvي 

رو از  ز�z]�Ëي  Âyد   Ä¯  dا�  |¿ÂÌaشÅ» Z�uب   Ä] �³اف   ¶Ì¸ve ا[f|ا  آيZی  ·~ا   ،|Ë

Åو�a Ä] �b� ،|� |ÅاÂy نZÌ] رZ�fyا Ä]  ÄÀÌ»ز  ¾Ëا ÄËZa و ¯¸Ì|ی در   ºÌÅZ¨»�Å  یZ

Z�» �|ه  « ا¿Znم   ،Ä]يa .ºËداز� °^� ا����Zت  �aدازش  [�ای   ،�eÂÌb»Z¯ �¸Âم  از  اÄدر  ی، 

» ا�Z¨fده  «��Â¼nي�³اف   �]  dا�  ¶¼f�» �³اف  Ëك  «ÂmÂدËاÂÄد.  از  ¿Zم  dÅی   Ä]  Z

و ارZ�Z^eت [Ì¾ آ  ¿Ì»Z|ه « ÅنرئÂس ZË �³ه   |¿ÂÌa ZË لZË  Ä¯ Zي�  ¶°� .|¿Â1    از «Zj·ي 

 Z ا�Zره �|ه ا�Å .dل[e Ä |اد رئÂس و ËZËك �³اف ا�Ä¯ d در »�¼d ا·¦ ��ح آن، 

ZËلÅ�³ا در  ارZ�Z^eت   ZË  ZفÅ°^�  \�u  �]  dا�  ¾°¼»  ZÄ ا » «|ل   Ä¯ ÀÀ|،  ¯يی 

وز ���« دdار، Æmدن�Zده،   ZË [�ای «|دdار   ��¿ «Âرد  [À�Z|. �³اف  ارZ�Z^eت  �لار  Zزی 

[Z¿ Äم  Zی �Zدرات و واردات در ا�a ¾ËوÂ¿ ،�Åع �Zyي از آن  Â�v»ÄÅل در �^°-¯�Âر

ºÌ�¬e «  ا�d.  �³1اف دو[�zي  [�n» �zا  دو   Ä] رئÂس  �³اف دو[�zي،  و  �يدر   |¿Â

  .|�Z] �´Ëد �z] اول و �� آن در �z] ك �� آن درË Ä¯ dي «| ¿�� ا�eZ�Z^eار ZÆÀe

Zj»لÅ|» در  [�zي  دو  �³اف  از  �Z»Z¿� لËZي  §�و�´ZÄÅZزی   ،ZهÅ  ¶Ì^« از   �y�] Zی 

 nËد و  Ëك  ̄ يآ«Zزون   Ä¯(  �Z  ،)|Àf�Å «�Â�vت   �´Ëد�� و  ¯Zر[�ان  ارZ�Z^eت،   ��

°^�ÄÅ دارو زÂ�2  �Ëارض -Zی  «ؤ·¦�dدر  و  Z°¼Åر-�ZÀي  در   �iیاÅ  |Àf�Å �¸¼ي  Zی 

 (. 2015، 3)دا«ÀÌ¸ي 

 �� و  «Â�vل  آن   �� Ëك   Z¼fu  ،Ä·Z¬»  ¾Ëا در   ��¿ «Âرد  ارZ^eط   �Å  ،\Ìe�e  ¾Ë|]

 
1. Bipartite 
2. Drug-Side Effect 
3. Daminelli
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Â�¯d�Z    ¶°�(2  .)ر «|¿�� ¿  دË´� آن ¯�Âر ا�d و ارZ^eط [Ì¾ دو «Â�vل Ì] ZË¾ دو

 Ìa Å|ف،   ZnÀËا در   Ä¯ [�q�]  Äا   Z§�� ا�³   ZË  .d�Ì¿ «Â�vل  دو   ¾Ì] ارZ^eط  ÀÌي 

Ìa�]  ZË دراتZ�( طZ^eع ارÂ¿ Ä¯ دÂ�¿  �z�» Z»د، اÂ� Äfyدا�a رÂ�¯ ط دوZ^eي ارÀÌ

Ìa ،d�Ìq د·يZ^e لÂ�v» و d�Ìq )واردات�].dده ا�Zf§ق اZ¨eي ا¼Æ^» يÀÌ 

 Ìa�]|¿ÂÌa ÊÀÌ. «�وری [� 1-2

Ìa�] »  Äf¨³ �³اف   ¶Ì¸ve روش  Ëك   Ä]  |¿ÂÌa �Zل  �يÀÌي  در   Ä¯ [�ای    Â2007د 

Ìa�]°^� در  آeي   ¶¼fv» ارZ�Z^eت  )·ÀÌÄÅ¾^Ìي   |�  Ä��� ا�Z¼fmي  و   Â¿1ول -Zی 

À Ëي  ÀÌ¸¯2  ،2007^�گ  �³اف،  ¯ÂÀ¿ي  ا����Zت  از   Ze|¼� «eZ^�Zvي  روش   ¾Ëا در   .)

ZË و  [�ای ÅÌaلا����Zت رئÂس   Z�]¼fv» يÀÌ¶eZË ¾Ëل�Å  ،ه|ÀËدر آ Zی Â� ¶Ì°�e¿|ه 

 » Ëك  �يا�Z¨fده  «^ZÀی   �] رئÂس،   ¾Ì] ¿ÂmÂ»Zد  ارZ�Z^eت   ÄÌ¸¯  Ä¯  \Ìe�e  ¾Ë|] Âد. 

Zی Å  ¶Ì°�eلZی ¿ÂmÂ»Zد، «�ÅZË ¾Ë�e| fلÂ¿| و �aا«ZÌfز�ZË ¾Ë�eي« ZÌر، ا«ZÌfزدÅي « 

»  �z�» را  آÀË|ه  در  Ìa¯ي�Â¿|ه   .|À�]زÂu در   |¿ÂÌa «Å  |À¿ZهÀÌي   ¦¸fz» Zی 

°^�ÄÅ  Ä]  Äf�ÂÌa و   dا�  Äfدا� ¯Zر[�د   ... و  ا»Z�fدی،  �¸¼ي،  زf�Ëي،  ا�Z¼fmي،  Zی 

 (.2020و Z°¼Åران،  Â3د )¯Z»Âر �ي¯Zر[�دZÅی آن ا§�وده «

fËرÂ´·ا ¯¼ك   Z]  Ä°^� در  ¿ÂmÂ»Zد  ارZ�Z^eت   Ä] ا«ZÌfزدÅي   lËرا Zی  ZÌ »ºÅرZÅی 

Ìa�] يÀÌ  ¸¯ در   ،|¿ÂÌaيefد�  ¾Ë�Ä]��Z¿  Z]  Äfد� دو   Ä] ¿À4   ��Z|ی  [|ون  ºÌ�¬e    5و 

Zی «^Àfي [� ZËد�Ì³ی «Ì�Z¾ ا��z] Ä¯ dي از  ÅشÂ�À» .|¿Âر از د���Z¿ Z] Äf، رو�ي«

 » »�ار  ا�Z¨fده  «Âرد  ZËد�Ì³¿|ه   Ä»Z¿�] آ«Âزش  [�ای   Ä°^ا¿|  ³ ي�Âf] آن،  [�«^ZÀی   Ze �Ìد 

¼fv» و |À¯ وتZ�« دÂmÂ» �Ì£ تZ�Z^eره ارZ]در¶eË�¾Å  Z  .|À¯ يËZ�ZÀ� ي وÅزدZÌf»را ا

 
1. Liben-Nowell
2. Kleinberg
3. Kumar
4. Supervised
5. Unsupervised
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́ ÅهZی [|ون ¿ZÆÀe ،��Z از ا����Zت Å�³شدر Zu·ي ¯Ä رو ËZ�¼Å و Ä°^� در ZيÅ  نZ¿ی آZ

 ZË  ¾f§ZË و  ا«ZÌfزدÅي  ÅÌaل[�ای  « [�Zی  ا�Z¨fده  آÀË|ه،  در  �|ه  « ¼�Â  ̄ يÀÌي   .|ÀÀ

Ìa  Ä¯ «  ÀÌي[�ز«Z¿ي  ا�¼Zل   |Ë|m  Ä�Ìu Ëك   Ä] [Zر   ¾Ì·او [�ای   |¿ÂÌaا �ي ز  Âد، 

«Åشرو ا�Z¨fده  ËZ�¼Å´ي   �] «^Àfي   ��Z¿ [|ون  ��[Zر  �يZی   Ä°ÀËا  ¾Ì� در  ز�Ëا  Âد، 

«eZ^�Zvي ¯º و ÌrÌa|³ي ز«Z¿ي »Â^« ¶]Zل دار¿|، از د»Ây d[ي [�Âyردار Àf�Å| و در  

[Å » ،|�Zن�Âرeي ¯lËZf¿ Ä آ � را  eه� و e|ÌrÌaیZی »ÅÂشÂان در آÀË|ه روeيÂ¸�» Zب 

 Z¼Ì¸�(2017 .)¿ي و Z°¼Åران،    ¿Â» ،lËZfرد ا�Z¨fده »�ار داد[�ای [Â^Æد 

رو در  «Zjل،  �ÂÀان   Ä]شÅ  نZ´ËZ�¼Å روش  ËZ�¼Å´ي،   �] «^Àfي   ��Z¿ [|ون  Zی 

آ �f�»1  (CN )ک «��fک  Z´ËZ�¼Åن   ،¶�f»�Ì£ رأس  دو   �Å ازای   Ä]نÅ  رشZ¼� را   Z

«fv¼¯ي«  ،|�Z]  Äfدا� [�f�Ìی  «��fک   ÄËZ�¼Å e |اد   Ä¯ Â» �Åرد  و   |À¶e  لZË  ¾Ë�

¯Ä ��ب    ¶�f»  �Ì£ رأس  دو  vÌm�eي،  اZ�eل  روش   Ä¯ Zu·ي  در   .dا�  ¶Ì°�e [�ای 

آ Z´ËZ�¼Åن  «Å¼fvنe |اد  را  �Âد   ÄÀÌ�Ì] «��fک(،   �Ì£  Äq و  «��fک   Äq(  Z¶e  �

�°¶  دي« در   𿿿j» )   1ا¿|.  «��fک   ÄËZ�¼Å e |اد   ¾Ë�f�Ì]3  سÂرئ [�ای   ،)G    وD  

( [�ای دو رأس £�f» �Ì¶  5×5درZmت )  Ë� e¦ �|ه ا�d در Zu·ي ¯Ë�f�Ì] Ä¾ ��ب 

D    وK  » قZ¨eك از روا ياÌ»ا|¯ Ä°ÀËا .|f§شÅÌa ي درËZÆ¿ d«د Ä] |Àf�Å �fÆ] Z�]  يÀÌ

ÂÌ�  Ä¯  d�³  |ÅاÂy�]  |¿ÂÌa «��zي  ادا«Å  Äهe |اد  در   Ä¯ دارد  را  Âyد  ارزZË[ي  Zی 

.|� |ÅاÂy tË��e 

 
1. Common Neighbor 
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°� ¶1-    Z] دهZ� از يك �³اف Ê·Zj» )¦·ل  14رأس و   12اZي  Ìa یZÀ^» �³ا Ä¯ )ب �]  |¿ÂÌa ÊÀÌ

«��fک Źن  Z�¼Åي �¼Zرش  �³اف،  اي¾  «fv¼  (CN)در   ،|�Z] ¶e Ìa يZل  �|ه،  [� �ي¾   ÊÀÌ 

G-D  ÌaيZل   «^ZÀی  ا�³   Ê·و [Âد   |ÅاÂy �](  |�Z] درZmت  [�f�Ìي¾  آن،  در   |¿ÂÌa  ÊÀÌPA  ،) 

 «Ây ¶¼fvاÂ] |Åد  D-KيZل 
f§ZË :�^À»ÄÅ �Åو�a یZ 

 

Zی [|ون ¿Àf^» ��Zي [� ËZ�¼Å´ي [Â� Äرت Å  Ä] Ä�𿿿yشرو§�«Âل ا«ZÌfزدÅي در  

[Z¼� Äرش    |(ݔ)ᴦ|و    À » Ä]xي «Z´ËZ�¼Å Ä�Â¼nن رأس    (ݔ)ᴦا�d.    ��1ح m|ول  

رأس   [�ای  «Zjل  �ÂÀان   Ä] دارد.  ا�Zره  رأس  آن  �°¶    Z´ËZ�¼ÅFن    Gو    D،  1در 

 ا�Z´ËZ�¼Å2  .dن آن Àf�Å| و در ¿e ÄnÌf |اد Z´ËZ�¼Åن آن 
 

  Ìa �]ÊÀÌ aÌ|¿Â در  ¿ÂmÂ»Zد یÅZلZي  Z ÊزدÌÅا«f یÅZش ور (. 1)ل m|و

 [Z�¼Å Ä�Â¼n» ÊÀ » Äي´Zن  (࢞)Z�  ᴦده ��ح   [Z´  Zني��Z¿ Àf^»Ê  �]  Z�¼Å  [|ون

 e ÊÀ » Ä]x |اد Z�¼Åي´Zن رأس  |(࢞)ᴦ|و   xرأس 
 ��ح [Ä ز[Zن �Zده  §�«Âل  اZ�fyر  ¿Zم روش 

Z´ËZ�¼Åن  
 «��fک

CN |ᴦ(ݔ) ∩ ᴦ(ݕ)|
  | f�» ،�f�Ì] ک�f�» نZ´ËZ�¼Å Z] سÂرئ

 |Àf�Å طZ^eاری ار�«�] 

 Z¯Zm Ä]Z�e1 JCرد 
|ᴦ(ݔ) ∩ ᴦ(ݕ)|
|ᴦ(ݔ) ∪ ᴦ(ݕ)|

��§e Z |اد Z´ËZ�¼Åن [�f�Ì «��ک [�»�اری  
  |¿ÂÌaآ d^�¿ |ËZ] Ä°¸] ،d�Ì¿ن Å ¶¯ Ä] Z
 ËZ�¼ÅÄÅ d§�³ ��¿ در �Ì¿ ی دو راس راZ 

 
1. Jaccard Coefficient
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 1آدا«Ìك/آدار
 

AA ෎
1

log|ᴦ(ݖ)|

ସ

௭∈ᴦ(௫)∩ᴦ(௬)

 »Â¼��Ì£ ک�f�» نZ´ËZ�¼Å Ä¯ ي�Âي رئ e  ،|¿دار �
 .|Àf�Å �e| f�» ،طZ êای [�»�اری ار�] 

ا·Zvق  
 vÌm�e2ي

PA |ᴦ(ݔ)| × |ᴦ(ݕ)| 
[e ¾Ë�f�Ì |اد  دو راس £�f» �Ì¶ دارای  

  ،Ä°^� ک( در�f�»�Ì£ ک و�f�»( نZ Ë́Z�¼Å
 ÀË�³ Ä Å |Àf�Å طZ^eار ¶Ì°�e �e�] یZ 

 :�^À»Äf§ZË یZÅ �Åو�a 
 

 Ìa ¯ZراËي  «eZ^�Zvي  ZË  [�ارزZË[ي  «ÀvÀي   �Ëز  t��  Z]  |¿ÂÌa از    ÀÌ3AUCي   Ä¯

Ëراleرو  ¾Ëش�Å» �¼Zر   Ä] «eZ^�Zvي  ارزZË[ي  « آيZی  ا¿Znم   |Ëي�  ¾Ëا در  « ZÌر،  Âد. 

ZË از  در�|(  ده   �Â¼ »( Z�eد§ي u~ف  Åلe |اد «��zي  �Âرت   Ä]  Ä°^� «ÂmÂد  Zی 

«�ي« ا¿Zzfب  �|ه  «u Ä�Â¼n~ف   ¾Ëاز ZËل  Ëك   �b� و از  �يÂد   �Ì¿ ZËل  Ëك  و  Âد 

�Â¼n»Ä  ZËل Å » بZzf¿د§ي اZ�e رتÂ� Ä] ¿ÂmÂ» �Ìد ¿^Âد¿|  از ا[f|ا   Ä¯ يËZي�  Z] د وÂ

از رو ا«ZÌfز ZËل �¼|ا u~ف �|ه  �يZÌزدÅي « ا«Z(1)  fی m|ول  ÅشË �Åك  ا�³  و   |¿Â

  �f»راZa [Âد،   �f�Ì] ا[f|ا  از  ¿ÂmÂ»Zد  ZËل   Ä]  d^�¿n’    لÂ»�§ ا�Ä§Z  1در   |uوا Ëك   ،

Zaرا«�f  �ي« [Âد¿|،  [�ا[�   ZÅزZÌf»ا  Ä¯ و در �Âرeي  «  ”Ânد   Ä§Zا�  |uوا [Ä  ³يËك  �دد. 

��  nازای    Ä] «ÀvÀي   �Ëز  t�� د|� آز«�ËZي،   ¾ÌÀq ا¿Znم  �³ارش  [Zر   �Ëز §�«Âل  ح 

  Â0.5  Ze1د. در وا»� [Ä ز[Zن �Zده، « ZÌر ��t زÀvÀ» �Ëي ¯Ä «¬|ار آن �¼|Ì] Ze¾ �ي«

Ìa انÂe �´¿ZÌ] ،dا��] Ä] د آن|� Äq�Å و dد§ي ا�Z�e d·Zu Ä] d^�¿ ºfËرÂ´·ي اÀÌ

 Â·( |Å4 ،2011 .)و و ژوو دي¿�دZ¯ ،|�Z] �f°ËراËي [�f�Ìی را ¿�Zن «  1

 (1 ) �ܷ𿿿 = ௡ᇲା଴.ହ௡"
୬ 

³�Ëو [�yي   Ä¯  dا� [Ä ذ¯�  Å°^� ¶Ì¸veي�زم   º¸�  ��¿ از   Ä°^� Zی  ZÄÅی Zyص 

 fËرÂ´·ا �fÆ] ه در �¼¸°�د|ÌrÌaºÅÌa یZ�]  ل دوZj» انÂÀ� Ä] .|Àf�Å ³~ار�iا |¿ÂÌa يÀÌ

 
1. Adamic/Adar
2. Preferential Attachment
3. Area Under the receiver operating characteristic Curve
4. Lü and Zhou
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°^� در   ºÆ» ÄÅÌ�Â�yو³�Ëي   ،ZdÅ آزاد «¬ZÌس  ¯qÂك  Z1ی  ZÆmن    Àf�Å|.   2و 

°^�ÄÅ  ي از�Â¿ س آزادZÌ¬» یZ  )تZ�Z^eار( Ämدر Z] دی رأسZËاد ز| e Ä¯ |Àf�Å Ä°^�

،  4؛ [Zرا[�Zي و [º¯3  ،2009ÂÌ]ZÀ و e |اد ¯¼ي رأس [Z درÄm زZËد را دارا Z]( |Àf�Åرا[�Zي 

2003mدر ¾ÌÀq س درÂي از رئy�] \Ìe�e ¾Ëا Ä] .)ÄÅ  Z¨Ëط را اZ^eار�a ZË بZÅ �¬¿ يËZ

د·Ì¯ي«  Ä] vÌm�eي  ا·Zvق  ا«ZÌfزدÅي  روش   .|ÀÀ  ¾ÌÀq در  رئÂس،  درZmت   �]  ÄÌ°e  ¶

°^�ÄÅ»  ¶�Zu [�fÆی   lËZf¿ �^°̄ يËZي   ،�´Ëد �Âی  از   .|ÀÄÅ  Ä¯ ¯qÂك  ZÆmن  Zی 

آ [Zرز   Ä¿Â¼¿نÅ » را   Zيe Ì§  |À¿Z» ا�Z¼fmي   Ä°^� Ëك  Â�]  ،d§�³ان   ��¿ در  Âک 

°^�ÄÅ³ي ا�¸ي آ�Ëو Ä¯ |Àf�Å يËZنÅ  .dاه ا�Âz·رأس د �Å نZ´ËZ�¼Å �Ë�� ¶»Z e ،Z

[�Å Ä رأس د·Âzاه دË´� در �^°À » ¾Ë|]   » ،Äي  از �Å رأس  [�ای ر�Ì|ن   Ä¯يe  Z] انÂ

؛  Z³2020م( [Ä «¬�| ر�Ì| )Âyزا¿ي و �¸Z¼Ì¿ي،    ³6~ر از e |اد ¯¼ي )« ¼�f¼¯ �Â از  

 ¾q 2003،  5وا¿² و°^� ¾ÌÀq ك آدار درÌ»روش آدا �Â¼ » .)ÄÅ  ی را�fÆ] ÄnÌf¿ يËZ

رو  �ËZ�  Ä]  d^�¿شÅËZ�¼Å  �] «^Àfي  « Zی   dد�  Ä] Z°¼Åران دي´ي  و   ÂئZ³(  |Å6 ،

 (. 2013، 7؛ ·ÂÌ و Z°¼Åران 2015

2.2Ìa .�] ا¿�ژی Ä�Ìu در |¿ÂÌa ÊÀÌ 

Ìa�]fËرÂ´·ده از اZ¨fا� Z] دیZ�f«ری و اZne هÂ¬·Z] تZ�Z^eي ارÀÌºÅ  ي [� �³افÀf^» یZ

Ìa ه�Ëو Ä] و�]Åو�a در |Ë|m Zf^�¿ رو�ي ،|¿ÂÌa يÀÌ�Å  و dدی ا�Z�f«ی اZ  نÂÀ¯Ze

�Ìu درÄÅ  و ºÌfÌ· تZÀ]�¯ ،ي Ì^� زZ³ ،مZy  d¨¿  ¶Ì^« از  ا¿�ژی   Z]  �^e�» ¦¸fz» یZ

Åو�a ¾Ëي ا´¼Å Ä¯ dم �|ه ا�Zn¿ا ،dÌ�¯Â]�Å Ìa از Z�]  يÀf^» ��Z¿ ون|] |¿ÂÌa يÀÌ

 
1. Scale Free 
2. Small World 
3. Barabási
4. Barabási and Bonabeau
5. Wang and Chen 
6. Gao et al.
7. Liu et al.
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 ¿| و در ادا«Ë �Å Ä] Äك ا�Zره ÂyاÅ| �|. اه[� ËZ�¼Å´ي ا�Z¨fده ¯�د

Z°¼Åران  و   ²À§1  (2017رZne [�ای  را  (  Zneری   ¾ËÂ¿ [Â¬·Zه  ارZ�Z^eت   ،�ËZ» Z³ز  ت 

Ìa�]  Z] �ÂaZ´Àر  و   |À¸Å  ،ZÌ¿Zbا�  ،|ÀÅ آÀË|ه  �Zل   lÀa در  ا�Zس   ¾Ëا  �] ¯�د¿|.  ÀÌي 

  ،¾aژا Ä]  �ËZ» زZ³ ه|ÀÀ¯ درZ� �Ì¸´¿ا اZ¼fuل [Ë�Zي وارد ¯ÀÀ|ه Z³ز «�ËZ از آ«�Z°Ë و 

وا[� [Â¬·Zه Zneری [�ای ¿¨d ( ر 2016)   2§�ا¿�Ä و ¯�ه ÂÀm[ي ÂyاÂ] |Åد. Â³ان و Z°¼Åران

Z از e |اد ��§Â¼ » ¾Ìل Zneرت [�ای d¨m �Å از ¯�ÂرZÅ [�ای Åن Zyم را Ì¼ze¾ زد¿|. آ 

 Ìa ه را|ÀËس روا[� آZا� ¾Ëو [�ا |Àf§�³ ه ¯¼كÂ¬·Z] یZÅ|¿ÂÌa ¾f§ZË �] .|¿ي ¯�دÀÌ  

[Ì¾2019)  3دو¿² Zneرت  [Â¬·Zه  ZÅ|¿ÂÌaی  را   (   dÌ�¯Â] « Z«��ت  در  ا·¼¸¶ 

Ìa�]ي ¯�دÀÌآاه lËZf¿ .|¿نÅ » نZ�¿ Zدر  دي Ä¯ |Å5    Ze6    ،رکZ¼¿و دا Z°Ë�»ه آ|ÀËل آZ�

اZ¼fuل زZËد    Ä]  �Ì¸´¿ا ا«�Z°Ë، ا��fا·ZÌ و  و  Ìq¾ و «Znر�Zfن، Zn» ،|À¸Å ،ÄÀÌ³ر�Zfن 

Ìa Z] Ä�]در را  �Åو�a ¾Ë�e|Ë|m .داد |ÀÅاÂy ¶Ì°�e ریZne �]روا�]  Ä] ،ا¿�ژی ÀÌي 

¯�[ZÀت   [Zne�eZرت   |Ì·Âe در  ا�¸ي  «Zده   Ä¯ ا�Å  dی·ÂÌfÌم   Äfyدا�a  ،dي ا�»ÂfÌ· Zی 

Z°¼Åران  و  2021f§ZË،  4)ژا¿²   .)ÄÅ  یZÅرÂ�¯  Ä¯  dا� آن  از  Zu¯ي   �Åو�a  ¾Ëا Zی 

 ¼fv» |À¸Å ي و]ÂÀm یZ¬Ë�§آ ،ZÌ·ZfËا ،ÄÌ¯�e ،رکZ¼¿دا ،Z°Ë�»آ¶e  در آeي  �Â�¯ ¾ËرZÅی 

 Z^eدل ·ÂÌfÌم ÂyاÂ] |ÀÅد.  

«Âر در   ºÆ»  Äf°¿ Åو�a  ÄÌ¸¯ �ÅÌaد  از  ا�Z¨fده   Z]  Ä�]را در  �|ه  ا¿Znم  ÀÌي  [�Zی 

از ا·´ÂرÅ fËنÂÌa¿| در Ä�Ìu ا¿�ژی آن ا�Ä¼Å Ä¯ d آ  ZºÅ  ي´ËZ�¼Å �] يÀf^» ÄËZa یZ

Ìa�]ای �³ا�] |¿ÂÌa يÀÌفÅده ¯�دZ¨fده ا�Z� یZرواه ¾Ëا ¦ � Ä�¬¿ .|¿شÅ  dآن ا� Z

�Zده، ��§Z ار از �³اف  ا�Z¨fده   ¶Ì·د Ä]  Ä¯ » ل|» ºÅ Z]  ZÅرÂ�¯ تZ�Z^eي�  ZÆÀe و  Âد 

  ÄÌ¸¯ ¾f§�³ ��¿ در ،�Åو�a ¾Ëب اÂ¸�» d·Zu Ä¯ ي·Zu در .dل «| ¿�� ا�Â�v» كË

آ ¯ÀÀ|ه  وارد   ZË �Zدر  ¯�Âر   ¾ÌÌ e و  �faو�Ì¼ي   lËرا «�nا  Åن«�Â�vت  �Âرت   Ä]  Z
 

1. Feng et al.
2. Guan et al.
3. Dong
4. Zhang et al.
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¯�Âر  [�zي  دو   Ä°^� Ëك   ¶¼� در  À Ëي   .dا�-|» و   ºËدار Zزی �tÌv  � ل«Â�vل 

 ZÌf[ي [Ä·P�» x�Za Ä، �³اف دو[�zي ا�d.  [�ای د�

3-2Åو�a .�Å اي�ان Ê¼Ìو��fa Z] �^e�» ÊeZ^�Zv» یZ 

Ìa Ä�Ìu ن درÂÀ¯Ze Äq�³�]  رتÂ� ي�Åو�a ،رÂ�¯ ¶yي در دا¼Ìو��fa رتZne يÀÌ

�Ìu در  ا�Ëان  �faو�Ì¼ي   d À� Zneرت   Z»ا  ،Äf§�´¿Ä Å  �Åو�a «Âرد   �´Ëد  ¦¸fz» Zی 

 Ä»در ادا Ä¯ dا� Äf§�³ آ»�ار ¾Ë�e|Ë|m Ä] ��fz» رتÂ� Ä]نÅ  .|� |ÅاÂy Äfyدا�a Z 

( Z°¼Åران  و  ا�Zس  �1396^|ی   �] را  ا�Ëان  �faو�Ì¼ي  �Zدرات  Å|ف  ¯�Âر  ( �ي 

ËÂ·اوd]�Ì�aZe روش   Ä] د�À1f|ی   ،Ä]( Z°¼Åران  و  ور�Åا«ي  ¿¼Âد¿|.  (   À1398|ی 

Z¬» ËÄ�  �iا  Z»��ËÄ  ی ³~ار  ¬f�»Ìº  mرZyدرات  [�  يZ�  ت�Â�v»  \zfÀ»   d À�  

داد  (�aوZaن   «Â¿Zfل،  ¸¾،Ìاe  ي a¸  اوره، )  ي¼ �faÌو�  �] �ZلÅه«^Àfي   Ä] «�[Âط  ZÅی  Zی 

1395-1376  dم داده ا�Zn¿ا ¿Z�¿ ªÌ¬ve ÄnÌfن    .[Z روش « Zد�ت رÂÌ��³¿ي Zyص 

³~اری «�Zy ºÌ¬fرmي [� �Zدرات اd^j» �i دا�Äf و ا�i آن [� د�Ì» Ä¯ |Åان ��«ÄËZ«ي

 �f�Ì] ¾¸Ìeي ا¸a دراتZ�  .dا� �´Ëل دÂ�v» Ä� از 

( Z°¼Åران  و  «��|ی   ��Âe �aو�Åي  �Zدرات  1399در  ¿�^ي   dË�» ارزZË[ي   )

¯|¯Ë�Zي   ZÆqر  [�ای  داy¸ي   �]ZÀ»  d��§  ÄÀË�Å از  ا�Z¨fده   Z] �faو�Ì¼ي  «�Â�vت 

«�dË ¿�^ي ا�ÅZ¯ ZÅ�Z¯ ¾Ë دا�Ä¯ |Å1380    Ze1390    Äf از �Zل  ديا¿Zzf[ي ¿�Zن « 

 رو¿| f¯�uي «�dË ¿�^ي، ا§�ا�Ëي [Âده ا�Ze1396   .d  1390ا�d، ا«Z از 

Z�  �Åو�a )آها�Ìyا  Z°¼Åران  و  در  Z]1399دی  �faو�Ì¼ي   d À� ر»f]Zي   dË�»  )

¯�ÂرZÅی «Ä¬�À» \zfÀ را از ¿�� ZÆm �ÌiPe¿ي �|ن و Z�§ Ä �Âeی ¯Zرآ§�ÀËي [�ر�ي  

«¬Ä·Z  رÀd§ZÌÅ|.  ¯ي«  ¾Ëا ا�Z¨fده  روش  Åهداد  «Âرد  و  ËÂ¸]Zeي  ZÌ¼ eی    Zf�³ ºورZÅی 

  .dا� Äf§ZË 

 
1. TOPSIS 
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( \«Zi2021  یZÅ�Z¯ ¾ÌÌ e ل، [�ایÂ�v» یZ�§ دی وZ�f«³ي ا|ÌrÌa د�°Ëرو Z] )

او·�Z] dËÂ [�ای �Zدرات،    Z]60    Ä¯ |¿|� ¾ÌÌ e dËÂ·ي دارای او¼Ìو��fa يË�Z¯ �³وه

او·Å dËÂن�³وه ¯Ë�Zي از آ  13در Zuل ZÆÀe ��Zu در   ا�Ëان دارای    �fa d À� ،Zو�Ì¼ي 

»Z¿�] Ä] زZÌ¿ و dا�ÄرËZ»�� ی و�ËÄ³ي �³و«Z] دراتZ� ه�اری [�ایÅ.d�Å Z 

 Z و روش �aوÅ �Åه. داد3

Ìa ÄËZa �] ي وeZ^�Zv» عÂ¿ از Ä·Z¬» ¾Ëده در اZ¨fرد ا�Â» �Åو�a روش�]  Ä] |¿ÂÌa يÀÌ

yZ�  �Ëز ا�d.اÂÀ�Äان  �³اف   ¶Ì¸ve از  [�¿Z« ی  ز[Zن   Z] «Z^�Zvت   ÄÌ¸¯Ä¿  ي�ËÂ  نÂfËZa

داد Âyد¯Zر  آوری   �¼m  .|� ��Âe    ها¿Znم   ¶¸» �Zز«Zن  Zneری  Z^eد�ت   dËZ�]و از 

او·Âf¿ Ä¿Zz]Zf¯ Z] ÄÌر  ÂÌÀ¸� Ä¿Zz]Zf¯1م  و آ«ZرZÅی  اZnËد �^°Ä دو[�zي  از   Ë2°� اکو 

ZÌaد  Z»ا  .d§�³ �Âرت  ÂfËZaن  �Ìa هز[Zن  Z�]  ��Âeزی   Z¼Ì¬f�» دو[�zي   |¿ÂÌa ÀÌي 

 .|� ا¿Znم   Ä·Z¬»  ¾Ì¨·ؤ»   Ìa  Ä¯  Zn¿آ Zneرت  [�از   Ä�Ìu در  [Zر   ¾Ì·او [�ای   |¿ÂÌa ÀÌي 

Åو�a  �ËZ�  |À¿Z¼Å  ،dا� �|ه  «��ح  �faو�Ì¼ي  ز«�Â�v»�Å  ÄÀÌت  در   Ä]Z�» Zی 

 Ìa از  �Ìu[�ا�Z¨fده  [�yي  در   |¿ÂÌa روÀÌÄÅي  از  ا¿�ژی،  ¿Å  ��ZشZی  [|ون   lËرا Zی 

ز«Z¿ي »Â^« ¶]Zل در «¬Z]�� ¶]Zر  Z ا�Z¨fده �| ¯ÌrÌa Ä|³ي  Åه«^Àfي [� Z´ËZ�¼Åن �³

 �ÀÌeرZ»( دار¿|   º¯ «|eZ^�Zv»3  ،2016ي  [�ای  ا�Z¨fده  «Âرد  �³اف   ¾ÌÀr¼Å Zزی  � ل(. 

  ¶°�(  |� ·Zvظ  دو[�zي  ¿Âع  از   �Ì¿2  �´Ëد �Âی  و   ZÅرÂ�¯ آن  �Âی  Ëك   Ä¯  ،)

Â»�§ دارای  �³ا§ي   ¾ÌÀq  .|Àf�Å �faو�Ì¼ي  وارداeي   ZË �Zدراeي  Zی  Åل«�Â�vت 

Ìa�]¿ÂÌa يÀÌ  tÌv� ��Âa ای�] ،��Z¿ ع [|ونÂ¿ ورت ازZn» �] يÀf^» ر�ي �|هZ¨� |

و   [ZÌfzری   �Åو�a در  ا�Z¨fده  «Âرد  ا·´Âی  از   Ä·Z¬»  ¾Ëا در   Ä¯  dا� دو[�zي   d·Zu

( [�Æه [�ده ÂyاÅ| �|. اË¾ �³اف ÌÀr¼Å¾ [|ون dÆm و [|ون وزن در  Z°¼Å2020ران )

 
1. Selenium
2. NetworkX
3. Martínez
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   .dه ا�|� Äf§�³ ��¿ 
 

 
 °�  ¶ (2 .)   ¿ ¿Â¼ Ä از   ی ا   Ê¸¯ یZ¼�   �³اف   �z]دو Ê   ردÂ»   دهZ¨fاي   در   ا� ¾   �Åو�a   Ä¯   ZÆÀe   eZ�Z^eار Ê  

Âا¿|  Â�¯ . Ê eر « [Â�v»   |�Zل   آن   ´� ي د   ��   و   ¯�Âر   آن   ��   ك ي   ¯Ä   ا�Ìa � ] ÊÀÌ   ��¿|»   d   ی [�ا 

 » Ä°^� عÂ¿ ا دو~· ،|�Z] ه|ÀÀ¯ وارد Zه ي|ÀÀ¯ درZ� Ê e د�Ì³ ار�« Êرد [�ر�Â» د وZnا¿| ايÂ 
f§ZË :�^À»ÄÅ �Åو�a یZ 

 

، [Ä آدرس  Z1 از Z´ËZaه داده [�Z^e �yد�ت Zneری d^i �|ه Z� ��Âeز«Zن «¸¶ Åهداد

https://comtrade.un.org    .dا� د��fس  در  راZ´Ëن  �Âرت   Ä]  Ä¯  dا� �|ه   ÄÌÆe

Ì] Zneرت   lËرا «�Â�vت   d�Ì·  ¾ÌÀr¼Å¾ا  Ä�𿿿y آ«ZرZÅی  از  �faو�Ì¼ي  ·¼¸¸ي 

آدرس  « در  �faو�Ì¼ي  و  �Ì¼ي  -�Â�vhttps://chemicals.nic.in/documentت 

report/reports  ر��] و   Ânf�m يوÅ  رÂ�À» Ä]  .dا� آ«|ه   dد� Ä]  Ä·Z¬»  ¾Ì¨·ؤ» Zی 

[�Æه [�ده �|ه    ËZ�ZÀ�   ZË �Z¯ Ä§� e2HSي Zf°Ëی «�Â�vت Zneری �faو�Ì¼ي، از ¯|

   �|د ÌÌ e¾ �|.   63ر�ي ا�e \Ìe�e ¾Ë|] .d |اد ¯¶ «�Â�vت «Âرد [�

  63ا�Ä¯ d [�ای    Z(2 )ی «��zfج �|ه [�ای ا¿Znم «Z^�Zvت [Ä ��ح m|ول  Åهداد

Z� ي، در¿ZÆm رتZne ي در¼Ìو��fa ت�Â�v» Ä§� e |¯لÅ  یZ2017  ،2018    2019و  ،

 
1. UN Comtrade 
2. Harmonized System
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Â¼n»( Zع ¯¶ ا»��م  Åنe |اد ¯�ÂرZÅی �Zدر و وارد ¯ÀÀ|ه [Å Ä¼�اه «Â¼nع Z e«��ت آ

¯�Zی ا¿Zzf[ي Z�°Ëن ¿^Âد و [�ای    Z�63دراeي(، ذ¯� �|ه ا�e .d |اد ¯�ÂرÄ] ZÅ ازای  

¾¸Ìeی اZÅ�¼Ì¸a |À¿Z» ZÅ�Z¯ يy�]1   زآورÂ� دÂ� ZË2  درZ� دی در ز«�ه| f» یZÅرÂ�¯ ،

 و وارد¯Z³|ÀÀن [Âد¿|. 
 

«Â�vل رايl   63آ«Zر ¯¸e Ê |اد ¯�ÂرZÅ و «Â¼nع ا»��م �Zدرات و واردات  (. 2)ل m|و

 Z� در Ê¿ZÆm t�� در Ê¼Ìو��faلÅ یZ2017 ،2018   2019و

 �Zل 
 �^°Ä واردات  �^°Z� Äدرات 

 e |اد ¯¶ ارZ�Z^eت  e |اد ¯�Âر  e |اد ¯¶ ارZ�Z^eت  e |اد ¯�Âر 
2017 137 4314 155 7753 
2018 138 4309 156 7773 
2019 121 3986 130 6731 
f§ZË :�^À»ÄÅ �Åو�a یZ 

 

 Ìa ¯ZراËي  �°¶  [�ارزZË[ي  دو �Âرت   Ä] ¯ÂÀ¿ي   �Åو�a در  �|ه  ا¿Znم   |¿ÂÌa ÀÌي 

  :d§�³ |ÅاÂy1  ZË از ¿�� «eZ^�Zvي )��t زÀvÀ» �Ëي  اد[ZÌت  AUC. ارزZË[ي  ( ¯Ä در 

tË��e �| و   ارزZË[ي  2¿��ی  از  از ¿�� lËZf¿ ªË|�e در د¿ZÌی وا» ي. «Â�Àر  ارزZË[ي   .

 fËرÂ´·ا �¼¸°�د  ºÅÌa«�|ا»ي  Z�]| eی  �¼Zرش   ،|¿ÂÌa ÀÌÌaي  �Å  tÌvيÀÌ [�اد  Zی 

Zی �Zل [ | ا�À » ¾Ë|] .dي ¯Z] Ä دا�Å  ¾fها¿Znم �|ه از روی Z� �Åل [Z دا�f¾ داد

[2017Ìa Äداده �Zدرات   ا»|ام  ارZ�Z^eت  [�،  در�|    ÀÌ2018ي   �b� و ¯�د   ºÌÅاÂy

در    Ä¯ وا» ي  Â»2018  f§�³ارد   ¶°�Äای  ا�] روش   ¾Ì¼Å ¯�د.   ºÌÅاÂy �³ارش  را   |¿

¿Äq �Ì در �^°Z� Äدرات و Äq    2018از روی �Zل    ÀÌ2019ي �Zل  [�¿Ìa lËZfارزZË[ي  

ا¿Znم ÂyاÅ| �|. ا«Ä] ÄmÂe Z] Z �|م وÂmد داده �Zل   در ز«Zن    2020در �^°Ä واردات 

Ìa  ¾Ëا «�|ا»ي  [�ر�ي  ا«°Zن   ،Ä·Z¬»  ¾Ëا Ëك  [�¿´Zرش  وا»�،  در  و  ¿|ارد  وÂmد  ÀÌي 

 
1. Ethylene Polymers
2. Caustic Soda
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Ìa  Ä·Z¬»  ¾Ëا £Â¿�]Ìآوری  داده   ¾ÌÀq [ÀÌ  Zي   ¶^« «ÂmÂد �Zل  داده  روی  از  «ÂmÂد   �

Ìa روش�] .dا� |¿ÂÌa يÀÌ 

4f§Zي .ÄÅ �Åو�a یZ 

ÀÌي Z´ËZ�¼Å |¿ÂÌaن «��fک، Z¯Zm Ä]Z�eرد،  [�Zی ا«ZÌfزدÅي ÅÌaش�a از ا�mای رو

°^� از  Ëك   �Å ازای   Ä] vÌm�eي  ا·Zvق  و  در  ÄÅآدا«Ìك/آدار  واردات  و  �Zدارت  Zی 

Zل�Å  یZ2017  ،2018    ا[2019و ،Â« ا|fیe  �Ëز t�� ار|¬» ¾Ë�f�Ì] روش، دارای ¾Ë�

e |اد    ¾f§ZË  Ä]  d^�¿ آن،  ازای   Ä]  �b� و   ºÌf§ZË «eZ^�Zvي   ªË�� از  را  «ÀvÀي، 

وا» ي «ª¬v �|ه، در  Åق«�|ا [�  [�«Âرد Z100  Ìaی  ا»|ام �|.  ا¿Znم �|ه،   �e�] ÀÌي 

ا�mای Ë �Åك از  Zuوی «¬|ار « ZÌر ارزZË[ي ��t زÀvÀ» �Ëي [Ä ازای  3اË¾ ا�Zس �°¶ 

[Ä ازای Â» ¾Ì¼Åارد    ÀÌ4ي ÂÌa¿| ا�Zره �|ه در �^°Z� Äدرات و �°¶  [�Zی ÅÌaشرو

  .dي ا�¼Ìو��fa ي¿ZÆm واردات Ä°^� در 
 

 
°� ¶(3 .)  Ìa در ÊÀvÀ» زي� t�� Ê]Zر ارزيZÌ » دي�Z¬» �]  درZ� یZÅرÂ�¯ ¾Ì] |¿ÂÌa ÊÀÌ

Z� در Ê¿ZÆm t�� در Ê¼Ìو��fa ت�Â�v» ه و|ÀÀ¯ لÅ یZ2017  ،2018  2019و 
f§ZË :�^À»ÄÅ �Åو�a یZ 
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°� ¶(4 .)  Ìa در ÊÀvÀ» زي� t�� Ê]Zر ارزيZÌ » دي�Z¬» �]  ی واردZÅرÂ�¯ ¾Ì] |¿ÂÌa ÊÀÌ

Z� در Ê¿ZÆm t�� در Ê¼Ìو��fa ت�Â�v» ه و|ÀÀ¯ لÅ یZ2017  ،2018  2019و 
f§ZË :�^À»ÄÅ �Åو�a یZ 

 

واردات،   و  �Zدرات  «Âارد   Ä¼Å در  vÌm�eي  ا·Zvق  ا«ZÌfزدÅي  روش   Ä¯  dا�  tوا�

[Ë�fÆ¾ �¼¸°�د را از Âyد ¿�Zن داده ا�lËZf¿ Ä�ËZ¬» Ä] ºÌ¼�e ،\Ìe�e ¾Ë|] .d �¼¸ي  

Ìa�]°^� از Ë �Åك  ازای   Ä] vÌm�eي  ا·Zvق   ºfËرÂ´·ا در  ÀÌÄÅي  واردات  و  Zی �Zدرات 

Zل�Å  یZ2017    Ze2019  v� .|� Äf§�³d�Ìa يnÀ�] ÀÌيÅ  لZ� ای�] Z در Z� �Åل 

 ¶°�( d§�³ رتÂ� �e�] ÄnÌf¿ |� ازای Ä] | ]5  .) 

Ìa lËZf¿�] » نZ�¿ ¶¼� درات و واردات درZ� يÀÌديÌa |� از Ä¯ |Å�]  مZn¿ي اÀÌ

داد «^ZÀی   �] ZÆm¿ي   t�� در  �faو�Ì¼ي  «�Â�vت  �Zدرات  [�ای  �Zل  Åه�|ه  Zی 

[Ä ازای    �2019|ه ا�d و اË¾ آ«Zر [�ای �Zل    «Â»2018  ª¬vرد در �Zل    33،  2017

�Zل  Åهداد Z2018Ìaی   ¶¯ ZÆqرم  Ëك   Ä] ¿�دËك   ،�]ÀÌيÅ  dÌ و�  ¾ÌÀr¼Å  .d�Z

Ìa�]  رتZne وا» ي  د¿ZÌی  در  �|ه   ª¬v» آ«ZرZÅی  و   dا�  �fÆ] واردات  در[Zره  ÀÌي 

«Âرد و   59، 2018، در �Zل Z2017ی �Zل Åهواردات «�Â�vت �faو�Ì¼ي [� ا�Zس داد

 ، ¿�دËك [Ä ¿�¦ ا�Z� Ä] d^�¿2018.dل  2019[�ای �Zل 
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°� ¶(5 .) Ìa |� ه از|� ª¬v» lيZf¿ اد| e �] لZ� درات و وارداتZ� ÊÀÌ2018   یZÀ^» �]

 Z �] |¿ÂÌa ÊÀÌی ��ÂeºÅÌa ا·´Âريf 2018[� ا�Zس داده �Zل  2019و �Zل   2017داده �Zل 
f§ZË :�^À»ÄÅ �Åو�a یZ 

 

Z وÂmد دارد ¯�Z¿ Äي از �Å  dyZÀي�Ì» tË��e�] ÀÌان Ìa ª¬veد�fz» ¶Ë¸¨ي در  

fËرÂ´·اºÅÌ¸ve ت وZÌ]�ne و Z¶Å Ìa ÄÀÌ»در ز ¾Ì�Ìa یZ�]  ¶Ì·د ¾Ì·او .dا� |¿ÂÌa يÀÌ

�|م وÂmد د»Ä] ¶»Z¯ d د·Ì¶ �|م د���fي [Ä ¯¶ داده وا» ي در �¼¶ ا�e .d |ادی  

  ºË�ve |À¿Z» ي¸Ëد� Ä] ،ان�Ëا Ä¸¼m از ZÅرÂ�¯ از  dا� ¾°¼» ،ªÌ«م رو¿| اداری د|� ZË

  �ÅZ¯ و  داده  در   Z�y وÂmد  اÂy ¾Ëد �^\  و   |ÀÅ|¿  Äارائ Z´ÀÅ«ي   Ä] و   tÌv� آ«Zر 

Ìa د.  [�»|رتÂ� يÀÌ 

 fËرÂ´·ا  d«د  ¾ÌÀr¼ÅºÅÌa [Z�]  Äی  Z´ËZ�¼Åن،  ا����Zت   �] «^Àfي   |¿ÂÌa ÀÌي 

 Ì«ن دZÌ] Ä] ZË دÂmÂ» تZا����ªef�]وا Ä°^� ت درZ�Z^eار º¯ا�e ،�  رتZ^� Ä] .|¿ي دار´

  lËZf¿  d«د  ،|�Z]  �f�Ì]  Ä°^� در  ارZ�Z^eت  و  Z´ËZ�¼Åن  از  ا����Zت   Äq�Å  ،�´Ëد

Ìa�]°^� در  «ÂmÂد  ارZ�Z^eت  e |اد   .d§ر  |ÅاÂy  �e�Z]  �Ì¿  |¿ÂÌa «Âرد  ÀÌÄÅي  Zی 

در�|    Z50ی �Zدرات، ¿�دËك [ÄÅ  Ä[�ر�ي ¿�^e Ä] d |اد ¯¶ ارZ�Z^eت «¼°¾، در �^°

°^� در  ¿�دËك  Zی  Ä Åو  در    80واردات  «Z^�Zvت   ÄnÌf¿  ،\Ìe�e  ¾Ë|]  .dا� در�| 

°^�ÄÅ.dده ا�Â] �fÆ] ی وارداتZ 

Export (2017-
>2018)

Export (2018-
>2019)

Import (2017-
>2018)

Import (2018-
>2019)

33 24

59 47

ZeيÌد م�داقÊ پÌشگويZÅ Êی Åر سZل از سZل ق^¶ از صد نÌfجه برeر
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[Âدن   دارا  از  Zu¯ي   |ÅاÂ� vÌm�eي،  ا·Zvق  روش  ¯ZراËي  [Âدن   \·Z£  Ä]  ÄmÂe  Z]

°^� در  آزاد  «¬ZÌس   dÌÅZ»ÄÅ  t�� در  �faو�Ì¼ي  «�Â�vت  واردات  و  �Zدرات  Zی 

Zی Zneرت  ÄÅی ¿ZÌ¬» dÌ�Zy �Ìس آزاد [�ای �^°ZÆm¿ي ا�d و ا·^Z ·Z�» Äfت «f |د

» |ÌËZe ي را¿ZÆmران¯يZ°�Z]( |ÀÀ1  ران،  2005،  2و [�ووکZ°¼Å و ÂÌ· ی  2021؛Z¼¿ �³ا .)

�³ º¯ا�e º£�Ì¸� ،ºÌ�°] �ËÂ�e Ä] را ZÅرÂ�¯ و ZÅ�Z¯ ي»Z¼e رÂ�u Z] Ä°^� ه¯¸ي ازÅ  ،Z

Ìe¸¾  ايe�Â�v» ZËي «Z  ¸a |À¿Zی ZÅب «Â�¯ |À¿ZرZÅی Ìq¾، آ«�Z°Ë و Å |ÀÅهÂ�uر �³

ازای ¯�ÂرZÅ و «�Â�vت وارداeي  Ä]6 و�Âح «��z ا�ÂÀ� Ä] .dان «Zjل، �°¶    Ä] ،

 ºÌ��e �|ه ا�d. 2019در �Zل 

 
°� ¶(6 .)   Ê¼Ìو��fa واردات Ê¿ZÆm Ä°^� ي�ی ازÂ�e 

 «�Â�¯ �] ¶¼fرZÅ و «�Â�vت  2019در �Zل  
f§ZË :�^À»ÄÅ �Åو�a یZ 

 

  dËZÆ¿ درÌa يy�] Ä¯ dذ¯� ا� Ä] زم��] ÀÌيÅ  | ] لZ� در Ä¸�Z§𿿿] dا� ¾°¼» Z

آ ¯�دن  ·Zvظ   Z]  ¾Ëا�]ZÀ]  .|¿|¿ÂÌb] و»Âع   Ä]  | ] �Zل   Ä�  ZË دو  و   |¿Â�¿  ª¬v»نÅ  Z

 
1. Baskaran
2. Brück
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Âان [Ä در�| [�f�Ìی از ª¬ve د�Z] Z» Ä¯ d§ZË d روË°�د [|[�nÀa �¬§ Ä¿ZÀÌه Ëك  eي«

¼¯  Ä¿Zfآ�  Ä¯  ºÌf§�³  ��¿ در  را  آeي  Z� ¬veل   ÄÀÌªÅ  ی�f�Ì] ا�¼ZÀÌن   Z]  ºÌ¿اÂf] را   Z

.ºÌÅد دZÆÀ�Ìa 

f§ZË از  اZ¼fu·ي  ا�Z¨fده  و   �f�Ì] ده  ÄÅ[�ای درک  اZ�fyر،  [Â�À» Äر  و   �Åو�a یZ

Ìa�]  لZ� واردات  و  �Zدرات   �e�] ÂÀÅز  ÀÌ2020ي   ،�Åو�a  ¾Ëا ا¿Znم  ز«Zن  در   Ä¯  ،

�Zز«Zن «¸¶ d^i ¿�|ه    Zی آن در و[�ZÆm dËZ¿ي Z^eد�ت Zneری d^i �|ه Å��Âeهداد

ود ¯ª¬ve Ä  ريآ«|ه ا�d و [� ا�Zس ��ح [ZÌن �|ه، ا¿Z�fر «   3ا�Ä] ،d ��ح m|ول  

  .|�Z] Äfي دا�a درات و ¿�¦ [�ای واردات را درZ� رم [�ایZÆq كË º°fد� 
 

Z� �e�] ÊÀÌدارت و واردات �Â�v» Ê¿ZÆmت �faو�Å Ê¼Ì¼�اه [Â�¯ Zر  [� ده Ìa (. 3)ل m|و

Z2019ی �Zل Åهاز روی داد  Z2020ل «�[Ä�Â [�ای �

�ÌaيÀÌ] از �a دراتZ� �e�] یZÅ2019 

 

�ÌaيÀÌ]  از �a واردات �e�] یZÅ2019 

 ¯| «Â�vل ¯�Âر  ¯| «Â�vل ¯�Âر 

 ZÌ·ا�f390110 ا�  ZÌ¿Zb291411 ا� 
 ZÌ·ا�fو¿ي  390120 ا�Â¸290511 ا� 
 291211 ا�¸Âو¿ي  Zf�Æ· 390769ن 
 2847 ا��fا·ZÌ  390769 ا¿´¸�Zfن 

 281410 آرژا¿Z¿Z¯ 291184  ¾Ìfدا 
 �Ë�e291184 ا  ZÌ·ا�f290511 ا� 
 310210 ¿�وژ  290511 ا�¸Âو¿ي 
 𿿿À§ 281410¿|  283620 ا¿´¸�Zfن 

 290511 ¿�وژ  390740 آ·¼Zن 
 284910 »^�س 2847 ا�¸Âو¿ي 

f§ZË :�^À»ÄÅ �Åو�a یZ 

 . [�ر�Zm Êي´Zه اي�ان 1-4

Z� در Äq�³ل Å  یZz] ،�Ìyا�Å  ،dده ا�Â] ºË�ve dve ،ان�Ëي ا¼Ìو��fa d À� ي ازËZ

Z� Ä] طÂ]�» یZÅرZ»آ Z»لاÅ  یZ2017    2018و    d^i ریZne د�تZ^e ي¿ZÆm dËZ�]در و
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�Zل   [�ای  آ«Zری   ،�Åو�a  ¾Ëا  ÄÌÆe  xËرZe  Ze و   dدا� وÂmد   ¶¸» �Zز«Zن   ��Âe �|ه 

Zjل، e |اد ا»��م �Zدراeي Zne  d^iرت �faو�Ì¼ي ا�Ëان d^i ¿�|ه [Âد. [ÂÀ� Äان «  2019

Ìe¸¾  اي«Âرد ا�Â�v» Ä¯ dل a̧   54،  �2018|ه [�ای ا�Ëان در و[�Â¯~» dËZر در �Zل  

 Z] �]ا�] Ä§� e |¯ Z]390110 ��Âe ،105    در dدر �|ه ا�Z� لZ� نZ¼Å در �´Ëر دÂ�¯

¸Ëزا Ä¯ ي·Zu¾ a  Z] دلZ » Ä§� e |¯ Z] 290243ي  ��Âe ZÆÀe ،35  Z¼Å در ،\Ì«ر رÂ�¯  ن

 ¶°�( dدر �|ه ا�Z� لZ�7 .) 
 

 
 °�  ¶ (7 .)    d¼� Ê´¿ر ¦Ì�( Ê¿ZÆm یẐ «�Â�vت �Zدرا�fa Êeو�Ê¼Ì اي�ان [Å Ä¼�اه e |اد ر»

 ÀÅ|ه «�Â�vت [e Z |اد �Zدر¯ÀÀ|ه [�f�Ì ا�d. د ن � ¿�e Z ¾ . ر¿گ رو� 2018را�d( در �Zل  
f§ZË :�^À»ÄÅ �Åو�a یZ 

 

Ìa ¶¯�] ÀÌيÅ  م �|ه [�ایZn¿ی اZ  لZ� دراتZ�2018  ان از روی داد�ËهاÅ  لZ� یZ

  Ä] ¶^«14   » در �¼¶  ري�|د Ä¯ |�3    رد از آن درÂ»100   Ìa�]ÀÌی    يZm ي¿ZÆm �e�]
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Ìa ¾ÌÀr¼Å .|¿دار�] ÀÌيÅ   لZ� یZ2019   ان، از روی داد�ËهاÅ  Ä] ¶^« لZ� یZ9    د|�

«Âرد آن در  ري«  Ä� 𿿿¼� Ä¯  |�100  Ìa�]§�³ [�ZÆm �e¿ي »�ار  اË¾ [|ان  اÀÌfÄي   .|¿

¼fv» ZÆm¿ي  «Z^�Zvت  در  ا�Ëان   Ä¯  dا� �faو�Ì¼ي،  À »¶eي  Zneری  ارZ�Z^eت   ¾Ë�

داد وÂmد  Åه[�«^ZÀی  §¬|ان   Ä]  Ze|¼� «Â�Âع   ¾Ëا ¿|ارد.  »Âی  Z´ËZmه   ،¶¸» �Zز«Zن  Zی 

، 3، «كÂfÀ» ،2ل 3907691-�دد. «�Â�vت ³daيZی d^i �|ه «�Z] �^e ا�Ëان [�«Åهداد

Zی ÄÅ در �Å دو �Zل �mو ÀË�³  7و «Ìf¶ [�و«ËZ| 6، ا�Zf·|ئÌ|5، ا�Ìfك ا¿Ì|رÂfË�fË�fÀa4|Ëل

» و   |Àf�Å دراتZ� [�ای  د»eÌ ي ZÆÀ�Ìaدی  [�ر�ي  «Âرد   |À¿اÂ ª e Ì�¿Zfa و  »�ار �¶ �  nÀي 

از Â�uر m( |¿�Ì³4|ول   Zu ZÆÀe¯ي   ،¾Ì�Ìa تZ ·Z�» �Zدرات    (.  در �^|  ÂfË�fË�fÀaل 

 (.Z1399ی »^¶ Àf�Å| )Å ،\«Ziلدر ��faZو�Ì¼ي ا�Ëان  

 

Zی و[�ZيÅ  dه Zی «�Â�vت �ZدراÊe اي�ان [�ا�Zس دادÌa �]ÀÌÊÅ ¾ �يfv»¶e¼ (. 4)ل m|و

Z^e Ê¿ZÆmد�ت Zneری d^i �|ه Z� ��Âeز«Zن «¸¶ 
�Ìaان�Ëي ا¼Ìو��fa ي¿ZÆm دراتZ� يÀÌ] 

�Ìa لZ� يÀÌ]2018   2017از روی داده  �Ìa لZ� يÀÌ]2019  2018روی داده  از 

 «Â�vل
  Ä^eر

�ÌaيÀÌ] 
 «Â�vل 

  Ä^eر
�ÌaيÀÌ] 

 da-390769 15  40 ا�Âfن 
da-390769 54   لÂfÀ» 28 

 68 «ك   ÂfÀ» 61ل 
 ÂfË�fË�fÀa 520ل  122 «ك 

 521 ا¯�ي ¯¸�ور «�   219 ال -ZeÂ]-1ن 
 ÂfaZ¿ 561ل   ºË|� 466 ¯¸�ات 

 562 ا�ÌÅ|·Zf|   467 ا¯�ي ¯¸�ور «� 
 Âeاور ¾Ì¸Ë541 زا   |Ëر|Ì¿ك اÌf757 ا� 

 
1. PET-390769
2. Menthol
3. MEK
4. Pentaerythritol
5. Acetic Anhydride
6. Acetaldehyde
7. Methyl Bromide
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 |ËرÂ¸§ مÂÌÀÌ»Â·615 آ   |ËZ»�] ¶Ìf» 3019 
  ÂfaZ¿ 741ل 

 
  ÂfË�fË�fÀa 742ل

 |Ëر|Ì¿ك اÌf804 ا�  
 |ÌÅ|·Zf917 ا�  

 |ËZ»�] ¶Ìf» 2184  
f§ZË :�^À»ÄÅ �Åو�a یZ 

 

Ìa  d�Ì·  \Ìe�e  ¾Ì¼Å  Ä]� ]  �Ì¿ ا�Ëان  �faو�Ì¼ي  «�Â�vت  ZÆm¿ي  واردات  ÀÌي 

ÀÌي �Zدارات ¯�f°qÂ ا�d، ز�Ëا ¯Ä ا�Ëان �¼|Ze  [�ود از ·Ìa d�ÌريÂر ¯Ä ا¿Z�fر «�نآ

 » Z¨Ëا را  ¯ÀÀ|ه  �faو�Ì¼ي، ¿¬� �Zدر   Z]  Ä�]يدر را ̄ Ìa .|À�]ÀÌيÅ  Ä�Ìu ی|Ì¸¯ یZ

ا�Ä¯ d   2019و ZÆqر «Âرد [�ای �Zل    2018واردات ¿v» �Ì|ود [Ä دو «Âرد [�ای �Zل  

وا[�Ìa  100در   ZÆm¿ي  « ÀÌي  »�ار  آ¿ÌÆ|روس³يردات  «Â�vل   ZÆÀe و   |¿�Ì1    �Å [�ای 

)m|ول    dا� �|ه  e°�ار  �aو5Åدو�Zل   �¯�¼e  ¶Ì·د  Ä]  Z ^� و   )�Å  �]  ¾Ì�Ìa Zی 

 .|�¿ d§ZË ي�Åو�a چÌÅ ان، در�Ëدرات اZ� 
 

 یÅZه داد [�ا�Zس   �انيا «�Â�vت �faو�Ê¼Ì وارداÊe یaÌ �]ÌÀÊÅZ ¾ ي�fv¶e¼« (. 5)ل m|و

Z�]يوd ¿ZÆm Ê  ¶¸» نZ»زZ� ��Âe ه|� d^i ریZne د�تZ^e
�Ìaان�Ëي ا¼Ìو��fa ي¿ZÆm ي وارداتÀÌ] 

�Ìa لZ� يÀÌ]2018   2017از روی داده  �Ìa لZ� يÀÌ]2019   2018از روی داده 

 «Â�vل
  Ä^eر

�ÌaيÀÌ] 
 «Â�vل 

  Ä^eر
�ÌaيÀÌ] 

 11 آ¿ÌÆ|روس   10 آ¿ÌÆ|روس 
 |Ëر|Ì¿ك اÌf88 ا�  ºÌ�¸¯  |Ì]رZ¯ 12 

 Â°Ì¸³ 27ل اÌe¸¾دی  383 ا¯�ي ¯¸�ور «� 
 ¾Ì¸Ëرا زاZa 558   ¾Ì¸Ëزا Âe61 اور 

 |ËZ»�] ¶Ìf» 1669   |Ëر|Ì¿ك اÌf253 ا� 
    ¾Ì¸Ëرا زاZa 485 

f§ZË :�^À»ÄÅ �Åو�a یZ 
 

 
1. Anhydrous
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¼fv»¶e Z� ان در�Ëي ا¼Ìو��fa [�ای �Zدارت  [� ا�Zس m|ول    ل�ZÆÀ�Ìa ¾Ëد  آeي، 

4   Ìa Ä¯�]ÀÌي Å  یZ  ول|m ان، و�Ëدارات اZ�3  Ìa Ä¯�] �e�] ت�Â�v» و ZÅرÂ�¯ يÀÌ

�Zل   از   �a ZÆmن   t�� در  «   2019وارداeي  ¿�Zن  ا�Ëان  ديرا   :dا� ��ح   ¾Ë|]  |Å

  |¯  Z] ا�Âfن  «Â�vل  ¯�دن  �Zدر   | f�»291411    .dا� آÀË|ه  در   ZÌ¿Zbا� ¯�Âر   Ä]

Ìa ¾ÌÀq�]ان و وارد�Ëا ا·^Z� d^i dv� �ÌiZe dve Äfدرات  ات ا��ÌÌ¤e ،ZÌ¿Zbات  ÀÌي 

¼Å Äوا�� Ä] ي¿ZÆm زارZ]Ä ³Ë�ve ¶Ì·د Ä] ZÌ¿Zbا� dËود|v» و Z¿ی ¯�و�ÌºÅ  Z] �^e�» یZ

��fa d Àو�Ì¼ي ا�Ëان ا�d. در �Zu ¾Ìل «�Z ·Zت Z� ،¾Ì�Ìaدرات ا�Ëان [Ä ا�ZÌ¿Zb را  

f§ZË ¯�دÄÅدر   d^i Âyد  Z°¼Åران،  اهZی  و  )�^|ی  از  1396¿|  Ë°ي   ZÌ¿Zbا�  ¾ÌÀr¼Å  .)

، ا�Ëان دو«Â�¯ ¾Ìر �Zدر  Â2018د ¯Ä در �Zل  �ي�¯Zی Zneری «ºÆ ا�Ëان «Â�vب «�

د�Z¼¸bËي    d¿وZ »(  dا� [Âده   Ä¿ZÌ»ورZy در  � Âدی  ��[�Zfن  از   | ]  ZÌ¿Zbا� Ä] ¯ÀÀ|ه 

  ،ÄmرZy رÂ»دی وزارت اZ�f«1398ا Ë�ve Z»ا .)ºÅ آ |Ë|�e و ZنÅ  ،ي¼Ìو��fa d À� Ä] Z

 (. ZÌ¿Zb�1397 دا�Äf ا�d )ور�Åا«ي و Z°¼Åران، اÀ» �i¨ي [� �Zدرات ا�Ëان [Ä ا

5nÌf¿ .Ä³داتZÆÀ�Ìa  ی و�Ì

داد  �Åو�a  ¾Ëا �Å Zهدر  در  �faو�Ì¼ي  ZÆm¿ي  Zneرت  [Z2019-2017    Zی  ÅلZی 

Â´·ا�  �] «^Àfي  روش «eZ^�Zvي  Ëك  از  و   |� «|ل  ¿Zم �³اف،   Ä]  Ä°^� از  Zزی �Zyي 

Ìa مZ¿  Ä]  ،Ä°^� ¶Ì¸ve�]  ¾f§ZË [�ای   ،|¿ÂÌa ¯�ÂرÀÌي  آeي  «Â�vل در دو  -ارZ�Z^eت 

Ìa  ¾Ì¼Å و   |� ا�Z¨fده  واردات  و  �Zدرات   ÄÀÌ»ز�] ÀÌيÅqÂ¯ «¬ZÌس  در   Z كe  ای�]  �

  Z]  ªÌ^�e و  روش «eZ^�Zvي  دو   Ä]  lËZf¿  dÌ¨Ì¯ اZ^iت   ¾ÌÀr¼Å  .|Ë�³د [�ر�ي  ا�Ëان، 

 Zی «ÂmÂد ا¿Znم �|.Åهداد

�faو�Ì¼ي ¿ZÌز  «Âرد   ÄÌ·او «Âاد   Ä] ارزان  و  آ�Zن  و  د���fي  داy¸ي  [�رگ  [Zزار   ،

 Ë�ve Ä¯ ي·Zu در ،dي ا�¼Ìو��fa زهÂu ان در�Ëت اÂ« طZ¬¿ از  ،�ÅZ» رZ¯ وی�Ì¿ºÅ  یZ

 ¬�À» ر»^Zی  از  Z»Zm¿|ن  «|ت،  ��«ËZا�Â�Ä¿ي  در  ¯¼^Âد  Åی~ار Ä³ی  و  «��fک  Zی 
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§ZÀور  Ä] ا�Å  d ید���fي  �faو�Ì¼ي  Âuزه  در  ا�Ëان   ¦ � ¿¬Zط  از  Zyرmي،  Zی 

§Ìچ  اË¾  2020،  1)راZ°ÅرZÅی  در  آeي  ¯Z³|ÀÀن  وارد   ZË �Zدر¯Z³|ÀÀن  از  ا���ع  ·~ا   .)

 » ÄÀÌ»يزe|ÀËری آZne اری~´f�ZÌ� Ä] ي¿ZËZ� ا¿| ¯¼كÂه¿  .|�Z] ان�Ëه [�ای ا�Ëو Ä] �´

Ì] ارZ�Z^eت   tÌv�  ºÌ�Àe  Z] اZ¼fu·ي،  ر»^Zی  و  «�ZË�fن   dyZÀ�  Z] ·¼¸¸ي،  ا¾ز�Ëا 

ا«� Z   » ¾ÌÀr¼Åی «ؤ�iی در ÅمÂان e Z³ي«  ¾Ëا  .dدا��]  �f�Ì] دآوریÂ� ÄÀÌ»يزe  |¿اÂ

  �Ì¿ �faو�Ì¼ي   d À� صZy ت�Â�v» ه|ÀÀ¯ وارد [�ای «�ZË�fن  وا[�f´ي را  ر�Ëك 

 �]  �´Ëد  |Ëؤ»  .|À¯ ¯¼ك  واردات  [�ای   ¾Ë�´ËZm  �mا�»  ¾f§ZË  Ä] و   |Åد  �ÅZ¯

�Æ] ³هf§ZË  |ÌËZe و  ËÂ´�Ìaي  ا«°Z¿Zت «eZ^�Zvي  از  �aو�ÌÄÅ�Åی   ¾Ëا ¯Z    Äی   dا� آن 

( \«Zi1399ÂÀf» Ä] ÄmÂe ان را �|م�Ëا Zزی و  �ع( Ë°ي از «�°��ت Zneرت �faو�Ì¼ي 

Zی �Zدرات ا�Ëان  ÅيÀÌ[�ا¿|. در Zu·ي ¯Ìa Ä دي��§e �] �¯�¼e Z |اد ا¿|¯ي «Â�vل «

 ÀÀ|. ¯يدر ا�a ¾Ëو�Å، ا£¸\ )Ë �mك «Âرد( [�Â�v» Äت «fz¸¦ «��ح ¿�|ه ا�Zره « 

Ë�ve |Ë|�eºÅ \^� Z    |� Zaارو  Ä] �faو�Ì¼ي  از «�Â�vت  ¯Z� �ÅZدرات [�zي 

Z°¼Åران،   و  [�ای  1397)ور�Åا«ي   Z�Z¬e ر�|   �ÅZ¯  ،Z¿ری ¯�وZ¼Ì] �|ن   �Ì³ا�§  Z]  .)

«�Â�vت �faو�Ì¼ي، Z¼eم ¯�ÂرZÅی �Zدر ¯ÀÀ|ه از Ä¸¼m ا�Ëان را �ÌiPe dve »�ار داد.  

]  ،dا�|¿  Ä]Z�»  �ÅZ¯ �faو�Ì¼ي،  «�Â�vت   Ä¼Å [�ای   Z�Z¬e  در «��§ي  «Âاد   Ä°¸

�Ây d Àدرو و �dyZ و �Zز، درÂyا��f¼¯ d دا�Àf| در Zu·ي ¯Z�Z¬e Ä در Âuزه «Âاد  

 f�] ي§��» Ä ]¸a ت�Â�v» ZË )ي°��a ي وfا�|Æ] ،يËا~£ �ËZÀ� ه در�Ëو Ä]( ی|À ي، ا يÀ¸Ìe

(. ·Zvظ ¯�دن اZÀr¼Å1400 �Ì¿ Äf°¿ ¾Ëن »Âی [Âد )اZeق [ZزرZ³¿ي ��ËZÀ و « Zدن �Æeان،  

 ].d�Ì¿ dÌ¼Åي از ا·Zy ،Z¿و�¯ Z�a ای دوران�] �fÆ] اری�´f�ZÌ� ای [�ر�ي و� 

 Ìa lËZf¿ در ا[ZÆم  ا�q Ä¯ |�Z] ¾Ëا ¯�ÂرËZÅي  [�Ëك   |ËZ� �Åو�a ¾Ëا  |¿ÂÌa يÀÌ

¼¿  �ÅZ�  lËZf¿ در   ¾Ìq و   Z°Ë�»آ  |À¿Z»و  �ي �Zدرات  در  «Æ¼ي   �¬¿  Ä°¿آ Zuل   |¿Â

 Z¨Ëي ا¿ZÆm t�� ي در¼Ìو��fa ت�Â�v» س  ¯ي«  وارداتZا� �] Ä¯ dآن ا� x�Za .|ÀÀ

 
1. Fitch Solution
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داد در  �|ه  ا¿Znم  ¯�ÂرZÅی  Åه[�ر�ي   �j¯ا  Ä]  Z^Ë�¬e ¯�Âر  دو   ¾Ëا Zی «��zfج �|ه، 

[�ای   ËZmي  «eZ^�Zvي   ��¿ از   ،¶¼� در  ·~ا  و  دار¿|  واردات   ºÅ و  �Zدرات   ºÅ  �´Ëد

Ìa�]ي آÀÌنÅ ¼¿ ي«Z] Zي»  .|¿Z 

»  lËZf¿ «eZ^�Zvي  [Â^Æد  ا·´Âرe fËي[�ای  از  »ÂºÅÂان  و   Äf§��Ìa «e  |À¿ZیZی   ،�

Zی [Àf^» ��Z¿ Zي [� ZËد�Ì³ی «ZÌË�m Ä¯ ¾Ì�Zت  Åش، ZË روZ1ی «^Àfي [� «�Å �Ìشرو

» ·Zvظ  Âyد  «Z^�Zvت  در  را   Ä°^� از  ¯Ä  ¯ي[�f�Ìی   |Àq�Å ¿¼Âد،  ا�Z¨fده   ،|ÀÀ

 ÌrÌa|³ي «eZ^�Zvي و ز«Zن ا�mای [�f�Ìی [Ây Zد [Å Ä¼�اه دار¿|. 

»  �Åو�a  ¾Ëا [�ای  آeي   Ä �Âe e ÌaيËك  وارداeي  [�Âا¿|  و  �Zدرات  ارZ�Z^eت  ÀÌي 

Z°¼Åر   ¯�ÂرZÅی  [�ای   |�Z] ی|À¼ارز� �| و ا���ع   |ÀÅاÂy ¯Ä در آÀË|ه u~ف   |�Z]

روا[Åنآ m^�ان   dÆm در   ZfËرÂ´·ا u~ف.   ZË  ¦Ì �e Zuل  در   �ºÅÌa Z�]  |¿ÂÌaی  ÀÌي 

f§�³ ار�« �f�Ì] رد [�ر�يÂ» ز³يZe Ä] �Ì¿ ي¨À»Äي آاËراZ¯ ن¿| وÅ  ن »�ارÂ»رد آزÂ» �Ì¿ Z

Ìa ر ازÂ�À» .dا� Äf§�³�]  Âv» ZË ف~u ای�] ¶¼fv» تZ�Z^eار ¾f§ZË ،ي¨À» |¿ÂÌa يÀÌ

Z°¼Åران،   و  )�¸Z¼Ì¿ي   dا� آÀË|ه  در   Ä°^� 2018از.) »  ¾ÌÀr¼Åيeرو  Z] Zی  ÅشÂان 

 Ìa لZ^¿د Ä] يeZ^�Zv»�]  �] ي، ���وه¼Ìو��fa ت�Â�v» واردات ZË دراتZ� ان�Ì» يÀÌ

|» |ËZ] رتÂ� ¾Ëدر ا Ä¯ دÂ] ه|ÀÀ¯درZ� ZË ل واردÂ�v» ر وÂ�¯ ¾ÌÌ eل�  Ä°^� زیZ

وز �³اف   Ä] دو[�zي  وزن  [|ون  �³اف  از  §�«Âدنرا  و  داد   �ÌÌ¤e دو[�zي  Zی  Åلار 

Zزی ¿¼Âد. ���وه [� آن  �هار Zyص �^°Ä دو[�zي را ���Ä و ZÌaد دنËÂ´�Ìaي ÂÌa¿| وز

Ìa  d«د  �Ëا§�ا «[�[�ای  ¯�ÂرZÅی  eيÀÌي   \�u  �] را   ZÅرÂ�¯ «�nای   Ä°^� Âان 

��Ëك Zneری ¯�ÂرZÅی ا�ZÆر ¯ÀÀ|ه، Ì°�e¶ داد و از ا����Zت ا�Z§ي اZnËد �|ه [�ای  
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Abstract  
Petrochemical industry has important role in creating value added for gas 
and oil resources, especially for Iran. Predicting import and export countries 
plus the trade product type, is a great aid for the industry stakeholders for 
optimal trade planning. Besides, computational methods of social networks, 
has been used in several applications and different areas. The aim of this 
paper is using network analysis methods for the first time for global 
petrochemical product’s trade. Data extracted and preprocessed from UN 
website of commercial trade, for popular petrochemical products from 2017 
to 2019. Also, link prediction methods utilized for predicting next year trade 
relations, each year based on the previous one. Evaluation was done using 
two methods; computational approach, and validating the results with 
available data. The best performance method with more than 90% percent of 
AUC, was Preferential Attachment, and comparing the results with real data 
performed accordingly. Based on findings, the most promising countries for 
import was Spain, Slovenia, Australia, Norway and Argentina, and most 
feasible relation for Iran is exporting ACETONE to Spain. Finally, the 
methods to increase the performance of the predictions were proposed. 
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