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1 .  

د  ه   ي  و ان   ان  در ا ي  لي درات ا درات    ي  

رده    ، درات    ي   ر د    ورت  ي از ا ً  ��ت   ا

ي   ی  از   درآ ی   ا و  ي  .   ك  ا  را   

ي،  ردار از   ل  و  ی در  ر ان  ا  د ا    ا

آن ي  ا   و  م  اد ور  وا ع  ي  درا ر  و  ه  آوری 

ر   د  اررا  ا ي  ی  ا   درآ ت    . ا    داده ا

ان را در د ا ت ا  ا ا ي و �� ر ی  . در ه ر   ده ا

ي        ودی ی��  �� ا  در  دی ن ا

ي ي ر  درآ  ا د  د را   ،  و ر آ دی    ر   ایدا آ ا

اي ��ل  ا را   ر  ي  ا و  دی  ا ی  ای   ا و     ي  ارد 

ران،   ي و  د وی  ان    1391) ه  از  ا در  ی  ر ا   .)

  ، ا  ي  درا ی  ن در درآ ي   و در   ات 

زی آن را  ��زم ا  ع  ي و  ی   درات  دی    ی ا

  . ل  ا   ي د ا ـر  ل  درات  در  ، لـي    ی 

ی  ع  درات  ی  و    ان  ا در  ي  درا كزی   ر    

. ان  ده ا   آ 

رت در د ر    ا ا  ء ی  ی  ا  ار

ده د  ی را ا ه  د ر دی  . اا ي  ا دی و ا ا ا و    

ن    رت  ي   از     .ه ا    1از ز رت  ا د

ده و  نزار  ا ی   عد.  ي  ی  ر  در زی  ا  

ژی   ل  ي و ا درا ��  ��ت    د.يآوری و 

 
1. Mercantilisme 
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دی       ت ا درات  دراد دی  در    د    ر ا و

ان  ي   يءا ها دا  رت   ، 2ا  ؛2008  ،1 )  ا   

2009).     �ً� ا  از آ   ن ا  ي  درا ي ��ت      ر

ي از  ا  ص وا    ��ی  ك   . ي ر  درا درآ   ي 

ي ا  اوم  ان  ک و  ض  را در  ر  ي  ا ا  ا  وا  د و 

. ا ار  و  رت   دن    ي  ا  ا  در  زی  ع   

ر و  درات، در  کي  ا  رتي  از  ي  ای  ،  ی  اری   ا

ا  ار  ارزی  ی  درآ ـ  ي  ـ ي  د و   و  درآ  ر  ت  ا 

ا آورد  ي را   ران ) دا ران   آ ؛2007، 3 و    .(2012 ،4و 

ي     ��ل  ا ن  از  ت    ری  ی  روش  از  ي 

و  ي  درا ی  ی  درآ ک  ا  در  ارزی  ی  درآ ی  آ   

ك در   اع ر ا دن  ظ  دی،  ا  زی عا ي  ي و    درات   (

از د  . ا  (2006  ،5ران  ش    1950ع  ن   ،رت و      ا

دی   ت  ا ي در اد ه ارن  ع  ده  ل  رت  ای  و  

ي ار  ده  رد ا ن  دا ، د.   ا ت  ي ازدر و  ی 

ا ع ه  د ارائ  درات  ر  زی  ي   درات ع  ي و ي    زی   

و   ر  درات  ر  در  اد   ا  ي  ��ا درا ف  ی  ی  زار  

ر ي  ك  ، 8د  و   ؛1979،  7و  ؛6،1994و    آ د)در 

  .(2008،  ؛1990
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��   یدر ا  از داده رت  رت   در   درات  ارد  ا  ا

SITC  ي  دورهي م از  1988-2019ز ه و  ا ده  ر  ا  رن 

.   ی   ا ه  دا  ر ي  درا ی  ا ك  ر ه 

درات     ي  ا ك  ي و ر ه وز ر  ي آ ك   را  ر

. ا ه  و   ی   را و   ی  ر روش  دو  ي   درا در    ع 

ي   ا ك  دا  ر ه و    ت   ل   ً درات 

ا   ي  ا ؤال  ا   . ا ی   ر در  ر  ي   درا ع  را  روی 

ؤ ي  ي را  ر و  ي  درا ك  ه ر ع  ی  

.  ي در  ي ا ي و   درا ك  ر  ر ي  درا  ی 

ت  ر     ا  ا   از  در  دوم  اد

ص  ا ي  و  روشی  م  در     . دادها و  ی  ي 

ه ي    . ه  ا ارائ  رم  در   و    ي  ی 

. ا  يی ی و در     ا ن     .  ر

را . 2 ز  ی  و  ر ی    

ي و  (1952)  ر ت  د،  1958)  1، دراد ر را     ( درا

ي اد  دارا وت ا ي  ا دارا ك  دن ر ا  ارائ ی  و   

ا و   ن داد   ي  رت  ددان   ا   ر  ا  . د

ي  زیع   ی ر  ر ك  ر ار  ا     

رن   د.   ه    2ر  ر  ای  د  ا  ئ  ی   

ا   در   . دا اه  را   د  ي   ا دارار ك   زده  و  ك  ر   را 

 
1. Tobin 
2. Modern Portfolio Theory 
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از   ده  ا   ) ر ی) ي   ا ارز وار  ارائ  دد.  ي  1  ر  

ازه دا و  روش ا ر آن  رد ا زده  ك و  ر   ر ك  ی ر

ك  ب ا  ر ي  زده   ی ی ر ك و  ی ر ای  و   

د ،    ارائ  ر ي   وار  (.  1995) ك دارا ،  ر س ا   ا

دارد     ي  زده   در  وار آن   آن  ي    دارا د  زده    

ا  وا  زده     در  ؤ  ای  ا ران )     و   ؛2015  ،2ر 

ز  و رد   .(1377، 3ا

ي زد ي      ب    دارا ك    ا در 

را   ي   زد از  ي  ك   در  ك  ر ك     ر از  ي 

. ز ي  ر  ب  ی  ا ئ  از     اری  ف 

ي ي    دارا ر س،  ی در د ي  دارا ك   از   ا   ی( آن  ر (

ون   ا د   ب  زده  ا از  ي  ا ك   ی،  ر ك  ر زی 

آورده  ار  ای   ی را   ز،    و  رد )  ر ،  ؛1377ا (. 1952  ر

ی ك    ا رت  ر   وار  دوم     در  ی  ر

ي2( و )1روا ) ود  (   ي     رد  د  وار  دارا زده 

ر ر  ي ا  د. ا 

(1 ) ὓὭὲ.  „  = ∑ ∑ ὡ ὡ „ 
(2 ) St.    ὶ  = ∑ ὡ ὶ 

ق   را  ي  Nدر  دارا ��،  اد  ὶ        ، ر ر  ا رد  زده 

 „ ك،  ὶ   ر ὡ زده و    ي    .  iوزن دار ر ا ي  „ام در  زده دارا وار 

i  وj  ي زده دارا ان  دو  دو  يا و  ن  .  را  ي  د ع    ر
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ي دارا ) وزن  ك  وی  در   د  ∑ ی   ὡ  = ي     1 دارا وزن   و   )

ي  )ي ὡ ≥0ا   , [Ὥ = 1,2, … ὔ].) 

د دارد  دارای   در ي و ر ي،  زد ای    از  ك ا و   ر

ار   را    ي  زد   دارد   د  و ی  ك   ر     

ان     ا دو .  ديان ارائ   ي  را  ا   ر1ز  .

را وزن ي  ی    ر ي    λ  0د ≤ ‗ ≤ 1)  )     

ي ق را  ی  زده ا را  ك و  د. ر ي  ز رت ز   ان  

(3 ) ὓὭὲ ‗ ∑ ∑ ὡ ὡ „ − (1 − ‗) ∑ ὡ ὶ 

ی  λ    ارای    ك، را    ا اه   ر ي،  زد ق  

. ا   ي  د  رد    λ=0ا ي  زد ا  ی  (   ( د اب  ه   آ

ون در    ر را  ا دا و ا  ا ك  اب     λ=1 ر ه  ، آ

دارد.  ك را در  ي  λای   ا ر را  د  ز  آ  ك   روی 

ي را   ز ط    ل آن   دد.   ا

رت د    ا ي   را    ز ي  را  روی  ی  ای از 

ي را   رد  از  دد و   ی  ا س ا ا ان   

ي   روی  ي  ی  ب  ا ار  ي  ار ام    در  چ  د. 

ار ا    ا    را دارای   و  ز  ط روی  م  وا 

ي د  ب  ام  ا ا و ا     (2، 2003). 

ی     از آن ي ا ب ر  ل ر  1952 ل در ر ا

رد و   ، زی ت1968)  3ا در  د  ي    ان از ا  (، او 

ع و  ي  ا ي  ر رت   در  د  زی  ده  ا و  (ا   
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ران   ؛1991  ،2؛  1978،  1رز و  ي  س  .  (2009  ،3   ا

و رد  رت ا(،  1968)  ا او  ي  ی  ی  ا  ي   ا

دا ارز  خ  و  ي  دادرا دا  و  ي   و    م  ا  و  ا 

ه   د ه را  د دا   آ ن داد و . آ  رت    ي   یا  ا

ي    انيا را   ر م ا  د   ��ح  رت در آن    يدر    ن ا  

ق  د.     ا  يا ر  ار  ا  دار ا د  ا   و م    ن  ع 

يدر       ي   آ      د.  ا ا   ر 

ك  ي  درا ی   ب   س  ا (4، 1979).   

ي  و وارد   در   ( 1976)  5ر را  و   ژی  م   اش 

م    م      د ا  ن د  و د  ��ش  د و  ردو  ر

ي در  ا ی   ی در ا یي   ي  ا زی  ردو  ك ر   .

ي  ی    م    اردی  در د     ژ ی  در  ات  ا      ز

ك       د  ش  از    ف     ر،  د  ي  ر   ن  در  ��ً،  ر

ي   م      اردی   در   .  ا  ،  دارد    ي   ر       ��

ي   ی     ی  در   ازی  ي    ژ ت    ز   ر   ا

ك،      د ش از   ف   ر   د،ي ي  ن  در ��ً  ر   

ا      ،   در    م   ا         .   ا    دا

   آرو     از  ر  ا  ا و  دق  ا  ،      ك   در    

ك   6ت م  رد   دو   ا   در ،  ا  . ا  ي  ر ك   ق    ي      ��

ی را    ي  ا ك  ش    .  ي    د  ر        ر
 

1. Helpman and Razin 
2. Chang 
3. Luisito Bertinelli et al.  
4. Cáceres 
5. Turnovsky 
6. Arrow Pratt



زی    40 د و ا ،  ل،  ا ي رة دوازد  1400م، 
_____________________________________________________________________________________ 

ن  م  و  ي ی   ه      ي  ،    ك     در  ا   ا

  .  ا   ي    ز  ا    ارد  ي  در  ا  ،  ي

ي ك    د      ي  وری  ا،  1ر در    ر  آن  در    ��

دارای  ي   ي     ا   د   ا  2د د  ه،  ا        ر  آ

ی     ��ی  وری   ا،  د  ی  از  .د  ي  ادا  ز  ا  در  د د

    .  ا    ��   آن  در    ي    ئي  ر     ر  ا   ،  د

رز و  ی(،  1978)    در     ا را   ا  رت   از  ي  و

ر ت  از  م  ا ا     . داد ي   و   1952)  ا  )

��ف  1958) وارد   ا(  را  ي  ا  ، او یی  ا  رت   ا

و از ا  ا در ا   . .  اد ه ا ده   ا

درات  .2-1 اي  ك   ري

ی  ه     ا  رد  در ي     رت   ا ي     ا ت 

ي و راز (  1978)  رز  و     و(  1974)  ر و  و    (،  1985)  3و 

رن  (1988) اً  ا د دارد.  2003)  4و  ت  ( و و رز در  ي و   و   ر

و 1978) ي  وا و  د  ا  (  2012)  (  ا ك  در  زی  

ي     رد ��ی  Lر ر  ��ی وا  و  رت  )  ك    M ,S ,Rای   و 

ی :Cی  ه ا رت ز     ) 
 max{ln(Ὅ) − ln(ὴ)} 

     ὒ   
    S.t. 

(6 ) ≤ ὖὙƟὒὙ + ὖὛ(1 − ὒὙ) 
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��ی   ق  ه   Rدر را  ي در    رت ر ي      ا    . ا

آن  ὴ آن) ا    ي  د ك   ) ὴ    وار .   ا  و 

��ی   در  ي  ر دارای   ا  ه  ��ی    Sو    Rض  و در     Mا 

رت د  ارد.   ὴي  > ὴ̅و    1  Ɵ > ه     1 ن داده  ا ا ا  . ا

��ی  را   R  وS  در و ي Mرا  ي   را وارد  ��ی    .

وا ��ی  از   ده  ا س  رت   زده    ��)C=Cای   ,  ,  )  

ي ك    ی    ي   د. رت  ر ون  و  ي  ὖر  Ɵ − ὴ 

ي    ت    ὠ�Ὑ(ὖὙƟ)  ر ≡ ،  ی   را   S  و  R  در    ا

.   در   ر وی   RL.   ي  ي ا   ر

ي     ي   ا      ، دي    یر    ك  ان    و

ب    ي   ك   دارای     ر  ا ك   دارا ك  ك  و   ر ون ر ي  ا    دارا

د   اول    ط       ،  RL      ك      ی ز   .  ا 

رت را )  :ا ( 7 

(7 ) {ὠ′(ὖ Ɵὒ + ὖ (1 − ὒ ))(ὖ Ɵ − ὖ )} = 0 
ق را  ,ὠ′     ὠ(Ὅ  در  ὖ)    Ὅ   ان   . ،    ك  ا   در   او

يم    رت ا د  ὖ     ي  و Ɵ     ار  ὖ  Ɵ    در را 

ي  ،ي ي  ی  ا ارد  ا ي  ا ردو د  ر  دارد:  و

(8 ) ὖ  Ɵ > ὖ ⇒ ὒ = 1 
(9 )  ὖ  Ɵ < ὖ ⇒ ὒ = 0 

ي  ὖ  و Ɵ   ي ود  ′ὠای  ر  ،  ا  د ὖ  در  Ɵ   راه         و 

رت را ) ر   :  10زی   ( ا

(10 ) ὒ =   Ɵ


 

ق   را  ك     ‗در  ‗)     یر = − ὺ″
ὺ′)      . ا
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ا ا د.  در   ون       در    ي    دارای  ری  ا  

ك  ي  ر    ὖ  Ɵ < ὖ   ً ر    ا .    ا    S     در   ، آن 

ك     در  ي  ي     از ر ي    ردار     ὖ  Ɵ > ὖا  ،  

ي ب      ا  را در   R    در   ��  زده  (،  RL)  ر   را ا

در  ه     S   ي    ا  .د   ὖ  Ɵ − ὖ    ی   ي 

(0 < ὒ < ي راه  ك   (  1 .      از دو    ر

د  آ   ك  ه   داده   ὖ  ك  ای،  ً ὖ   دارد.   و  Ɵ ،   ای     ای  

  ὖ  Ɵ >  ὖ  Ɵ  دن  ر  ي  ر  ا ك  ��ً  ر ��ی    در  آن  ز 

R      يا   (ὒ = ي1 ك    در   ي     ا  (.  ازه     ر   ا

ت  از    ف     ر،    ی  ي ك     در   ،  ای  ��      ر

ا درات  ي  و  ي    ر ا  ك   د.  ون ر ن در  

ي ی   ي  ازه  ك  ا ي  ،ن در   ر ا     .

،   در و و  ی    را  د  درات  ر      ي  ك  ر ر   ون 

ان    ،  ا��وه  .د  ا  ع ك     دادن       از  ر

ا  ا  رتي    ا     .ي  ا ا  ه  د ن  ا  ا 

،   ا U ي      درات  زیع ي و  وا (2012)  . 

ع   ي   ر رت د  ك    ي در   ر    ي   ي 

��ی      دار  ك   ن در   ك)   ون ر      در   ر   (  ر

ك  ر ك )  ون  دروا    .ي  ی  (  ر ي  درا ای  ك  ر

ي   ك   ر ا   ً ا  . ا ي  درا در   ي   وار    

ر   درات  ر  در  وار  ات  وار  از   ده  ا   .

ي  درا ي در      ی   وه  ل  و    ر در   ὥὭὧὸدرات 
ὢ    ك ر
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ي رت ز   درات   ي  ي و   ددا وا (1 ،2012).   

(11 ) Ὑὢ = ὥ  ὥ 
ای    ا  ر  لا درات  در  ي   وه     ὥ  ي   در د.   

ق   aictاز    T×1داری    ὥرا 
X    ( (.    Tا  ا ر  ي  درا ی  اد  

ا    در  aictاز    10×1داری    ὥا 
X ي    10)  ا    درا ی  اد  

رتردهر    ارد  ا ي  ا .    (SITC)  ی   ،  ا ا   

ي  يدرا ی  وار  د.  ر  

و  رد  ع1968)  2  ا ل   (،    در  ی  ر در  زی 

وم در   . آ   ي ا ا ف در    ي  ك  ا ی  ا 

:  رت  ای   ( . د ران ا   ن و  ر ،  4ا   ؛1976،  3ا

ي  ؛1974، 6 را ؛1973، 5ن  و  ؛1975 و  .(1974، 7ر

و  ي  ه 2012)  وا ر  آ ي  از     )8  (RCA  ای  )

ده     ا آ  ي  ا ك  ر و ر ي  درا ر  ی  ي  

ا   ا ا    . ي   ای   ا   از  آ   .  9   د

ل  1965) درات  ان       )j  ر درات    iدر  و  

و   jل   ه  ي   زار  ر   ὢا    در  ل    iدرات    ،   jدر 

ر   ه  ر  آ ي  ه   ل    iآ ز     jدر  را  رت   

 د.ي
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(12 ) RCA = ∑
∑

∑
 

در   ر  ا   ا  ه  د ن  ك   از  ر  ا   ار  ا 

ي   ي دارای    ��ت آن   درات  ن در  . از ا  ا  

  . ه ا ده  ر ا درات  ي  ی  ي ا ر ای    

ي و   ده      ( 2012)  وا س    درات  ی   داده   از   ا ازه   ا   ی   ا

ای(،  1964)    ي   ك    ی    در  ي     رت  ي    ر

��ی     ك  آورد ر ی را   ي  ي وز ك   ر ر د و 

 . د ي  ح ز ر   ی   ي در    درا

(13 ) RiskA = ∑ 
∑

 

ق  ر در   ὢ  در را  درات  ه  ن در    ὢو   i  ن د درات 

 . ا وار    آن   ر  اد   و    ا  ن  ي  درا ی 

 . ὢا
ὢ  ر در درات     i  ن   .  ا

ری      دي  ه  ی   وار    ي    رت  

ك  ی  ازر آوردن    .آ    ر  ك   ي    ا ای   در  

از    1ي  ده  ا ي   د ن   ز ل  در  ر  ك  ي  رت   از 

 وار     وزن  را  آن  ط   ي  ي         . دار 

  آن   ي     ،    ي       ك   در   ر     ي  درات

ك     ي    رت  .ا    ی    آن  ر در    د ي  داروزن    ر

ك   از  ری   ی  یر ك       ر  ك   ي    ا ر  . آ

ي ه وز ر  ی  ت  در    ي آ ر  ي  ا ك آ   ه 

ر    U      RiskCA  را  اا    در  .دي  ن  را  ر آ ي   
 

1. Proxy 
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ي ع و ه وز اج ا     . ا

ع  .2-2 درات   1 

ع در  ي  ر ر  م   روشاو   . ا آن  درات،   ی  زی 

ك از   ی   ت  د دارد. در اد ي و درا ع   ای  در  ي 

مروش د،  ، ا ر وت در  ي   ع دارد. در    ح  ر      و 

ع ي  ا  ،  زی  ا ي ا ب  دارا ای  ا  ا ي  ار ازها   ی ا

ي  عا   ار  ر  ا ران، )   د در  و  ی   روش.  (2015  ر 

ازه ع و   را  ا ن يی  ا  ان از  ی  در ا ز 

از  را ال و   روشد.  ر     2  ه و    3ل 

وا،   د ا  ؛2005،  4ن   ؛2008  ،   ؛2011ا ) ز و  (.  1997،  5دی 

اف   روش ا  ، ا  6  ي  درات  از   ر  ي  درا   از  

ي ي   .  (2013  ،8دای ؛  2000  ،7)ا ر ا  درات  در  ي  ع   

ازه ا روش  ا  س  سا ا ا   ه  ز  ی  ا  ل       

رت و    ) از  د ا  ن  (. 9آ    ز

(14 ) Ὓ = ∑ 
ق،   را  ل    ℎدر   i    ر در  درات     j    و ℎ  

.    iل ا ن  درات  ا   در   ك  و  ا     

 
1. Export Diversification Index 
2. Herfindahl and Hirschman 
3. Overall Difference Measures 
4. Petersson 
5. De Pineres and Ferrantino 
6. Absolute Deviation  
7. Al-Marhubi 
8. Dai 
9. UNCTAD:  Unctadstat.unctad.org 
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ازه ن   ا ری  ر  ر   ك  ری  ر  اف  ر ا ی 

يي ر  ر    ك   ا  د ك     د.    

ك  د ی را دارا  ی دارد و     ع  ر  .  ا  

ي   ي      ع  ی ذ   ي   ا و از آ    U در 

ي    درات    ي  س   ي  ا ه وز ر  ي آ ك    ر

ي ن   درات  را  ر   از  ي   ع  در   ا  دد 

ر 14) .  ای دارد (  ه ا ده  ي    ا ار  ا   ا ا

ازه ا ع      ي    ی  را ك  ا  ي  ع  ی 

  .(1،2013دای )ا

ر .3 رج از  ه در دا و  م   ت ا

ا    ص  در  در  رت   ی عت  ر درات     ي 

ك   ر و  ا    درری   اول  رت   ه    ارائ  (2)و    (1)در  

 .ا
 

ر1ول) ت   .) 
ل(  ه   ت و   روش )

 ر  ( 1979)  س

ر ـ  ـي  ر ت   ـ ـ  دی  ـ زی ا ي ـ درا ـ ی  ـ
ی در دوره   ی  ی آ ي 1973-1962ر ا ف     ،

درات   ن  ي  آن  ـای  ي از  ت   ا 
. دا ا  ، ار  ي را  ـ  درات  ـ  ي ازآن ا ـ ـ 

ــك ــ  ــ از  ــد زی  ر دــ ــ رت ی، ــ یــآ یا ــ
ئ   یا ر  را ـ  و  ـ  يت  درات  ـ ـ را  ياز  آ

.   داده ا
د    و 

(1990 ) 
ی   ا

ي  
درات و ـ ـ  یـ ـ  زیع ر درات ـ ی ـ ر  ـ

ی �� ـ  را آ ن داد  ـ ـ  ي آ ر   . ار داد ي  ر رد 

 
1. Dai 
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ل(  ه   ت و   روش )
اري  ر  یز ر  ا  یا ا ـ در   ـ  ـ  یارز 

ی  يا يو    يدرا  ر رر   يدرا  یا 
ي درات را را   زده  كو    ا    ا  ـ ت  ر  درآ

ا   يدرا .  ،را     

ا و  
رگ   1واز

(2003 ) 

ی   را روش 
ی    دادهو  

 ي 

ا   ي و درآ  درا ع  ا   ط   ي ار ر ـي    99  ر 
ي  ـ دا  1997-1969دوره ز   . ��  ا ـ ـ  ـ  ن داد  ـ ـ  آ

ي  درات   ، ر ا  ي  ر درآ  ه و ا  U    ـ  
 د. ي 

ي و  
  ران

(2009 ) 

ر  
ارد  ا

ئ  ر

ع ر  ي  ر ـ  دا ل   ی در ر درات  و  زی 
ـ    ن ه ردرآ ـ رد ا عو    ـ ر در   ـ ـ درات  ـ ر  ـ

ب  ـ  ر ر ـي    2002-1962را در دوره    رن   .ـدر
ي  ی ر ، درآ ي  درا ر  ن داد  ر    آ 

ي ا  ي ا ان   ي   ر رد  ی  ر  . 

ي و   وا
 (2012 ) 

ی   ا
ي  و  ر

  . دا ر  درات  ي  ا ك  ي آ    ر درا ـ ی  ا
ر را  130ــ از  س اــ اردــ ــي ا ی  ا ر  
دی ده (ISIC)ا ــ ي در از داده ــ ا ــ ی  لــ ــ  1963ی ــ

2002    . د ي  ن داد  ر ي آ  ي ر ا ـ ـك  وت ر ـ ـ 
. وت ا ر  ر   درات  

2 (2019 ) 
  یا

 ي
 ک  

ي   ر اک  ـك  اریا �� و  ـاز   يـ   ر ـ رت  ـي   ـ دارا
ي ن    . عدا ا ون  ـك د   ی ر ـ زی و  

ي   رت  ي  س   %4.6ي    ـ د.  ا ا ا   
ه   ك    یک  ز ي ـاز    ـ  ـ ـ  ا

ی  ي    دارد.رت    ي   یا   
 3  

(2019 ) 

 

ای  دو 
GMM 

��ت  ـ ع  ـ ـ روی  ـ  ـ  ری  ـ زی  ـ ي  آزاد ر  
ي ي  يدرا ن  ر دازد.  ری     زی  د  آزاد

ط دارد. ي ار درا ل  ع   ي  
و:   ی 

 

ت دا 2ول )  .) 
ل(  ه  ت و   روش )
ع  ر و  ي ان را   را   ي در ا درا ی  ت درآ زی و 

 
1. Imbs and WacZiarg 
2. Heiland 
3. Gnangnon 



زی    48 د و ا ،  ل،  ا ي رة دوازد  1400م، 
_____________________________________________________________________________________ 

ل(  ه  ت و   روش )
  آزاد  ی

(1380 ) 
ه    

آ و  
  

ع ان  درات  ــ ــ زی  ــي، در دوره    40ــ ــ  ��ی  ــ وه  ــ
1359-79  . د ي  یا      ر ر ــ ــ  ــ    ــ 

ع .  زیی   ده ا

  وره 
(1388 ) 

ی    ر
ي   -زی آر

  ول داده 
 ه 

ــي    ر ــ را  م  ــ ا  ــ ي در  درات  زی  
ــ از   ي   ــ وه  ــ ــ  ــ  ي از آن ا ــ و  .  ا  د

ي   ــ  ه  ــ ــ  ــ  اف در  ــ وه  زی   ا ــ ــ  آ
ي   ــ وه  ــ ــ  ــ ا ــ در وا ــ ا ک و ا ت،  ي    

ا درآ  ي  ا وده  ي و ارزش ا درا ــ  ی  دد و 
 . ا ا درات آن   ك   ر

ي و   ر
  ران

(1389 ) 

ي   
و  

ي  
 دی 

د ك از ا دو   ا ا  ،   ــ) در   
ورز ي  ی(و  ــ و    و ص   ي  ی  ــ

ــ ود  ــ ــ  ام دار در   اری دارای   
؟  ي  او  يآ    ر ورزی  ن  د   

ـ   ـ  ار دار  ي در او  ي و آ ا اد  و ز 
ـ  ـ  ورزی  ـ ي  ـ    . اـ 

دژ و  
  ران

(1391 ) 

ی ي    ا
 ده 

ــ   ــ  ــ  ــ ر ي  درات   و  ا ر 
ي و ي  .    دا ــ م داد ان ا ــرا در ا س  ــ ــ    ا ا

ــي    ــ دا ــ  ــ  ــ ر ان  ــ ــي ا درات  ــ
ارد داری  ر    .ي 

روزی و  
  ران

(1398 ) 

ی   ا
ي  

ی    ر
ي  ر

ر  ز ا       آوردن  ر   ان  ــدرات  ــ ر  ــ و ارائــ 
ن داد   درات.   ای  ز    ي    ای  ــ درات  ــ   

ان  ــ ا ــ  ل    ي   ــ ص    LNGاز روش ا ــ د ا ــ ــ  را 
ا  ي   ، ك د  .   ا  د آ ي    ر

ی و  
  ران

(1399 ) 
FLOS 

ن  ان دو  ف آز ي   درات  ع و     
دی ــ ــ ا ــ ر درات  ي   ي ا .    و ــ ده ا ــ  ــ

ك در      ، آورد ا ــ   از  ي، ر درا
دل ) دی را  ي158/0ا ا  س،    .د( در ا ــ ــ ا  ا

ی   ــ ــ  ــ  ــ  ــ  ر  ــ ي  درات  د   را
.  ي  ار   ا

و:   ی 
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ن   ر  ت دا  چداد   ور  ي    در  ت دا از  ام 

ری  ي  درا ی  ك ا ع ه ر ط آن   دا  و ار ي 

    . ا يه  ه وز ر  آ ي  ك   ان    ر    

ی   ت ر   ي     ا ك  آ ارائ    ر   ه  ر  او  ای  ا   در 

. ا ا  و   ه  ي  ر      ی  ی ا  و  را ر

ع  درات    ي  ا ك  ر و  ي  وز ه  ر  آ ي  ك   ر

د   ذ ا رو ا  . ا ه  ن   ی ا ه    ) ر   ي ) درا

ي ع را   ي  درا ي     .  د

ق  . 4  ی   روش  و داده 

ي   ه در  ل ذ  ي   درات  ي  ع  ا   در ا  ا

ر  ي   ی   ي آ ك   درات و ر ي  ا ك  دد.  از آن ر

ي   ي در     ه وز ر و    م از   .    Matlab ا ه ا  

درات از دو روش    در   را   ي  ع  ي و   ه وز ر  ك آ ر

  . ه ا ی   را ی و   را ي  ای    ط    وا  دو   و ار

ي     ر ي  از     ر   دو دارا  رار   -وار   ، 

ي   ا    ر  در  ازه د.  ا ای  ا   ك  از  ر ر  ی 

ي   ه   ر  درات  ی   ان  وار  د.  وار 

ي   رت ز   ر   ي  درا  د: ی   
„ ⋯ „

⋮ ⋱ ⋮
„ ⋯ „

 

آن   در  ي    „  دارا ی  ر ي  زد وار   ه  د ا     jو  iن 

س را  „ا = „ „ ” ي       . ی    ”آ ر ي  زد ي    

ي  „)  ا  j و iدو دارا    „.) 
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ی   ر وزندر   ن  ر روش  ی  ارر و  ي   1ز دار 

(Lowess  را )U    درات ي  ع  ي و   ه وز ر  ك آ   ر

ن ر ي   و  . ا ه  از    رغ  ا   رت  ی   را ی 

 . ا ده  ا را     ن  ای  ه  از    ي  م ر   ك 

ی  را ن  ی  ح داده    ر ي در داده     و ی    را ر 

ا   ه       ی  ن  ا ای   يرا  ا    در   .

از   ده  ا ن   زی  روشر ار داده  ، ی  از  ر      

ي و  ي  د  د  ا   ار  ا    در   ي    

   .ارائ د راای از  

يوزن  آورد ن     از  ای  2(1979)   (Lowess)  دار    ر

ت   ي   ي ي و  ای     .وت دارد  3ا و    آورد  ا 

ا ر   ك     را   د   داده     ك      ض .  م    و

ای    وا  و  ی   ا    ه    =N،...،1  n      دارد  .

  n  ك ن   ه    ي      ك   روی   را   ه  دو   دار   وزن   ت   ا   ر

ا  ر  وا       داده   از ی ي  ا ي  4   آن   د.   

ای آورد       در  د،ي  ار  ی    ان      در  ه    ا 

ی   را     ي      .دي    ،ي    را     دو    را

ي  ای   ا ك  ی را  ر ر    ، ع را    

ي ي   ك  در  ي  وز ه  ر  آ ي  ك   ر و  در  درات  د. 

ي م  ا ی  را ي    د.     ي  ا  و ر ی 

ك   ی  ف  ا دا  ا    ا  ی  ی را ي    ا ر
 

1. Locally Weighted Scatter Plot Smoothing and Regression
2. Cleveland 
3. Squard
4. Midpoint 
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ك   ي  رت  ی،  یرا ی را  دارا    ا را ي  ژی  ر و  .

lowess   ي را ی  رد ك       ي   ك روش  ي  ي   ر   و   وز

ا  .ا  يع ل   دو     ا را  ا  روی  ی  د ی 

ه ه   د ار    ك     از  ا   در  ا   .

ك در  را رت  ت  اي  ي و     ده  2012)وا ( ا

دوي روش   ی  ر ا     م  1988،  2ن)را  1د.  ا  )

 د.ي

(15 ) Div =  ὢ + Ὣ(ὙὭίὯ� ) + ‐ 
��Ὣ(ὙὭίὯ  ق  رادر   ي    ( ي    Div  را  ع   (

ي  ���ὙὭίὯ  درات( و  ن  ي( را  ه وز ر  ي آ ك   د و   )ر

س  ا و  ي   رگی  واز و  ي   (2003)  ا  دا  3ا  

د   . ه ا ب  ن   از  ي  (  15)  ا ك  ی  ر ك   و   را   در   را

 : دي آورد  

هLowess   ك   (1 ي    ὙὭίو    Div    دو و    ὢو  

ὙὭί  م ی ا   يا  . ياری م ὢو   Dąvد. 

2)    Dąv     ي ت  ا  روش   ὢ    د    يآورد

از   ي  .  ار آ ل   ات  ا دن  از   ي   ای  ا آورد    Divی 

  : Dąvه ا  = Div −  ὢ 

3)     Dąv ده از    ὙὭίὯو       م    آوردك    Lowess ا د  يا

ي،   درات و  Ὣ(0) را  ي  ع  ي  ،    ي وز ك   ر

ه  ر  د. آ  آورد 

 
1. Duble-Residual 
2. Robinson 
3. GDP per capita 
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رت د در   ي      ا   ف    ὙὭίὯ اول  و     Divاز 

ي  ὢي   ي  از   ه در را  د  رش ا یرود. ا ا  را  ي    ا

ي ي  ي   د.  دوم از   ی   رت     را  ا   ي  ل   را

ك   م  يو   ارائ  را  ی  را داری  آورد  در  ا     .

( ائ  دار  د،      )Lowess    ي ي  ن  روی ر  

Div   وὙὭίὯ  ن : يرا   د

(16 ) Div =  + (ὙὭίὯ� ) + ‐ 

ق داده.  1-4  ی 

رت ی   ردهدرا  از   ارد  ي ا ر   1ا رت  ی  و داده 

ه   داده  ن    ز ده  داده  ا  . ا درات  ه  ط   ی 

ي    2ی  ي دوره ز درات  د  ن و  ان   ي از    1988-2019ا )دوره ز

ای  وع ا ل  ای  دی اول   ا ه  ( از دادهی  ا م  ی 

ن    ز ي   روراد  3ا ه  دا ي  ا  در   ه   4ارائ 

ي ت   ا   . ا ه  آوری  ك      از  ي(   دا ا   (

ي   داده درا ی  ي    ی  وه   . ا ه  ده  ا ي  ك  ی 

ی  ول    ه در  ی    ا(  3)  ان  س  ا ي  رده  ی  ا

رت ارد  از   (  SITC) ا ادی  آ  ن  در   . ا ه  د  

وه درات  ��ت  ي   ر ا  ازآ    . ا ه  ي  ی   

زی   اي  ت  م و  ط    . ا   ه ا  ف 
 

 
1. Standard international trade classification (SITC)

ظ . 2 ت  درات  ط   ی  و داده     ه ا ا 
3. UN Comtrade Database(comtrade.un.org) (UNcomtrade) 
4. https://atlas.cid.harvard.edu/ 
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ی  3ول ) رت)رده(.  ارد   ( SITCی  ا ا
��ت  ان       

ه  0 ت ز ا ي و  ا  اد 
ت و   ــ ــي،  ورزی و دا ــ ��ت  ــ اع  ا

ي  رد
ت ي 1 ت  و د ي و د ا  ي 

م،    2 ي    اد   را
د،  ي  ت آ ت، ا ن      ــ

ي  ات  ه  و  ا

3 
ي، رو   اد  ی   و 

1 
ن ق    ن  و  و ي،  ی  ز  ه، 

ي رو  4 ا ي و  ن ی  ت و  ا ي   م ورو و 

ي 5  اد 
ا    ،  ، ژ ت  رو و 

ه آ وزه   و

6 
ه   ی  ی   ي  

ه  ز ده   ن  

اع     ��د و آ  و    رد  ش، ا
ژی ات  ،  آ ــ ��د،  ــ ن و  ــ ت آ و 

ی  ي 

ات  و   7    آ��ت و 
ات ر ر و  ،  ی  ــ ر  ،

ات آ  دو و 

ن  8 ت   �� و 
  ، ي،  ت   ، ک و  آن، 

ي  ات، و 

9 
ف   ع  س  ي   ا 

ه ا   ی 
 ي      ، 

رت)ی  رده : ارد  ي ا  (SITC ا

يي. 5  ی  و  

واري   .1-5  ي واري 

وار    وار  ا   ا ي،  درا ي   ا ك  ر ي  از   

ي   ي  درا ی  ول ل  در  ي  ر رد  ا  4)   ی   . ا ه  ارائ   )

س   .    ا ا ه  ان   ا درات   ي در   ی 

 
ه. 1 ف  ت  ز  در   ا ی ا     و 



زی    54 د و ا ،  ل،  ا ي رة دوازد  1400م، 
_____________________________________________________________________________________ 

ه  ��   ن د دن  ي    ط    د،  ای اار  .

« ه«  -0ل  ز ت  ا و  ي  ا ي،    -3  ی» اد  ی 

اد  رو ي -5  «، »  و  ف   -9«و »  اد  ع  س  ي   ا 

ي   دار    ط  «  ار ا ه  داری  ط   د.   ار

« ه   ا   ي  ي   ط  ه«    -0ار ت ز ا ي و  ا اد 

از   . و  دا  د  آن    دا   ا  ي   ا

ي ار   ي    »ار »ي  -1ان  ت«و  د و   2-  

ره   ا  » ي،    را م،  ط اد  ار ول  د.  ی  در

(4 . ه ا   ) 
 

واري    (. 4)ول  درات غ ي واري   ی 

 
و :  ی 

�ي   .2-5 ی  اي   ك    ري

ك  در    ر ت  ي  در    ر   ي   درات  ي  ا

ر   درات  ي  لي   ا ر  از   ده  ا ي   ر رد  ی 

ارم )  Matlabا ول  در  و   ه  د ی   ي  در  (  5و  آن 

  . ه ا  ارائ 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 کد بخش

-0/01097 0/00034 -0/00016 0/00850 -0/00631 -0/00003 0/00045 0/00071 0/00003 0/00745 0

-0/00006 0/00003 0/00002 0/00005 -0/00003 0/00000 -0/00001 -0/00002 0/00000 0/00003 1
-0/00259 -0/00029 -0/00017 0/00179 -0/00092 -0/00004 0/00031 0/00121 -0/00002 0/00071 2
-0/00155 -0/00038 -0/00037 0/00043 -0/00160 -0/00003 0/00275 0/00031 -0/00001 0/00045 3
0/00006 0/00004 0/00002 -0/00004 0/00002 0/00001 -0/00003 -0/00004 0/00000 -0/00003 4
0/00667 0/00001 0/00028 -0/00993 0/01181 0/00002 -0/00160 -0/00092 -0/00003 -0/00631 5
-0/01496 0/00032 -0/00012 0/01397 -0/00993 -0/00004 0/00043 0/00179 0/00005 0/00850 6
0/00005 0/00020 0/00025 -0/00012 0/00028 0/00002 -0/00037 -0/00017 0/00002 -0/00016 7
-0/00072 0/00044 0/00020 0/00032 0/00001 0/00004 -0/00038 -0/00029 0/00003 0/00034 8
0/02408 -0/00072 0/00005 -0/01496 0/00667 0/00006 -0/00155 -0/00259 -0/00006 -0/01097 9
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اي  (. 5)ول  ك   درات غ ري

 ل 
ان  
ك   ر

او و  
دو 
   
  

  

   
او و  

دو  

وار
  و او

 دو
   
  

  

 ل 
ان  
ك   ر

او و  
دو 
   
  

  

  
  

  او
 و
 دو

  

وار
  و او

 دو
   
  

  

 ي0/63 9و    6 0/0485 2004  0/63 0و  6 0/0745 1888

 ي0/55 9و    6 0/0965 2005  0/56 3و 6 0220/0 1889

 0/48 0و    6 0/1075 2006  65/0 0و  6 0276/0 1900

 ي0/44 5و    6 0/0353 2007 ي 48/0 9و  6 0082/0 1901

 90/60و    0/15175 2008  81/0 0و  6 0738/0 1902

 0/61 9و    0/05415 2009  81/0 0و  6 0053/0 1903

 0/54 9و    0/00135 2010  74/0 0و  6 0126/0 1904

 0/58 9و    0/01325 2011  68/0 0و  6 0138/0 1905

 0/71 9و    0/08825 2012  59/0 0و  6 0012/0 1996

 0/53 9و    0/12635 2013  61/0 0و  6 0010/0 1997

 0/52 9و    0/00615 2014  64/0 0و  00097/06 1998

 0/61 9و    0/01625 2015  64/0 0و  00004/06 1999

 ي0/50 6و    0/12265 2016  61/0 0و  6 0103/0 2000

 ي0/50 6و    0/02625 2017  58/0 0و  6 0017/0 2001

 ي0/49 6و    0/00945 2018 ي 69/0 9و   6 3735/0 2002

 ي0/55 6و    0/01555 2019 ي 54/0 9و  6 1405/0 2003

و :  ی 
 

ي   ي    1998و    1999ی   لدد در   ا ك   ر

ان   ل     00097/0و    00004/0    دو  . در ا  ا ه   

ط    ي       ه  ی  ی    ي��   -6ی »ی 

ده   ه  و»ز ا     -0ن«  ه«  ز ت  ا و  ي  ا از     64اد   %

ي را  يدرا . ا   ول )د ورا     4    )
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ي در   ا ك  ان ر   .      2008و    2003و    2002ی  لدار

ان ل    1517/0و    1405/0و    3735/0    در   . ا ده  ا ق   2003و    2002ا

ط     ي     ی  ی    ي ��  -6ی »ی 

ده    ه ه   ف   -9ن « و »ز ع  س  ي   ا ی  ��

«   از ا ول    از  %54و     %69     ه  ا و    ي  درا  

. در4) ي  دار ورا  ي      2008ل    (   ی 

»ط   ي  -5ی  »اد  و  ف    -9«  ع  س  ا ي    

«   از   ه ا ول    %60ی  . ا دو    ي ا درا از  

ورا   دار4) آورد    ،(  ي   ك  ل ر د در ا  ي  ا و و

. ا ه  رم  لن    2008و    2003و    2002ی  ل  د و  م  ی  

ي آن    ا   دل    ل  ي ر  ده    5  درات  ی را   ا

ی،  ا زاده ا و  ل  1391  ) ن  2003و    2002(.   زی  دف  

ي  درات  ي از  رات زدا اه   ده ا   ر     خ ارز در 

ازه ا ي  ا ك  رت ر و   ه  ي  درا ر  ل  در  . در  ا ه  ی 

رن     2008 رم   ل   ي   ي    ای  ا 

ی د ت  ا    در  ي  ً   درات  د و  اف  ل  درات  ا

ان ک،       در  149  ي   ن و ز ل  1391) ( و در ا 

  . ه ا د آورد  دی  ری ز ات    

يدر    س    (2012)  و   وا ا را  درات  ك  ر ارد     ا

ي  دی  ا ی ا ي    130ای    (ISIC)  ر       1963ر و دوره ز

ان    2002 ، ا د . ا    10  ده ا را دارا  ك  ان ر   ر اول 

س  ك  ا ان ر ه ا  ا  آورد  و   ي از  و   ، ی 

ي   در  ا   ا  ا  ه  د ن  درات  ك  ر در  ر  ك  ان  ي   و
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ي   ل ن  ي را   ر  ان ر  درات ا ي  ا ك  ن د  ر د  

 . ر ا ي  درا ر  د در   ات ز

ردات،  ي  ا ك  ر  ا      ر د   ا   ا   ر      دارد  و

ك  ي  درآ   ر ي    از  را  درا ای    .         وار   یو

ك   ر دو   در  ي  درا ��ی  ری    دا   يل  ر  ا ان 

ن   د  ی از  ي  وار  ي  دا  ا ا دو   ا ك  ر

ي ن  ا    . در  د و  ارد  ا  ان  ي  از   ا   د  

ل    ��  در  ره    دو     2008ا ي   وار  د  و ر  ي 

ي  -5)» ف   -9« و »اد  ع  س  ي   ا    )» ه ا ی 

داده ا ي رخ   ك  ن ر ي  در  و ی  . ��   ی  در  

ه   Uرا ر  ي آ       (RiskCA  ه درات ارائ  ي  ع  ( و 

ي ن  ي  ا و  س   ا ری  درات، ر ي  ا ك     د  ر

ي و    ارائ  ا  ا  ا در  ي  RiskCA و  ا  ا  ا  .

و        ي  ا2012)  وا ي  ، (  د   ن 

ارد. وار   ي ا  ا      ا

ی   .3-5 ر را و   ز

د و   ان  ی  ي  ر  در  ی   ر ی  س ا را  ا ز ا 

ه   ی    ر ار    در  ا )  Matlabم  دار  .  1در  ا ه  ر   )

داده   ن  ي   درا ك    ر و  را   ز ر در    

  .  ه ا

دار ) ك  1  ي از      (  ر ان  

ت«ي  -1»ی   يرو  -4  »و   و د ا ي و    ��   -8  »و    «  ی 
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ن« ت  رو   -7»و  و ي،  اد ی  و  ر    «  ر  و 

ي   درا ی    -3  »و  «     ي،را     ،م  اد  -2»ی 

رو اد  ي،  و  ي  «  دار د  ف      د.   

ر   ،و ��  ر  ك  ر ه«  -0»ی   ز ت  ا و  ي  ا و    اد 

ي  -5» ف   -9  « و»اد  ع  س  ا ي    ا�� ه  ،  « ی 

ده    ه  ی ی    ي��  -6» ه   ی  ن «ز  ك   ر

ي  . دار وارد  
 

 
ی  (. 1) دار  را   درات غ  ز 

و :  ی 
 

ي     درا ص    ا دار  ا  س  ی    ي ��  -6»ا

ده    ه   ی   ه   ي    ن « ز درات  ك   �� ر  

ي ره  ا  دار  س  ا ي     1.  درات  ك   ر ی 

ره   ول  و   ا  ه  ي  ( 5)  ا     دد   

روی  ي   در  درا ن  و     ا  ده  ك  ر ی 

د را  ر  ا   ص  ك  در   . ا   ي  ر  رات    

ا  ي  ه  ر   رت  ا    د    در    

ك و   را دارا   د   ا    ا ي ا   ر و 
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ف  -9  » ر     ع  س  ي   ا ه ا �� .  ا   « ی 

ي    ف  -9  » دد      ع  س  ا ي    ی  ��

ا  ك      « ه  د ه«   -0» ي  ز ت  ا و  ي  ا اد    -5» و    اد 

ر  از ا  «  ي  ك آن  ي ر .   دارد و  ا

ع  .4-5 درات   

   ، د ذ  ی  ي  در  ي ع   درا ر    ی  س  ا

ره    ل  دار14) و  ه و در  د ات آن در  2ره )  (    )

ردل ك ا و   ی  . ا     و  ه ا ي ارائ     ر

ك  د ی دارد و     ر  و   ك   ا  د   ك 

ی را دارا  ، ع   . ار 
 

 
ع   (. 2) دار  درات غ  رو      2019  1988ی ل  

و   :  ی 
 

ي    ي و     ی  دد، ا  در دوره��  ا ، ا ون 
از   ي  ر رد  ای دوره  ا در   . ا دا  را  و     622/0ي  ه  وع 

ار . ا    ده ا ا و  را   ان    439/0دوره ا  
ل   را در    ي  .    2018ع  ا ده  ل    ا  ر در    304در   
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ه ا ي   درا    ، ي  1399)ر ع  ان   (. در 
ي     ي آرا و ي  ي رو  ده و دی را   ن ز ر ا  درات 

. ده ا ي  درات را  ن   ع 

ع.  5-5 ك و  ط  ري درات ي و  ار   

ي  آوردن  ای   ی  ي  س  ا ا    رت     1در  از 

ده از وار     ن  ا ل ز ر در  ك   ي  ط    ي   

را وزن د و آن را   آن  ي  دار  ه وز ر  ي آ ك   ل    ر (

ط  14ره   ي را  و     U(. ار درا ع    ا  و  

يي ی   را ی و   را س   ط  ا  دد.  . ا ار

ی   .1-5-5 را ی و   را   

ك   را كازش  ي  ر وز ه  ر  آ ي     (RiskCA   و  )

م3دار)در  2يع ي  از  ده  ا ار (   ی    و    Matlabا ر

ن وزن ر ارروش  و  ي  ذ  (  Lowess)  ز دار  ر  در   و  

  . ا ه  د ر  ی   در   از  ه  ده  ا ن   ر ا  ی  روشدر 

زی  ر   ، از آ  ار ای   از داده    ي  ه، 

د   ار  د      ا    ا   در   ي      رااز  ازش 

دار  .ارائ د د        U  درا  ي  ی   ي  ه در  ذ 

د    در   . ا ه   RiskCA     ي ع       

ان ي  02/0  دارد  در  د  ي   ازه  ��   RiskCAی  د و در ا

ي 08/0از  ن  دی   .  وع  

 
1. Proxy 
2. Diversification Index of Export
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)  Lowess  (. 3) دار  ه وز ر  ي  آ ط  ع  RiskCAار    )

درات   
و  :  ی 

 

ي   ن  ا   د     درات    ك   ي    ا ا  ا ر 

ن  و   ي  ع ورز ه   آن   در     د  ع ا   ی     

ر      ح  در       ان  ا  .ي  ا ي آ س   ك  ا ر

ي) وز ا ،  (RiskCAه  ك  ا ا   ر   ی        ك  از:  دارد  د  دو 

ك  درات  در   ر ا    ي  ی  ع،  د  ی   و ازي  ا م  د.  ا

ي را  ا ك      را،  ي      ح  ای  دا   ان  ر

ي ه وز ر  آ ي     (RiskCA)  و      ً ي  ا ك  ي ر ا   ا

ي   ��ی  ح  در،  د  ی  از  . ه وز ر  ي آ ك     ، (RiskCA)  ر

ود د  از  دار  ه  08/0    روی  ا  آورد    در   ي    ا ا

ك،  ی   ك   ر ا  را  ر يي  ا را   ي  ع  و  ا د   . د

ع  و   ك  ر ا  اا ه     ي  در  ازش    .ي 

ي ه وز ر  ي آ ك   ك ر درت  RiskCA)  را ي  ا ك  ( و ر

دار ) . 4در  ه ا دار )( ارائ  ي     ح  (، در 4   ك   ر

ي وز ه  ر  ��    ، (RiskCA)   آ ح  در  ي  و    ً ط  ار ا 

ي ي  ا درات در ا ي  ا ك  ا   د. ا ر ك   د ع       
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وع  ي  داده  رخ  ر  درات  در  ي  ع  ان  ا         ا

ي و ي ز  ي آ  د.ا
 

 
)  Lowess (. 4) دار  ه وز ر  ي  آ ط   ( RiskCAار

درات  اي  ك   ري
و  :  ی 

 

ي)  Lowess(   5)  دار وز ه  ر  آ ي  ط   (   RiskCAار

ع ي و   ا ك  ير ن  درات را  . ي   د

 

 
)  lowess  (. 5) دار  ه وز ر  ي  آ ط   ( RiskCAار

ع درات و   اي  ك  درات  ري  
و  :  ی 
 

وا   از ا    ا  ي    ه  آ ه   ف  ی 
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ي ی   زده  را رت   ا ا را در ادا   ا       د. 

و    ي  وز ه  ر  آ ي  ك   ر را    �ً� ا ي  

هع ه   د و  ار   ا  یي  را    ،      ا

ی روش  دو  ی    ر را ي  ك  ن و  در   را

دار ) ا  در    . ه ا م  دار  6ا ا  . در  ه ا ن داده   )

در    ه  ان  ارد    Lowessروش        4  
ي   وز ه  ر  آ ي     (RiskCA ع و    )  . ا درات  ي 

ي   ا    يدد  ي     از       

د     (  دارد.6دار ) ي        RiskCAدر  ع 

ي د  ي   ازهدارد    ا در  و  وع    RiskCAی  د   

ي ن  ح .  دی  در  ك      ي  ك      را ،  ي   ر ر

ي  وز ه  ر  آ ي     (RiskCA)  و    و دارد  ي  ا ي     ع 

ي ي  از  ا د   دار  روی  و    ح   در   

ه  02/0ود ي  آورد  ز  آ ي  ع  د   دا  ي     08/0و  

ي ��ی ادا  د  در  ي  رت    .  ي   ع   و   ي 

ي ي  عد.  ا  ً وری ا  ا درات در    ا   ا   ي در

ي     رت   م  و  ا ك  ر و  ك  ر ون  ی 

 د.  ي

دار) ی 6   را دو   د   (    ی و ر   U  را   و  

دراتع  در       ی   در  ي    رت  و  ر  ي 

ك  ت      ا .  دي  ن   را   ر از  ی          رت   ا

رگ  ي و  ) ( و 2003) ا و واز .  (2012وا  ا
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)   (. 6) دار  ه وز ر  ي  آ ط  ی ار (    RiskCAرا

درات ع   
و :   ی 
 

   ر  عي  وع   ي   ر در  در ي  ان  

ي ا ا  در   وي ی دارد  ي  ي     ي   

ي در  ك      ير ي  ك     و ا ورت  ر  ً

در ي  درا ت  ا و   درات  از  درآ   ه   ا  د را   

وار  دي و  را  در    ان  .  ي  درا ی  ا در   

ي داده  ي  ا  ع  ت  ی  ا ه  د ن  ا   د.  

اق دارد، ر   ان ا  در د  درات ا ي در  ك و   ا    ور

ق  ،  آن ی ا  دهر  ای دارد.ا

ی  .6  ی و   گ

ا    ؤدر  ي   ا ؤال  ا  ك  ��ش    ر ه  ی  

ي در   ع  ا و  ان  ر ا ي  م  درا را ای  ي  درا ی 

ل دا     ی  د ك  د.د ر درات    داده  ي  ا ك  ر

ان   ا ي  درات   ی    ه     ر و  ي  ر رن   
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  . د ي   ��ت   ي و  ك  ي  ر  ی  دادهی 

ي دوره   ي  د  درات  ن و  ان   ي ا ��ی  درات  ط  

س   1988-2019ي  ز ارد  ردهی  ی   ا ا ي  ا ی  

.  (SITC)  رت ه ا ده  ي در    ا ا ك  ان ر  2002ی   ل 

ان  2008و    2003و   .    1517/0و  1405/0و  3735/0      ا ده  ا ق  ا

ل   ط        2003و    2002در  ي   »ی    -6ی 

ده    ه  ی  ی    ي �� ه   ي     -9ن« و »ز 

ف  ع  س  ها از    ی     » و    69ا در    54در 

  . ي  دار ورا  ي ا  درا  از 

د   ا   وت  در  ان  درات   ي  ا ك  ر   

يع ي   درا ك   ي و ر درا ر  ا  ي  د.  

ری   .  U  ي           درات  زیعن داد   آ ان     ا

ي ع رت   درات   ي ي  در  ك   ر ی  ی 

ὖ  Ɵ − ὖ    .دارد را  در  ي   ان    در ا درات  ی  ي     

ی در  ي  ازه  ي  ا ك    ون ر ك ی  ر   ، ی 

يدرات  ، در  ا  ي در  ا  ك    ا   ر ی 

ی  ي  ازه  .ع  ، ا د ا  ،   ي  و   درات   ر  در  

ي و  ی     را   د ك  ر ك راه      ا   ع  ون ر د و 

ا  ب  ا ي    .  وا ا      ا    ي 

ي  از    ( ا2012) درا ی  ارد ر را    130 ا س ا يا     ا

ده ي دادهاز    ا .   2002    1963ی  لدر    ی  د ي  ا    ر  

ع   د  ي ا   و ي در   ا      ،    ي  ي 

��ی   ك   ن در   ك)  ون ر ك     در  ر   (  ر    )  ون ر
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ك  ود    .ي  ی   (  ر ي در  ع    ر  ك    02/0  ر

ي ز  ي آ ه وز ر  ي آ ود    ي  08/0د و   ا    از آن  ا

و  ي  ا ا درات  ي  ا ك  زر آ ي  ً    د.  ي  ا ا

يؤ ي  درا ع  ط آن   ر و ار ي  درا ی  ي ا ا ك  ان  ی ر

د.   رت  ؤ  آن  و   ل  دا   ر  عا ي  ن  

ي ن  از درات  ي  د   ر  در ی   ي و  درا ی  

ي ده  ا   دد.ا و   ؤ  ي  ع  ن    ر در   

د.   ا 

د در   را درات    زیع    ير  ر      ي 

  ) ( ع،  ی  ؤ   ا درک   و   ار   ا ك  ر و 

ؤ  ی وت و را  ا   د.   ر  ف 

ر و  ی   راً در   زی   ع  د  ف را ب  ی  ا ر

يی دی ذ  ؤ  را ك(  ) و ر ؤ د ون در  دو  دد، 

ن در آ   ي  د  ي    را درا ��ت  وه  د.    ا 

ي .      ا  ن دا  ع  ی    ي  ن د  و ا

دار   در  ي    وه  د  ا    ا زی  ع  دن  ل  د و 

رت    ان  و  آن   ك  ر و  اردارد  ي  درا در    د  ع 

ي ا   ن   ز ي  در ل  آن  اي  را  ان  آن  ن  ع  ن 

د   ه  ؤ ذ  ي و     ی   ی ا ر د.    
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Abstract: 
In this study, using portfolio theory and the risk content of exports models and 
risk-weighted comparative advantage, the risk and diversification of Iran's 
non-oil export portfolio are analyzed.  In fact, each of the export commodity 
sectors are considered as an asset and its variations in the export structure are 
calculated as the content risk of exports. In this regard, using export data 
during the period 1988-2019, the diversification index of Iran's non-oil exports 
has been measured based on the overall difference measures. In addition, the 
risk- weighted comparative advantage is calculated and its relationship with 
the risk content of exports and export diversification index using 
nonparametric and semi-parametric estimation analyzed. According to the 
results, the relationship between the degree of export diversification and the 
risk of the risk- weighted comparative advantage is U-shaped. This means that 
if there is a comparative advantage in the safe export sectors of the country, it 
will choose fully specialized. Exports will specialize in high-risk sectors if the 
comparative advantage is strong enough. However, in intermediate values of 
comparative advantage, the export will diversify between risky and risk-free 
sectors and an optimal combination solution is selected. 
  
Keywords: Comparative Advantage, Diversification, Export Risk, 
Markowitz Portfolio Theory, Specialization. 
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