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1.  

ي   و   ن  1ی درون   « از    ان  ي   » ي 

ن ی  ار ار  ي   ران   2ا و  رو  ( ی    (.2020،  3ا 

و   نی  درون  ي     از و  رآ  دی  ر،،  ز ی      ا

ز و  ي  ی  از  ده  ا در  ي   ي رآ د آ ی،   ،  ی 

ژی ا ك ف  ا م  ازد و  و  ��ف  ا را   ،   ... يو  و  دار  ل  ات  د ا ا 

ی دا  ) د  ا ي  ر ا ي(.  2020،  4رو  د  ي 

ل   ن    68     ،2050  از   يدر  ی   .  در  

ي دروني  ا   ای  و   را ا   ی  ی   

ا د )دی او     .(2021، 5ا

ان  ��نان   ��ن  ر  ان و  و      ا

ی   ن   ي درون  و       . ا ا    ی 

درون ي  و   ی    ر ��نآ ي  ی  رو ان    

م    و زن ه  ی  ي درونی  و   د

را   ��ن  .(1393ا ) ن،   ان  ا ر  ن  ا و د   3/9 

ي  15ل روز    ان،  ن  ر   ای و   (.  1398ر )آ  

��ن در  ي  ی   و   ار ي  در   ی  ان    

ي دارد.   ا ي درون و   ود   و   ی،   

ود و  آن  از   ي   زی، دی د ای  ان  داری  ای 

ای  رگ  دروني  ي  و   ون   ا روز  ی  در  ي  ی 
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ان،  ��ن داری  و  و   ( ان ا  س،  1399  (.   ا

درون ي  و   ی   و   س   اری  ا ی  

دروند  ي  و   ��ن   ا  ی  و  ورت  ان   

ی در  ار  ای   دی  .  لر ز ا دا ه   ی آ

ك   ي درون1در  دی،   ی،  و   س  و، ا  

.... و  رو  س  ي،  ا و ي   و   و   اع   ي  ا و ی 

دارد  د  ع   و و ن  ز در  و  ا   از      رج  و  دا  در   

ی  ي درون  در  ای  و   ی، ا  ه  

ن      و ی  ي از  و ت  ي  در  و  

يي ل  دی  .   و   و  و  ا ت ا ه در اد ا 

ي درون  2   ر   ات ان ا   يی  ای  و   ي    د )

ران  ع و  و  در ا ز(.  2020،  3و  ك  ی  ي در  ، ا  

ي درون و   ی   و   ی     ، ك  ع  و د 

ي  ي درون   . ي ا ر  ع  ه و  ی  ی  

ه ي ي  ي  د  ره دارد   ا اع  و  ای  ا  

ي در    را  ي  و   و     ی   ر  ات  ا  .

، روي درون اع  ام     ه ا  ی در ا ی   ا  

ي ص    ك   ي    اع و  و    و   از ا

اع و ي ا ل  ، ا ران،   ز  ) و   (. 2015و 

ي درون  دن   و  و   ود  ی در     

ي از ��ن ان،  ای  و    ا در    ار   و ا

 
1. Multimodal  
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ي درون ��ن  در  ي ی  ا ان،  ج     دن  ي و  

ي درون اع و  و   ر   ا ات  ي از ا ی در  ی 

ع  و ای ا  ا از  اری   رج  و  در دا  ي  دو و  ي  دو ی 

ي درون و   ا    ا  .  ی     ا      

ي  ن   و   ز   در  ��ندروني  در  م  ی  ا ان   

ز  ا  ؛  ا ي  ه  ای  و   ر   ات  ا ي  ر ای  

��نی  درون هدر  و ات   ا ا    . ا دا  ان  در    ای 

و  ي دروناری  و   ی    ��نر ان  ی   

ه ت دارد. از ا رو،   در دوره  ي ا  ت و  در دوره  ،  ف ا

ی و  و   ر  ات  ي ا ي درونر ��ن  ان  ی در   

از داده ده  ي درونی   ا از   و   ه  ی  د آ

ي  ��ن ز دوره  ي  ان  ن    1398-1387  در ی  ا از  ده  ا  

.GVAR)1  داری   ( ا

و  . 2 ی و    

ی .  2-1   

ي  ا و  را 2021)  2ر  ي  و   و    (   و   رت 

ي د   ي و     ز ا يرت ا ده  .  ای  ا

و    ييو  يا از   ي   اع    را  ،  ي  ا

ول ز  يارائ    و  ی آن ز  ،   و    و   و    ي 

 
1. Global Vector Autoregression

ـ    د ا ـ و  ـ  اع و ه و  روا  ا م   ا  در    و  ا
، در  واژه  ي   « Globalی ا ـ در ان  ، واژه » ي  ای واژه  ی 

يا ت  ه ار     .رود در   

2. H¨orcher and Tirachini  
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ر         ا ي ا  ا ن و    آن را       ی  و   (

اع   .(2016،  1ران  و    2ا ع   دو  از  دو    ی  ر ان 

ي ص   ي  ك دوره ز ي  ي  ��کو  و   ،  3 ا-د )

ك 2009 ع و  و     4(. در   و   ك  ده از  رت ا

ي ص   ي  ك دوره ز هي در  اع   و  د.  از ا ی 

ي از  ن   ل   درو   در  ي   ای  وا ر  زو  

د اری  ا  ا ير و  ا   و   ی  ی   از  ي  ا 

) درون د  ل  ا ي  و   و   را    ه  م  ا ، 5ی 

اع   و  2012 و(. ا ي از  ی    ان  

ا و  درون ي  ی در  ر ي و  ه ی دا  و      آ

ي ران ي    (. 2001، 6د )ر و 

رگ ان  ��ن  ي  ر  ور   و  ان  ا ر  در  رود.   

��ن ان    دارای    751  و  ا     22   و   

8/123    . را ��ني درون  و   در  ان از  ی   

ه   رو   س  ا و  دی  س  ا و،  و    و   ع   

ه از ا    ��نيای  در  روزا را  يی  م  ا ان     . د

و ��ن    ان   در  ل    7  و     وا   1507     228 

از    137و   روزه    ه   .    14ا ا ا  ای     ن  

��ن دی  س  ل    ا ان در  ل    220  س     2528 ا

و   ��ن  3451  ا     ه  ً  ا را   ان   5817  
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ي س   ه ا .  د سد ه    1205     10  رو     ا د

ازه   ا ي   ل  در  و  و    165ا  ي  341  را   ه  د  ا

ان،  ر    (.1398)آ

 
 

  
��ن  22ق  . (1 )  انگ  ��ن . (2 )    دی  س     ا

 ان  

  
ط  . (3 )   ��نو  

   ان 

س  . (4) ط ا رو    

 ان  ��ن 

ك ا و  و  و  ان  :     (1398 ) 

ی   .2-1-1 ض  و   

هي ی   ه  از  را  ان  و   ای   از   ان    ی 

آن د  و   ان  ض       ر،  ا  ای  آورد.  د 

��ی   ي   ، ر دار   ي  دو  ، در  ن   و 
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 ( و    ή ی و د  ) (    ήن  ( ت  (  و    ه   د

ف (. ا  زار د ا د   ن در  دن    ا  ل  د

ه  د   س   .  1رت را )ا  ) 

(1 ) ὓὥὼ: Ὗ = Ὗ(ή , ή ) 

 S.t: ώ = ὴ . ή +  ὴ . ή 
( را  در  زی    ا ر  د  1       )

يف  د:  ن  ده  ا ا  ان از  ��

(2 ) ὒ = Ὗ(ή , ή ) + ‗(ώ − ὴ . ή +  ὴ . ή ) 

ي ا   )ان  در  د  در  ی   از  ئي  (  2ی 

ه در را )ي ن  د��ت  :  3ان    ( د 

(3 ) 
 ή = ό − ‗ὴ = 0 → ό = ‗ὴ⁄
 ή = ό − ‗ὴ = 0 → ό = ‗ὴ⁄

 ή = ώ − ὴ . ή − ὴ . ή⁄
 

ه    3 را ) ن  د��ت  از   ای  و      ،)

ή ( 4رت را )ي :  د   آ

(4 ) q = f(y , p , p ) 

ي 4را )  ن  ي را  ی  و   ي     ήد  در آن (  

ان  ن  اد  ه  ه در د ي،    ن  و   و  ὴ   

ي،   ه   و   ان   ي  دا ��    ὴا    

د.   ن   ώا  . ا      ت  و  ا ن  ه درآ  د

آورد   ي  ا دا  در  دی  ی  ا ا ي و    -ای از  ي،  ا

ي  ي،  ...   ار  )و ا ي  ی  و   ا  2010ا   (. در 

و   ی   ي     �ً�  ، ب ا م  ي   -رت 

��س   را ) ي5دا  د:  ( در   

(4 ) ὗ =  (ώ ) (ὴ ) (ὴ ) 
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ر از  را ) ي5در ا     ای   (  ي  ان   

ي  ، . در  ای  و  د  ی  ان      

را  ي  و    ( را  ��6رت  ( د  ي  ز و (  ،  1ران راس 

ائي، 2019  (: 1397؛ دژ و 

(5 ) ὒὲή = ὒὲ +  ὒὲώ +   ὒὲὴ +   ὒὲὴ + ό 

ی  و   درون  .2-1-2 ض  ی ی   

درون ي  و   ی   ي   .  ی  ار  ا ی 

ا  و      ت  اد در  ي  و   ی   ه 

ن   و    ری و  درآ   ،   ، ا  

ران ي  ي در    ي و  ئ ز و  2004،  3؛ 2006،  2 ) ؛ 

وا ي  ؛  2015ران،   ز ت  ا(.  2020،  4و  و    ای    

ي   ي  ؛وری   د  ا ر  ا ا ای  را  درآ  ي  ا ا    .ز

ي ار  ا  ا ،  ا ي  ،    و   ای   ي      

ران  و  ن  ي2004،  5) ا    ا روی   (.  ی  ا   ر

ا     ا  ، ك  از   . ار  ا ي  ي و  و  و  

د   ي ی  از  د.  ي  و   و   ا  ا  ا ا  

ي ا  ا را  ي و   ی  ا     ر ا ا  ي   . د

ی ان  ي   ئ و   و   ( دارد  ي  ا  ا دو  از  ك  دن    

2015ً،  6ران  و     (.  از    ده  ا ه  ا ا    ا
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5. Bresson 
6. Chao  



ي  و    ی و ض ري  ات   115...      یدرون ر ا
_____________________________________________________________________________________ 

ي ا  يي را ا  (. 2014، 1ي د )

ي از  ك  درآ   ی  در  ر  و  ي ا   ر  

ار  ا     . ار   ا درآ    و   دی  ا ر   ، ر 

يخ  درو     ران 2009،  2وت ا )ی  رزار و  (. 2006،  3؛ اور

  ، ی  ر دی در  ه و  و  و  ا در را   ذ

ر  ك  دی  خ و    ر ا  ، درو    ی  

ي  در آن ا  ا ا  ا درآ  ا ي ر   ی و  ي  1999،  4 )دار  .)

ری  ي  و   ی   ي    دی ا ا ا  از  ا    5د 

ر  و  ن2012،  6)  آن2008،  7؛  از  چ(.  ر  اد  ا درآ      

آن ی   ارد؛  آني  روزا  ی  اد  و  ي       

ران  �� و  ي2018،  8) ن  ت  ،  ا  ون  ا ا  (. ا د  ا

ي ری  ده از و خ  ا  ا ا س را ا و و ا ي   و 

ران، د ) ران 2015ز و  ردرا و   ،9 ،2015 .) 

و  .2-2   

ي  و در ا   ي  ر ي  ت دا ي و  ر ت   د.   

و    رو ا2020)  ران ا  ي  ر      و     ی        (  

روش    ي  ار   ا .    10ی ی  داد دا ن    ای          

 
1. Fujisaki  
2. Crotte
3. Orturzar  
4. Dargay and Gately 
5. Unemployment 
6. Tang and Thakuriah 
7. Mattson 
8. Gogola 
9. Cordera 
10. Instrumental Variables
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وا  س       ي    و   ي  را  درآ  را        ،  

دارد ران .    و  ي  2019)  1  ر و   (   ی     

ا و  ت  ي   ای ي،   ا ه  ر ن    زی    . دا

خد   ي،  ه ا ا ر از   يی       .  داده 

د     رت و ي  در  ت  و   ،  و  

ي    .ن  

آ و  ي  2017)  2ا  ر دی (   ا ان  ات  و    درک  ر 

ي ان  و   ر .    ی  ا  دا ا   و  ا ا

ده از   اد    ا ، ا ق   و ي  ده  از  و   را  ا

ران )  ز   . داده ا ي  2015و  ر زی (   ات  ا      و  ر  ا

ده    در   ي     و داری آ  ا ن  در ی    و     ر      از ا

ن داد     ی     . دا   ��ً   دوره  ك   در      

       . ي  د   ی   دل       ه   دوازده   از   

،    در   ي    و    و دی    ه    یک      آ ا

ف    .ا ا

ي  1399ي ) ر ی  و  ی  او(    3 ی  

��ن ي در  ا از    ده  ان  ا ن داد   4    . ا   دا 

ده از     ا دن  دی    ی ا ار را  ا ان  و ي   ا 

ي ب  ي  ی  و  ي  1398وز و  )  .  ر ارائ (  

ي از   ده  ا ي   و   در   ی   ر     ا

. ن داد   دا ه از     ده  اد ا ان از ا    1  ا ا وی 
 

1. Jin  
2. Efthymiou and Antoniou
3. TDM 
4. AHP 
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ي ده  ا د  ط  ي   ار ان   ا      وی    1. 

ی درون ي  ان د يان،  ا    .دی را ا

ران ) ي و  ن  ي  1397روز ر ار  (   ی  و   ي 

ي ی و  و    ي     ی   آن از  

س  .      ا  زی  ا دی  از   دا ی 

اي ل  ي،   ان   ر و  ي  و   ي   و  ي    ،

اا  از  ا  ده  د.     ره  ا ل    و  ي  ی 

  ، ل   و  ا  ل   ی  ،  ی در را ؤ ی 

ی   ي.    ری و آ ي1395)  ا ر ي   و ات    ( در  ا

ي   ی  و  ي   دی و ا دها زیاز    ا ی    ا

   . ن داد دا ا        ي    ا ی  و  

و     ي  و   ي     د  ، ن  ز ی  را  

و  ا ای   و  ،   ا    ي    ا ر  ه   ف 

د ا  ده  ا ي  درو  از  د    .  ( ائي  و  (   1397دژ 

ر  آورد  ی  در   و   ی    ي و درآ ی 

ي   ز دوره  ی   1385-1393ي  رو روش  از  ده  ا   1  . دا

س  ا ن  و  ، ا    ف   ا  ي   ا ی   ي  را

ز       ، د    ی    13/0و    14/0ا و  و  درآ

ا   ز  .   3/0ای  و    ده ا

ز ي ان و ان د   ��نای در ا ه  ه ا  و م  ان ا  

ای  ر   ات  ا ي  ر ي درون   ع  و  و در   ی 

ي درون ي در   و   ر ي و  ��نی دا ان  ی   

 
1. Generalized Method of Moments  
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ي . ا  را  ر آورد.  دا  و   ت  ی اد ي  در را  ان 

ي و  داده .3   روش 

و  .3-1  روش 

ی ای  ( GVAR )   داری د    ا ی   د ي   ي از رو   روا  ارز

دی  یوا   .  ا د    ا ي رو در      GVAR  زیای ا

د   :    VARرو ا ارد  ا   ) د    ا ي    GVARرو ي  ارز ن  ا

ي  ّي،   1وا ( ح   در  را  ي      ي،  ا

ي(  رو   و  ف  ي  د  ر رو در  )ب(  ن  GVARآورد.  ا  ،

ه روا  و  روا     و   ي  دادهر ع  ر   ز ی  ت 

د دارد. ي  و و د  ای  ا راه)ج( ا رو ی  و    

د در   زیي ا ران ا ان و   ان و(.  2004،  2ی  ارائ د )

ب او    (2004)  ران  یر ي  GVAR  ا ی    و  د  را  د د  ا

ا   ی  ا  از  ت  ا    در  و  ان و   (2006)  3ان  و  ك   4د

ت  ( و2011) ان و ي    و  و  (2007)   ران  

   . ( 2014) 5ز 

ك  ا ب   روش  ي  ر د ه  ر        دي     را   ده   ا   ای و

زی ای ي    ا ي  ی      وا ا .  ا ه    

یر   ی  ا ،  GVAR  ا يای   را    دی ی         

دی    در آن ا ك وا  ط   ي  ی دا ط دادن  ن ار     ادر    Ὥا

 
1. Interdependence 
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3. Pesaran and Smith 
4. Chudik and Pesaran 
5. Konstantakis and Michaelides   
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دی د   ا ي  در وا  و Ὦ   (Ὥی  ≠ Ὦو )  ، د دارد. در ا 

ر دي ي و   ان    ر دی را  ا ی  ب وا ی  ی ا

  ، ا و در  وزن     اد.  ك   از  ده  ا دی   ی 

؛ ي ان  ر در   یای   وا  GVAR ا ای   رت  را 

د.  ك  د      رو  ، د ای    GVARن  آن  از  ا   ي  رو وا  در 

ي     وا ان  ي  ده    ار ا وا  از     

 (. 2020، 1م  ر د )ي

ی  3-2  و   ا

از   ا   یدر  )  ز  دی  ا ران  ات    (2015و  ا ي  ر ای 

ي درون س،    هی  ر و  و   .   ا ه ا  

ی ن   ا ي   رت را  ی ي درون     و     و    ای  ر

(1  :  ( ا

(1  ) Φ (ὒ, ὴ )ὼ = ὥ + Ʌ (ὒ, ή ) ὼ∗ +  ὥ Ὃ + ό   
د  1 را )  ،)Ὥ = 1, 2, اع و  و   ن  3 ك از ا ه   د

درون آن  ي  ا  در  رو  س  ا و  دی  س  ا و،  ὸی   =

1, … , Ὕ    .د در  ا  ع   ید  در  GVAR  ا ي  ی   ،

ي  دا ی  ه  ي 2دار ر ی   ،3   . ا ی   ی  و 

اع  و  و    ك از ا ی   ار   ی ا ي در وا  دا

ا   دروني  يرت  يزا   را  ا   رت  ان . 

د     . ی   ي و  ر ی   ، ار و ك  ي از 

 
1. Sungurtekin Hallam  
2. Internal Variables  
3. Foreign Variables 
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(1  ،) ὼه ن .    ی   د ا ي  ،دا د ی  Φ  از  (ὒ, ὴ ) ،

و ،  ὴل    ὒی  و  ای     ع  آن  ط   ای  

ي درون ا و   .    ὥ.  ی  ا ا ض از  د   از  داری 

Ὃ   و   ا  1   ی   از  ایὥ  ا      ا  دار    .   ا

 ὼ∗ = ὡὼ    وزن  ی ي  هو ي  Ʌ  و  د (ὒ, ή )      

و  ل   ὒ  ای     ή    . ا ا   از  ك  ،  ای   ا  در 

  ὡ  ي د  ك  وز ص   3 × 3   ا ي  ی  ا   

ای  را  ي  Ὧ  ر = ي  3 ي   و   م،.  و       ό  ا

وب  یاز  داری   و  و   ص  ای   ي   رت 

ي   وار        ∑وار  -  Ὥ, ό ~Ὥ. Ὥ. Ὠ(0, „ )   

د.   ا 

،  در   ی ا  و     از   GVAR  ا ي   و      ع  ی  درون   

ي  ��ن  ا ان در  ي  و،   ي     رو   س  دی و ا س     .  دا

ي درون  و    ع Ὥی    = 1, 2, ك   3 د از  ی    د     ا

( ي  (VARXداری  دار  وی  ك  ی    1×4      رت از 

Ὃ = (ὖ, Ὃὖ, Ὗὔ, ὖὝὙὕὒ)  ي ی  .     ( P)     دار 

درونخ   دار ي  و   و   اع  ا ا  ان،  ی  ��ن   ی 

  (GDP)     ي ن  دا ای درآ  ان   ا ا ي  ان 

ری  (UN)  ،ا ان و  خ  ن      و  ا    دار (  PETROL)  ا

Ὕ ي درون ي و   ن  .  ی را   د

ع  ὼ  زای درون   درون  و     ای   ي  ه  ن  Ὥی    د
ان(  ی اد  از  ) ك  و    اع  ي  و     ا    (D  )ا .  

 
1. Global Variables 
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ي   ی ه ن∗ὼ   1و و     د ی   د  ي   وز  
يي درون ض   . ید  ا  در  ی ا ای    ا ه   

ي درون اع و  و   ونی ك از ا     2 زای رت 
ا   ا   ا در  ا    از  ك  وزن   ار  ی   وزن  . 

ي ن   ز ل  در  و     3،   ه   و   از  ك   

د   ا  ه و  و   ي  اد  د ي از  رت  ا
ي      ص   و  و   ي  ك و  و  

��ن ي  ه   و   يان  ان    د.  

د ده  رو دو  GVAR  زی  ي     ا ی  اول،    در.  ا      ا

ون ی  داری   ي  (VARXزا )د  ی    د  در آن 

ی  ي  زاون  رت  ی      از   .  در    د    ا

داری    (VARX) ،   ی ك از ا    آورد د      اط     ا

آوردو   اا   ین  د  يGVAR)  ا ی.  د(    ای  دی   ا

ع و ي درون و    :  2رت را ) ی   ( ا

 ὼ = ὥ + Φ  ὼ +  Ʌ  ὼ∗ +  Ʌ  ὼ∗ + ὥ Ὃ +  ό   (2)
در   و  در   و  و      ع     ی (،  2 را ) 

ي دار   رد   وع      ي  ير ي   4د    وز  د.  

ي  ی م  یک  ،   ي  و ر : دا  ا دا

(3 )  ᾀ =
ὼ
 ὼ∗ 

ی   ي  ع و  و   ای    ، ی Ὥا   آن و   ا

ي درون د: 4رت را )ی  و   ا   ) 
 

1. Foreign Variable  
2. Weakly Exogenous 

3 Share  
4. Weight Matrix 
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(4 ) �  ᾀ = ὥ +  . { , } ᾀ +  ὥ Ὃ +  ό 
  where � = (Ὅ, Ʌ ) and  . { , } =    , Ʌ  

ي،ون   ی   م   آوری  دا )    دار  زای  د  (  5رت 

ي  د:   

(5 ) ὼ =

ở

Ở
ờ

ὼ
.
.
.

ὼ Ợ

ỡ
Ỡ

 

ي د )در   :  6ان    ( د 

(6 )  ᾀ = ὡὼ , ∀ = 1, … ,4    

د.  ن  ὡ  (،  6)  را   ا  ي  وز ه   از   د

د )ی    ا( 2) د ( 6) د  ي( 7رت   : آد 

(7 ) � ὡὼ = ὥ +  . { , }ὡὼ { , } + ὥ Ὃ +  ό 

د  ي(  4)   د      و    ط   و  د     ان  

ای  یي  د ) Ὃὠ�Ὑ  ا : 8رت   ( د 

(8 ) ὓὼ = ὥ +  . { , }ὡὼ { , } + ὥ Ὃ +  ό 
 where ὓ = (� ὡ ) and Ὄ = ( . { , }ὡ ) 

ه   م  ،  د  M    ا ی��  د    GVAR  ا رت 

د9) ا   ): 

(9 ) ὼ = ὦ +  { , }ὼ { , } + ὦ Ὃ +  ὺ  
( را   9  ،)ὦ = ὓ ὥ  ، = ὓ Ὄ    وὺ = ὓ ό     .   ا

ی  ا  دا  ) GVAR ا د  در  م  9  ن   ، ا ه  آورده   )

د   ك  ا  ی در  دا  VAR  ا ا  را  ارد  وت   ،  ا ا   

ياز     GVAR یا ران،   ان و  ( 2004.) 

ي  یی  ای ارز يGVAR   ا ي آنی  ي و پ  د ر  و   ،
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ران  و 1996)  1و  ان  و  ا    (1998)  2(   3 وا   از 

(GIRF)   ده ي،  د.  يا ارد   وا  ك  ا  از       وا  ی ا

ی در   یروی   ي     ا ي  ف آن   ر    ه وا د  

ي  و و   ادرون    آن   در    و  .  ی  ا  در 

ي10رت را )   وا  د   د:  (  

(10  )  Ὅ ( ) =  „ +  ∑ Ὡ ∀ = 1 2 …  

Ὅ  رادر ا   ( ای    وا )  ( ك    nای(  ن  دوره  از وارد 

. ا ارد     ا ی  وا     ( را   10  ،)„  

ه   ن ن    Ὦد وار  Ὦام  از   ط    -ام  وار 

ي  ي 4  ض   . رات  ا رات  د ای  ل    رت 

ه ف  ز   . نن  Bا آن  س  ا   ا  ه   ه  د د

ی ان   VAR  ا ك    ای  را    MA  آارزی  ا  در   . دار    Ὡا

ي ن  ك  وا را  ای  ران   دي  پ و    ،ان و  ؛1996)

1998 .) 

  ، د )   انيدر  ي 11  ر ای  ی   (  ه در  د  ی ا

ي درونك  ��ناز و  و   : ی  ان د    

(11 ) (∆ . ) =  ὥ , +   ∆ .  + Ʌ  (∆ .
∗ ) +  Ʌ  (∆ .

∗ ) 

  +�

∆Ὃὖ
∆Ὗὔ

∆Ὗὒ
∆ὴ ,

+  ὓ + ό 

س   }i =   اول،    ∆(،  11 را ) دی و ا س  و، ا

 
1. Koop 
2. Pesaran  andShin
3. Generalized Impulse Response Functions 
4. Cholesky 
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ا،    ὥ{،  رو از  ض  د   از  و      داری  ای 

درون ی  ا  ار  ط   ήزا   = 2    . از  ن  Ʌا داری  ه  د

ي،   ر ی  ا    Ʌا  ی    ای  و  ای 

ي،   د.     �ر ا  ي  ر ی  ا  از  رت    ὓداری 

يط    ن  را  ه  آورد  ی  آن     در      όد  

ص و  ی  ض  دی    ي ا   رت 

∑ار    –ي    و  وار  د ي Ὥ     د ا 

όدر آن   ∼ Ὥ. Ὥ. Ὠ(0, „ ي (  :ان ا و 
ὼ , = ∆ ,   

  ὼ ,
∗ =  (∆ ,

∗ ) 

(12)      Ὃ = ∆Ὃὖ , ∆Ὗὔ , ∆Ὗὒ , ∆ὴ , 

و داده  .3-3  ی 

ع دادهداده و از  ي و  ی ا   ده  از  ا ع(  ی  ) از و

ان ر   آ ری   ن،  آ ان،    ز ك   ا و  و   و  

ژی  از ا ان و  ا ر  آ  . ا ه  و   ا     آوری  ��زم  ذ 

روش   و  داده  GVARآورد  مو   از  ده  ا و   ار   ی  ا

. ه ا م   ا

ث   .4  ي و 

ي   ي،  ي  ر نای  ي    آز رن د وزن    1(WS )  ر

و  اه     رک  ای 1995،  2) ي  ود ی  (.    ر

ی ز ی    I(1)و    I(0)ي ی  ب ا ر ي    GVARدر  ر ارد؛ ا   د  و
 

1. Weighted Symmetric estimation of ADF (WS) 
2. Park and Fuller 



ي  و    ی و ض ري  ات   125...      یدرون ر ا
_____________________________________________________________________________________ 

ن از آز ده  ا و  ن  ز ل  ر  در  ا   ر ي،  ،    I(1)ی 

هي از  را  ت  روا  از  ان  ده  ا رت   ا  در  د.  ت  

ن يي  ي، روا ی آز ت در    .  ان روا 

ن   ) آز ول  ول )2ی ر وا  ي و     (،  3( و  ی دا

ي در   ا    ر ؛  ه ا  و   اول ا   

ا    ای      ، ری،   خ   ، ا ي     دا

ا  دی و  س  ا ا روو،  س  ع  ،ا  .   I(1)ا از 
 

ن ري وا دي    . (2ول ) رن ي  آز ی دا   وزن   ای 
ي   ا دی  و ار  س  رو ا س   ا

 -451/0 777/0 -408/0 -55/2 در  
 -204/5 -408/5 -197/3 -55/2   اول 

و:   ی 
 

ن ري وا دي    . (3ول ) رن ي  آز ی  وزن    ای 

 
ار  
ي   ا

   
ا  ي   دا

 )  )درآ

خ  
 ری 

  
  

ا  خ  
 و

ا  خ  
س   ا

 دی

ا  خ  
س   ا

 رو

در 
  

55/2- 391/0 179/2- 226/0- 159/1 5756/0 127/1 

  
 

 اول
55/2- 92/4- 458/8- 660/8- 553/9- 065/9- 534/9- 

و :   ی 
 

    ، ن  ن ر وا و   ه از آز   ان روا يد آ

د   ي  آورد  ارد   را  ا ��زم   .ا ي ا ی  دار آورد  ای 
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و    )*iqi,pVARX(ی  ا   1و    ادا   و   ع  ای  

اد و  د. در ا   ي ) ي   ی دا ي ipی  ر (  iq)  ( و 

ی   ا از  ك  ار   *VARXدر   ر  س  ا ي  2  ای    د. 

ی  دار د  ت  و ي روا  اد آنر د.  ا   در  ي و   

ی  دار اد  ی  ای   ده    *VARXي در ا ن  ا از آز

ن ا   ه   ره آز س  آ .  ا ي   3ا ا در ن  ره آز   و آ

ی  دار ياد  )ي   ول  در  دار  اد  ه  4د.  آورده   )

( ول    . ن  4ا  ،)p    ن ي،  ی دا و   اد    qاد 

ن  و  ي  ر ی  ی   r  و   دار اع اد  ا از  ك  ي  

. ي ا  و  و  
 

دار   . (4ول )  اد و  و 
VARX P Q r 

 1 1 2 و
دی  س   1 1 2 ا
رو س   1 1 2 ا

و:                    ی 
 

ی   آورد ا وض  در  ونGVARي از  ي و  ،  ر ی  ي   زا

ی   را ت ا   یا     ي در  ع و  و      

ران 1992)  4    و  ر  و  ا1998)  5(  ه  ح  ا  (  در   .

ي    ر ات    ، و ای   ی    آورد ا ن   رت  آز

ي آورد  ات  و   )  و  ه و  13د. را  آورد  ( را 

 
1. Order of VARX Model
2. Schwarz-Bayes Criterion 
3. Trace 
4. Johansen 
5. Harbo 
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ي ن  ن را  : آز  د

(13) ∆ὼ∗ = ‘ + ∑  , ὓ , + ∑ • , ∆ὼ , +
∑  ,  ∆ὼ ,

∗ + ‐   
 

( را   11  ،)Ὦ = 1, 2, … . , ὶ    و ∗ὼ∆ده  = (∆ὼ́∗  , ∆Ὠ ن ( آز ای   .

ي    ون  ض  ∗ὼزا  ، , = ره    0 آ از  ده  ي  F ا ي  در  د.  ر

ي   ر رت     دن   دار  رت  ,    ὼ∗ 

يون  ض  وند.  زای   ن  )زای    آز ول  ن داده  5در   )

ا )    .  ه  ون(،  5ول  ی    ي  ای  زای  

ی ي   VARX  ا اع و  و   م ا ده و       ای   را رد 

ون يزای  در  ان      . 
 

ون  . (5ول ) ن  داری آز ر در   ی  در  5زاي ض 

  
 و 

 
و

ي  ي
ا

ار 
 

  
 

 و
ی 

 
و 

 

ي  
 دا

ا 
  

 )
درآ

(
 

ری 
خ 

  
 

 

  خ
و

 
ا

 

  خ
دی 

س 
 ا

ا

  خ
رو 

س 
 ا

ا

 025/0 190/0 087/0 028/0 665/3 440/2 273/0 913/3 و

س   ا
 دی

913/3 055/0 695/1 548/0 013/1 310/0 676/1 015/0 

س   ا
 رو

913/3 678/0 295/3 668/1 630/2 028/0 191/1 360/0 

 ی  : 
 

ی   ا آورد  از   GVAR، ا   ي از  ده  ا ر     -ان   ر وا 

اعك از   ك دوره    ا ي  ي را  ی     ا   36و  و  
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ی    دار د. در  ي  ر ي را  ر ی  ه در  ه    –وارد    ، وا

ات  ط    و  ا   در  زه    در  ات   

ن  ي 90ا ن  .در را   د

) ي  و    ا ي و ی  ض و در  ی  ض اي  أ   ا

��ن درون انی    

 ( دار  اد  1   و  د  وارد  و  ی  در  ك    ي  و  ،)

و    رو  س  ا ان  ی  ا  ا    ، ا  ا و  ان 

ن  ا    د  ه  دی   س  ا ان  د     ي   ی 

ط   ط    ي آن   ی  د و  ي  و  رو  س  ا و    و 

رو   س  و   ا ی  زاد  ي از   ، ي ر و     ل   و  ا

ي   و رو  ی  د   ه  د. از  ا  رو را   س  اد ا ا

رو  ي  رو   س  ا ای  ي  ،   ا ا دی  س  ا ای  و   ي 

  .  ا دا
 

و  ی  دی  ض س  ی ا رو  ض س  ی ا  ض

ع   . (1دار ) و   ي و ی  ض   در 
و :   ی 

 

ي  ب(   ي و ی  ض دی در  س  ی ا ض اي    أ   ا

��نو   درون انی   

( دار  دی  2   س  ان ا ی  در  ك    ي  و  ،)

ان   ی  ا      دی ا س  ان ا اد  د و  وارد 
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ي . در ا   ا  رو  س  س و و ا دی   ان   ا

ي رو  س  س و و ا ان ا ی  دار  ي  رو  د.  ز

ي ي  و  دی  ه  ي  ا ا رو  س  ا و  و  ان  ی  رو  د، 

رو   س  ا و  و  ی  دی    س  ا و  ی  ا  ر  ل  ا

د.  ا 
 

   
و  ی  دی  ض س  ی ا رو  ض س  ی ا  ض

ع   . (2دار ) دی   ي و س  ی ا ض   در 
و :   ی 

 

ي    ج( ي و ی  ض رو در  س  ی ا ض اي  أ   ا

��نو   درون انی    

( دار  رو  3   س  ان ا ی  ك   در  ي  و  ،)

ي از    ي  و  ه  و  ان  ی  ا  ا ا    ا ا   ، آ

و    رو    س  ا و  ی  س ر  ا ی  و  ا   ل  ا

ي س .    دی    و و ا ط  ط    ی 

آن ي  د و  ي  و  س رو  ا ی  زاد  از  ي   ،    

ل  و  و ا يرو    رو  س  و را  ا اد   .ا
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و ی  دی ض س  ی ا رو ض س  ی ا  ض

ع   . (3دار ) رو   ي و س  ی ا ض   در 
و :   ی 

 

ي  و    د( اع و ی ا ض و در  اي  خ  اي  أ   ا

��ن درون انی    

( دار  ي4   و   ا  خ  ك   در  ي  ،   (، و آ

ي ن  د و  ا  و   ان  ی  ی ه   ي از    د  

رو   و  دی  س  ا ی  و  ا  و  ا  خ  از  و   ای  ان 

س  ا و  و    ی  ه     از   . دا ا  ي  رو 

. ا  و  رو    دی و 
 

  

 

 
و  ی  دی  ض س  ی ا رو   ض س  ی ا  ض

ع  . (4دار ) ا  ي و خ   و   ي در 
و :   ی 

 

ي   ه( و اع  ا ی  ض در  دی  س  ا اي  خ  اي  ا أ   

��ن و   درون ان ی    

( دار  دی،  5   س  ا ا  خ  در  ك    ع  و   ،)
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رو   س  و و ا دی   و ا     س  ان ا ی 

ي ر  د و  ا  ا  ل  ان ا دو  ا ی  ا  ا د    

ا ي  س ع و  و   ا ا خ  ا  ا   ، د ن    .  

ي دی  س  رو را  ا س  و و ا ان،   .دی، 
 

 

و  ی  دی  ض س  ی ا رو   ض س  ی ا  ض

ع  . (5دار ) ا  ي و خ  دی   ي در  س   ا
و :   ی 

 

ي   و( و اع  ا ی  ض در  رو  س  ا اي  خ  اي  ا أ   

��ن و   درون ان ی    

( دار  رو   6   س  ا ا  خ  در  ك    ي  و  ،)

ي   ا و رو ا ی  ه     ، از  س آ ی ا د و  ا  ا 

ي ا  ا ي  يدی   ن  و  رو     س  ی ا از  ي    

ي ا  ل  ا و  ر  دی  س  ا و  و  دی    س  ا و  و  و   

ا    ا رو    س  ان ا از  ي  ا   . ا  رو  س  ا

ا   دارد.  ي  ا ا رو  رم  ه  از  و   داد  ا  را   د  ب  ا ا 

ك   و    دار   ن و د دارد   ن و ه ا ی ای از ا

ران،  و  ي  دا  ) و   ع   ك  ب  ا ای  وت  و  ا   

2020 .)   
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و  ی  دی  ض س  ی ا رو   ض س  ی ا  ض

 

ع  . (6دار ) ا  ي و خ  رو   ي در  س   ا
و :   ی 

 

و  ز(   ي   و اع  ا ی  ض در  ي  اي   ا أ   

��ن درون انی    

دار )   د،    7  ك   در   وارد  ي  (، و

درون ي  و   و   ع  ای    ان  ی  ا  ی  ا

از  ي   . از  ا  ده  ا  ، ف  ای   اد  ا روی  ی  

     ، د    . ا ي  يو   ا      

ران،  ئ و  ا د ) ي را ا ای  و    2015.) 
 

 

و  ی  دی  ض س  ی ا رو   ض س  ی ا  ض

ع   . (7دار ) ي  در    ي و   
و :   ی 

 

ي   ح( اع و ی ا ض ا در  اي   دا  أ   ا

��ن و   درون ان ی   

( دار  ا و  8   ي  دا ك   در    ع  (،  و



ي  و    ی و ض ري  ات   133...      یدرون ر ا
_____________________________________________________________________________________ 

ن ا و  و   ای    ، درآ ا   و  ي  ا ��ی  د   ك 

ف ای  درآ  از  در    دی  س  ا ی  ا  ا د.  ا  ن 

ي اول  ه  ای    رو    س  ا و  و  ی  ل  ا از  ي  ا 

ي را د د ه  ور   ی  ا دا و   دی  س  ی  ا

ی   درآ  ا   ی  ا  . ا  دی    س  ا ان 

ده و     ا  ا   ي  دا ا    ا رو    س  ا

ي ر  ي و ...  ی  درو  .   و  و   
 

 

و  ی  دی  ض س  ی ا رو   ض س  ی ا  ض

ع   . (8دار ) ا  در  ي و (    دا   )درآ
و :   ی 

 

و     ط( ي   و اع  ا ی  ض در  ری  خ  اي  ا أ   

��ن درون انی    

دار ) ری،  9   خ  ك   در  ع  ان  (،  و ی 

ي دی   س  ا ای  و   ا  ا رو  س  ا و  و     ای 

د    ي ن  دی،  ان  س  رو   ا س  و ا و  ی 

و و   ا    ل  ا رو   س  و و ا ان    ی 

رو  س  يا ن  ت  ری از   . ا  دی  س      ا

ی   را  ری  ي  خ  ری  خ  ا  ا و  دارد  ي  ا  و  

ده از و   ران، ا ز و  ا د ) ي را ا  (.2015و  
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و  ی  دی  ض س  ی ا رو   ض س  ی ا  ض

ع   . (9دار ) خ   ي و  ی ر در 
و :   ی 

د .5 ی و   گ

ي ا  ي درون ف ا ی  و   ر  ات  ي ا ر ی در   

ي��ن ز دوره  ي  ان  ا    1398-1387         . ا ده 

ی   آورد ا ا     ،GVAR  از  ده از  ك از    - ا ر   وا ر

ي درون اع و  و   ��نا ك دوره  ی  ي  ان را   36    

ي   ا  ر ی  ه در    در    عن داد  و ی  وارد 

را    دی  س  ا ی  و  ا  ا را  رو  س  ا ی  و،  ی 

س ي و و ا ی  دی،  س  ی ا ع   در  و   . د

رو،   س  ی ا ع   در  ، و ی د ا داد. از  رو را  

ا   ي ا دی  س  ی ا و و   ع   در  ی  . و ا

در  خ   ع    رو را  داده و و دی و  س  ی ا و،  ا 

رو را خ   س  و و ا ی  ا  دی، ا س  ع  ا ا ل دارد.  و د

س خ    در   دی   ا ا س  ی ا ا و  و ا ی  رو 

ي ا  ا ع    ی     ، در   ع    و   .

ي درون و   در  و   ع    و   . ا  ا  ا ی 

ا ي  (    دا ی ا)درآ  ، و  ی  ا  ،  دی ا س 

خ   ع   در  ،  و ون  ا . ا ا  رو   س  ی ا و 



ي  و    ی و ض ري  ات   135...      یدرون ر ا
_____________________________________________________________________________________ 

ا   دی   س  ا ی  و  ا  ا رو  س  و ا و  ی  ری، 

.   

ا   ای  ی  اي    ع    اری  ي  و ن  ز در 

ی   در  درون    ي  دا��ن  یو   ان       .

س،   ي ا د  ای  اران  و  د      ا 

ی    ي  ی  و   ه وا  ي و  ي  ی دا

و ي    د  ي،   ر ا ای  را  ��زم  ي   ی 

لی   ی ا ج  ای   ي  و   در   و    

ي درون ن    و   در ز  ، ا ون   . ا م د ا   ا خ  ی 

ي، ي       ت   ای  و  و     و          وا

ي   ا   خ و   ،     .      در   را   و  

ي درون و   يی    رت    ا  ی  

ات و    ، ا  ن  ا  ری  درآ   از و 

ای  اع  و    ��زم  ك از ا ه در   د  ی ا ج  ي  

ی ي درون ان و ی از  د.ر م   اران ا

 :  ي و 

ت و ا ر   ی   دی و  م  ی  ان ا ی   ر

. ا از ه  را  د  ي  ردا و  س  ا        آن  ن 

ي وی  م ا  ری در ا ي ،در و  از  .ا  دار
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Abstract:  
Urban public transport demand response to various internal and external 
shocks is one of the most important issues in urban public transport 
policymaking. The purpose of this study is to investigate the spillover effects 
of demand for urban public transportation in Tehran megacity using global 
vector autoregressive approach during 2008-2019. The results of the impulse 
response function indicates that the occurrence of a positive shock in metro 
demand increases the demand for BRT and decreases the demand for bus, 
and a positive shock in bus demand declines the demand for metro as well as 
BRT, and a positive shock in BRT demand leads to the increase of metro 
demand and reduction of demand for common bus. Besides, a positive shock 
in metro fares decreases the demand for both BRT and common bus while a 
positive shock in bus fares increases the demand for metro and BRT. When a 
positive shock occurs in BRT fares the demand for metro increases while the 
demand for bus and BRT increases gradually. Also, a positive shock in 
gasoline price leads to the increase of demand for all three types of public 
transport modes.
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