
 ، م¬ZلÄ پژوÊ�Å 107-139، 1400 پ�ÌËZ، 3، ش¼Zره 12دان�گZه شÌÆ| ب�ÆتÊ، فص¸ZÀمة اقتصZد و الگÂسZزی، دوره 
Shahid Beheshti University, Quarterly Journal of Economics and Modelling Vol. 12, No. 3, Autumn 2021,  
107-139, Research Article  

 

 ��Æی [�ر�Ê ا�iات ��ري� Z¬eضZی و�Zي¶ u¼¶ و ¿¬¶ �¼Ê»Â درون 

 Z1«�ا·´Âی Âyدرگ��ÂÌن [�داری �Æe �Æ� :mاندر ¯��ن
  Ä]Â^v»نZÌ�Zn�*هZÀaا|y دÂ �» ،**ر زراءÂ�À» ،اد�¿ *** 

 

 d§ZËدر xËرZe   ش�Ë~a xËرZe 
04/10/1400  11/12/1400 

 

 چ°Ì|ه: 
Z�» ¾Ë�eئ¶ در  ZÅی داy¸ي و Zyرmي از «�Æ� ºÆی [Ä ا¿Âاع Ä¿Z°e وا¯Z�Z¬e �Àی u¼¶ و ¿¬¶ �¼Â«ي درون 

 d�ZÌ� درون �¼Â«ي   ¶¬¿ و   ¶¼u اË¾  ³~اری  ا�Å .d|ف  ا�iات ��Æی  [�ر�ي   �Åو�a   �Ëی    ��رZ�Z¬e
 ¶ËZو�   ¶¼u   ي درون   ¿¬¶   و»Â¼� در ¯��ن ÂyدرÂÌ��³ن ��Æی  ا·´Âی  از  ا�Z¨fده   Z] �Æeان   �Æ�   داری�]

| ¯Ä و»Âع Å  Ä¿Z°e د«ي وا¯Z�¿ �Àن  -ا�Âe lËZf¿ .dا[� ��[Zm   Ä¿ZÅZ»  1398-1387  Ä«� �ي دوره ز«Z¿ي
d^j» Ä¿Z°e در    ،ا§�ا�Ë و Z�Z¬eی اÂ]Âeس �Zدی را ¯d^j» �ÅZ در Z�Z¬eی «�fو، Z�Z¬eی اÂ]Âeس Àe|رو را  

 �ÅZ¯ رو را|Àe اÂ]Âeس  و  «�fو  Z�Z¬eی  اÂ]Âeس �Zدی،  اÂ]Âeس  و    Z�Z¬eی  Z�Z¬eی  در   d^j»  Ä¿Z°e و»Âع 
و»Âع d^j» Ä¿Z°e در  ÌÀr¼Å¾  ا¿Àe  .|»Zn|رو، [Ä ا§�اZ�Z¬e �Ëی «�fو و ¯Z�Z¬e �ÅZی اÂ]Âeس �Zدی «ي 

 ]Âeا Z�Z¬eی  «�fو،   ÄËدی،  ¯�اZ� اÂ]Âeس   ÄËدر ¯�ا d^j»  Ä¿Z°e عÂ«و و را ¯�ÅZ داده  Àe|رو  و  �Zدی  Âس 
 Ä] رو را|Àe سÂ]Âeو و ا�f» یZ�Z¬e �Ëی  ا§�اZ�Z¬e ،رو|Àe سÂ]Âeا ÄËدر ¯�ا d^j» Ä¿Z°e عÂ«و Z] .ل داردZ د̂¿

d^j» Ä¿Z در  [Z و»Âع e°   در ¿�f» .|]ZË  dËZÆو ا§�ا�Ë و Z�Z¬eی اÂ]Âeس �Zدی و Àe|رو [º¯ \Ì� Z ا§�ا�Ë «ي 
.d§ZË |ÅاÂy �Ëرو ا§�ا|Àe دی وZ� سÂ]Âeو، ا�f» یZ�Z¬e ،¾Ë�À] d¼Ì« 

 

�¼Â«ي،   Ì¸¯ :ZÅ|واژه   ¶¬¿ و   ¶¼u Z�Z¬eی   ،�Ëر�� [�داری m   ا�iات  ÂyدرÂÌ��³ن  ��Æ  ¯��ن   ، Z«� ا·´Âی 
 . �Æeان 
 Ä¬^�  ی|À]: JEL  R40  ،R41  ،R42  ،R48 .  
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1.  Ä»|¬»

�¼Â«ي    ¶¬¿ و   ¶¼u  ºf�Ìی درون��Æ�1  Ä]نZË��« از    �ÂÀان  Ë°ي   »ZÅ�Æ� eZÌuي 

��Æی  ار¯Zن ËZa|ار   Ä �Âe Z°¼Åران   2ا�¸ي  و   Â·روÂ³Â¯(  d2020،  3ا�.)  ºf�Ì�  یZÅ

 ¶¬¿ و   ¶¼u   ي»Â¼�  ی  درون�Æن�Z»زZا�|ËZa و  ¯Zرآ«|   ،Äf§ZË،دی  رZËز «À¿Z|    «�اZËی 

dyZ��Ëز و  �¼Â«ي  §�Zی  از  ا�Z¨fده  در   �f�Ì] آ·Âد³ي ¯ZرآËي   �ÅZ¯ ��Æی،  ،  ZÅی 

ا¿�ژی �eا§Ìك «��ف  ازدZuم  و   d«و ا򟿿eف   ،  Ä] را   ... «يو  و  دار¿|  ا�iات  د¿^Zل   |À¿اÂe

( |À�Z] Äfی دا��Æ� دZ�f«ي [� ر�| اf^j» �·ا�¿Â³ روÂe4  ،2020  .)�Ìaي «يÀÌ]  دÂ�

از ZÆm dÌ ¼mن    Z� Ze2050،   Z^Ë�¬e  68ل   ¯ÀÀ|.  در «�Æ� ª�ZÀی �°d¿Â «يدر�| 

  ¾ËاÄ·P�»  ي درون«ي»Â¼� ¶¬¿ [�ای u¼¶ و   Z�Z¬e |¿اÂeÄ] را  �°¶ �Ì´¼�qی  ��Æی 

 Z¿دی او( |Åد �Ë2021، 5ا§�ا).   

Ä] ان�Æe �Æ�dÌ ¼m�a انÂÀن�򟿿¯ ¾Ë�eن򟿿¯ ¾Ì»رZÆq و d�Ì] ان و�Ëا �Æ�  �a �Æ�

 Ì�� یZ�Z¬e  Z] ¿¬¶ �¼Â«ي درونZÆm dÌ ¼mن  و   ¶¼u º Ä�ËZ¬» .dا� ÄmاÂ» ی�Æ�  

درون �¼Â«ي   ¶¬¿ و   ¶¼u  ºf�Ì� ¯��نآ«ZرZÅی  رو�Àي  ��Æی   Ä] �Æeان   �Æ�

��Æی  �¼Â«ي درونZÅی u¼¶ و ¿¬¶  دÀÅ|ه �|م dÌ ¼m ¾Ì] \�ZÀe و زZ�¿dyZ��Ëن

  |¼uراÂa( d1393ا�).  ºÅن򟿿¯ dÌ ¼m ،نÂÀ¯ان  ا�Æe �Æ�3/9   و د dن ¿¨� ا�ÂÌ¸Ì»  ر

  Ä] ل روزÂ�15  ن «يÂÌ¸Ì»  ،ان�Æe �Æ� Ä»Z¿رZ»(.  1398ر�| )آ  ¶¼u ¶ËZای و��] Z�Z¬e

¯��ن در  �¼Â«ي   ¶¬¿ �^| «��§ي Â¿ZyارZÅی �^¬Ä  و  در  �Æeان ��Ì´¼�q ºÆی   �Æ�

��Æی،  ��§v» dÌ|ود �u ºf�Ì¼¶ و ¿¬¶ �¼Â«ي درون«��Âf و � �Æe ¦Ìا¿ي دارد.  

dËود|v» و  آن   |u از   �Ì] [§��Âد³ي  ¿Z�Âزی، ÂدZÅÄmی  [�ای  �Æeان  ��Æداری  ای 

x�Za [�ای  [�رگ  درون«Z¿ ي  �¼Â«ي   ¶¬¿ و   ¶¼u ا§�ون روز  Z�Z¬eی  در  ËÂ³ي  ��Æی 

 
1. Urban Public Transportation System 
2. Urban Sustainable Development 
3. Cugurullo  
4. Toro-González  
5. de O˜na 
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¿¬¶ ��Æداری �Æeان،  ¯��ن )« Zو¿u d¼¶ و   dان ا��Æe �Æ�1399  ،سZا� ¾Ì¼Å �]  .)

d�ZÌدرون� �¼Â«ي   ¶¬¿ و   ¶¼u Z�Z¬eی   dË�Ë|» و  ��§dÌ  ³~اری  ا�Zس   �] ��Æی 

Ì� درون«ÂmÂد  �¼Â«ي   ¶¬¿ و   ¶¼u  ºfن�򟿿¯ ا�Æ�  dÌ¼Åی  و  ��ورت  �Æeان   �Æ�

 ی آÀË|ه ÂyاÅ| دا�Z�ZÅ  .dل[�ZÌر زZËدی [�ای «|ËZa dË�Ë|ار ��Æی در 

 �Ìv» كË درÄ¿Z³|Àq1ي درون»Â¼� ¶¬¿ و ¶¼u ،ی�Æ�   ،دیZ� سÂ]Âeو، ا�f» ¶»Z�

.... و  Àe|رو  و³�Ëي،  اÂ]Âeس   Z] �¼Â«ي   ¶¬¿ و   ¶¼u  ¶ËZو�  ¦¸fz» «Z¨fوeي  ا¿Âاع  ZÅی 

دارد  Ä¿Z°e  وÂmد  و»Âع  ز«Zن  در  و   ¦¸fz»  �Ëا��  Ä]  Äf�]  Ä¯  از Zyرج  و   ¶yدا در   ZÅ

¾ÌÌ e یZÅ�Ì¤f» در ZË ºf�Ìي درون�»Â¼� ¶¬¿ و ¶¼u ای�] Z�Z¬e ه|ÀÀ¯  ¾Ëی، ا�Æ�

¶ËZو�    �´Ë|°Ë ¾Ë�´ËZm نZ³|ÀÀ¯Z�Z¬e یÂ� ي ازeوZ¨f» تZmدر Z] ي»Â¼� ¶¬¿ و ¶¼u

اË|a ¾Ë|ه در اد[ZÌت ا»Z�fدی  Â�  .|]ZË¿| و Ì] Z�Z¬e¾ و�u ¶ËZ¼¶ و ¿¬¶ ا¿Z¬fل «ي«ي

]Z  �iان اÂÀ� ات   �Ëر��   Z�Z¬e2  ي درون»Â¼� ¶¬¿ و ¶¼u ی  [�ای�Æي�» ÄfyZÀ�Â�  د )·ي

ÄÀÌ، اZÆ³Z¿ �ÌÌ¤e �i¿ي در Z�Z¬eی Ëك ¿Âع و�u Ä¸Ì¼¶ و  در اË¾ ز«(.  2020،  3و Z°¼Åران 

[Â¼� ¶¬¿Ä«ي درون ¿¬¶  ��Æی  و   ¶¼u ¶ËZو� �ËZ� Z�Z¬eی   �]  ،Ä¿Z°e و»Âع Ëك   ¶Ì·د

ZÅی £��fÀ» �Ìه و  ��Æی «Â�Âع [�ZÌر «Æ¼ي ا�ZÆ³Z¿ �ÌÌ¤e .d¿ي [Â¼�Ä¿Z°e Ä«ي درون

�Ìaي ¿�|هÀÌ]� ي¼f�Ì� ي Ì^� د�°¸¼� Ä¯ ره داردZای ا�  ¶ËZو� ¦¸fz» اعÂ¿ا  ¶»Z

«ي  ¶fz»  ZÅ�Æ� در  را  �¼Â«ي   ¶¬¿ و   ¶¼u  ¶¬¿ و   ¶¼u Z�Z¬eی   �Ëر�� ا�iات   .|ÀÀ¯

ا�Z�Z¬e Ä¯ dی �Å ¯|ام    «�ÀÀ¯ Ä·P|ه ا�Æ�  ¾Ëی در ا¿Âاع «fz¸¦، رو�¾�¼Â«ي درون

¯À| و [Ì¾  از ا¿Âاع و�u ¶ËZ¼¶ و ¿¬¶ �¼Â«ي ¿�^Ë Ä] dك Zy Ä¿Z°eص �ÌÌ¤e Ä¿Â´q «ي

¶ËZاع و�Â¿ل «ي اZ¬f¿و ¿¬¶، ا ¶¼u( |]ZË|Ì¸°ËZ» ران،   زZ°¼Å 2015و .) 

��Æی در  [v» Ä] ÄmÂe Z|ود [Âدن ��§Ä��� dÌ و�u ¶ËZ¼¶ و ¿¬¶ �¼Â«ي درون 

Ë�e¾ و ا³�i~ارÂ� ¾Ë�eا«¶ در «|Z�Z¬e dË�Ë [�ای u¼¶ و  ��Æe �Æان، Ë°ي از «ºÆ¯��ن

 
1. Multimodal  
2. Demand Spillover Effect  
3. Li  
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¯��ن¿¬¶ �¼Â«ي درون در  Âeا¿ËZي �Æ��Ìaی  ¯�دن «Âج  [�Æe �Æ� Ìان،  Àي و ���°¾ 

��Æی در  Z�Z¬eی ¿�Zي از ا�iات ��رÌ] Z�Z¬e �Ë¾ ا¿Âاع و�u ¶ËZ¼¶ و ¿¬¶ �¼Â«ي درون

Ä¿Z°e و»Âع   �iاd�ZÌ� ا�mای   ZË  ZÅاز  ³~اری Zyرج  و   ¶yدر دا £�Ìدو·fي  و  دو·fي  ZÅی 

�¼Â«ي درون  ¶¬¿ و   ¶¼u ºf�Ì�Ä¿Z°e  ¾Ëا  �iا  Ä]  ÄmÂe  Z] ا��Æ�  .dی   ZÅ  Ze |Àq  �Å

�¼Â«ي  ¯ÂÀن    ¶¬¿ و   ¶¼u  ÄÀÌ»ز در  در ¯��ندرون«�eZ ·Zي  ا¿Znم  ��Æی  �Æeان   �Æ�

Ä ·Z�» ا«ÂÀÅ Zز  ¿¬¶ �¼Â«ي  �|ه ا�d؛  Z�Z¬e [�ای u¼¶ و   �Ëات ��ر�iا [Ä [�ر�ي  ای 

¯��ن��Æی  درون و�Ëهدر   �¬¿ ا�iات   ¾Ëا  Ä ·Z�»  .dا�  Äfyدا�b¿ �Æeان   �Æ�  در ای 

d�ZÌ�Ä»Z¿�] و  ¿¬¶ �¼Â«ي درون³~اری  و   ¶¼u ºf�Ì� ی�Ëی ¯��نر�Æ�  ان�Æe �Æ�

«�Å  ،Ä ·Z|ف ا�¸ي اË¾  «|ت و ºÅ در دوره [¸À|«|ت دارد. از اË¾ رو،  ºÅ در دوره ¯ZeÂه

��Æe �Æان  ��Æی در ¯��ن¶ �¼Â«ي درون[�ر�ي ا�iات ��رZ�Z¬e �Ëی و�u ¶ËZ¼¶ و ¿¬ 

از داده [Z]Ä ا�Z¨fده   Ä¿ZÅZ» یZÅي درون»Â¼� ¶¬¿ و ¶¼u ºf�Ì� از ��Æی  د�d آ«|ه 

ز«Z¿ي  ¯��ن دوره  �ي  �Æeان   �Æ�1398-1387    نÂÌ��³درÂy ا·´Âی  از  ا�Z¨fده   Z]

�»Zm 1  [�داری(GVAR.dا� ) 

2 .  �Åو�a ÄÀÌ�Ìa ی و��¿ Ê¿Z^»

 «^Ê¿Z ¿��ی .  2-1

�ÌeاÀÌqي  و   �qرÂÅ2  (2021Ä] را  �¼Â«ي   ¶¬¿ و   ¶¼u )  Z]  ¶¬¿ و   ¶¼u ¶ËZو� �Âرت 

�Â¿|.  ای d]Zi ا�Z¨fده «ي�Âرت ا��fا¯ي و [dÌ§��Ä] Ä¯ |ÀÀ¯Ä»Z¿�] Z زZËد Ë� e¦ «ي

�¼Ë  »ÂيZÅي�Ë³و  ¾�eËيا�¸  ¶¬¿ و   ¶¼u  Ä¯ي  Z� از  «Ë�  Z¼fرا   �¨� ¯À|،  ي«  �Ëا¿Âاع 

  ¾Ì»ZeZو�Ë ¶  ¶¬¿ و ¶¼u  ،  ¾Ì»ZeزËdyZ��ZÅ و  ی آن    ÄارائeZ»|yي  ¿Z»ول ز|m |À¿Z»و    ي

 
1. Global Vector Autoregression

¾Ëا ¶Ì·د Ä]   ¶ـ¶ و ¿¬ـ¼u ¶ËZاع و�ـÂ¿ا ¾Ì] �]روا ¶»Z� م �|ه وZn¿و ¿¬¶ ا ¶¼u ºf�Ì� t�� در Ä ·Z�» ¾Ëا Ä¯
�eی [�ای واژه ZÆm¿ي ¯ـÄ در �ÂÀان �ZÀ» ¾Ë�´ËZm\، واژه »�Æ�GlobalÄ] »�»Zmی ا�d، در Ä¼m�e واژه  �¼Â«ي  

¾Ì] تZ ·Z�»Ä] ¶¸¼·ر «ياZ¯dه ا�|� Äf§�³ ��¿ رود در.   

2. H¨orcher and Tirachini  
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 «Ì d¼  ¸] Ì�   ZÅرÂeا�aا Ä¯ dي ا�»Â¼� ¶¬¿ و ¶¼u ی  Z] Ë|  |ÀÀ¯ ��fÀ» ن و    آن راÂ�¿Zm(

Z°¼Å1  ،2016).  Ä¿Z³|Àqران  [Ä  2ا¿Âاع   ¶¬¿ و   ¶¼u عÂ¿ دو  از   �Ì]  ZË دو  ¯Zر[�ی  �ÂÀان 

،  �3 ا�°Â�-frد )[��کو�u Ä¸Ì¼¶ و ¿¬¶ �¼Â«ي �ي Ëك دوره ز«Z¿ي Zyص Ë� e¦ «ي

�Âرت ا�Z¨fده از Ëك ¿Âع و�u Ä¸Ì¼¶ و ¿¬¶  [Ä¿Z³4  Ä(. در «¬u ¶]Z¼¶ و ¿¬¶ eك 2009

Ä]ي» ¦Ë� e صZy ي¿Z»ك دوره زË ي درËZÆÀeه�Æ] .دÂ�  و ¶¼u Ä¿Z³|Àq اعÂ¿از ا �Ì³ی 

ºÆ» ي از°Ë Ä] ن|� ¶Ë|^e لZu درو  ¿¬¶ درÂy Ä] ي´f�]وا �ÅZ¯ ای�] ZÅرZ¯زوZ� ¾Ë�e

د ËZa|اری   �Ëا§�ا �ºf�Ìو  «ير   Ä¯  dا�  ¶¬¿ و   ¶¼u �¨�ZÅی  ZÅی  از  [�zي  Âeا¿| 

)¯¸Â¿| درون  |Åد ا¿Z¬fل  �¼Â«ي   ¶¬¿ و   ¶¼u  ¶ËZو�  �ËZ�  Ä] را  �|ه  ا¿Znم  ، �Æ�5ی 

2012Ä] ¶¬¿ و ¶¼u Ä¿Z³|Àq اعÂ¿ا .)d»وZ¬» ي از¼Æ» �z] انÂÀ�  ¶¼u ºf�Ì� ی�Ë~a

¿¬¶ درون [�ا[� Ä¿Z°eو  ¿¬¶    Ë|a| آ«|ه �ZÅºf�Ìی داy¸ي و Zyرmي  ��Æی در  u¼¶ و 

 (. Â�6 ،2001د )رÂfË·| و Z°¼Åران �¼Â«ي �ÄfyZÀ «ي

[�رگ �Æeان   �Æن�򟿿¯  ¾Ë�eي» �¼Zر   Ä]  Ä¿ZÌ»ورZy و  ا�Ëان  ¯�Âر  در   �Æ�  .رود

¯��ن  duZ�»  ان�Æe  �Æ�751    دارای و   �]�»  �f»Â¸Ì¯22    dÌ ¼m  º¯ا�e و   Ä¬�À»

8/123    .dرا�Zf°Å و ¿¬¶ �¼¿¨� در ¶¼u ºf�Ìي درون�»Âی ¯��ن�Æ�  ان از�Æe �Æ�

�|ه    ¶Ì°�e Àe|رو  اÂ]Âeس  و  �Zدی  اÂ]Âeس  «�fو،   ¶»Z�  ¶¬¿ و   ¶¼u Ä¸Ìو� ¿Âع   Ä�

¯�z] Ä �¼|ه  dا�Ä]Zm از در ¯��نËZmيای  روزا¿Ä را  ا¿Znم «يZÅی  �Æeان   �Æ�  .|ÀÅد

  وا�f» �y228    Z] �f»Â¸Ì¯1507   ¾³و [Â� Äل    �Æe �Æ�7ان �Z«¶  در ¯��ن  �^°�f» Äو

از    137و    �Ì]  Z] روزه   �Å ا�d.    14اZ´f�Ëه   ÄmاÂ»  �¨� [�ای   Z�Z¬e �^°ÂÌ¸Ì»  Äن 

�Æeان در Zuل Z� ��Zu«¶  اÂ]Âeس �Zدی ¯��ن  �Æ�220    لÂ� Ä] اÂ]Âeس   �y2528  

و    �f»Â¸Ì¯3451  ن򟿿¯  ª�ZÀ»  Ä¼Å  Ä¯  dا� Z^Ë�¬eً  اZ´f�Ëه   Z] را  �Æeان   �Æ�5817  
 

1. Jansson  
2. Multimodality 
3. Block-Schachter 
4. Monomodality 
5. Chlond 
6. Rietveld 
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اÂ]Âeس ��Âa «ي اÂ]ÂeسدÅ|.  د�Z´fه   Ä°^�    رو|Àe  ¶»Z�10    Z]  �y1205    هZ´fد�

ا¿|ازه    Ä] �Â�yي  �Âل  در  و   dو    165ا�  �f»Â¸Ì¯341  ي»  ��Âa را  دÅ|  اZ´f�Ëه 

 (.1398)آ«Zر¿�Æe �Æ� Ä»Zان، 

 
 

  
�Ä°^�  �Æ اÂ]Âeس �Zدی ¯��ن . �Æe �Æ�  ( ¶°�2)انگÄ¿Z ¯��ن  �ZÀ»22ق  . (°�1¶ ) 

 �Æeان  

  
  ��Æ¯��ن«�fو �^°Â�y Äط  . (°�3¶ )

   �Æeان 

Àe|رو   �^°Â�y Äط اÂ]Âeس  . (°�4¶)

 �Æeان ��Æ ¯��ن 

 �Æe �Æ�  (1398 )ان  «Z » :�^Àو¿u d¼¶ و ¿¬¶ و �eا§Ìك

2-1-1.  ¶¼u یZضZ¬e �]Ze Ê»Â¼� ¶¬¿و 

[�Æه«ي  Z] ¿��ی  ¿´Zه  از  را  «�Z§�ان   ¶¬¿ و   ¶¼u [�ای   Z�Z¬e  �]Ze Âe  �]Zeان  از  �Ì³ی 

آن  ÄmدÂ]  |Ì« و  «�Z§�ان   dÌ]Â¸�»Ä]  ZÅ  Ä¯  |ÌÀ¯ §�ض  «Â�Àر،   ¾Ëا [�ای  آورد.   dد�

Z³|ÀÀ¯Z�Z¬eن �u ºf�Ì¼¶ و ¿¬¶، در §�ËZي �Z«¶ دو ¯Â�u 񯿿Zر دار¿|، Ë°ي ¯񯿿Zی  
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 (  ¶¬¿ و   ¶¼uݍ௧
و دË´�ی �்  ) (  ZÅ񯿿Z¯  �ËZݍ௧

ைنZ�¿  Ä¯( و Z»|yت  (   ZÅ񯿿Z¯  �ËZ� دÀÅ|ه 

د¿^Zل u|ا¯�j ¯�دن Ây dÌ]Â¸�» �]Zeد [�  ¯Z³|ÀÀن در [Zزار [ÂmÂ»Äد ا�d(. اË¾ «��ف

Ä] ه|� ¦Ë� e ÄmدÂ] |Ì« سZا�( Ä�]رت راÂ�1  .|Àf�Å ) 

:ݔܽܯ ( 1) ܷ = ௧ݍ)ܷ
், ௧ݍ

ை) 

 S.t: ݕ௧ = ௧݌
். ௧ݍ

் + ௧݌ 
ை. ௧ݍ

ை 
(  Ä�]را در   dÌ]Â¸�»  �]Ze u|ا¯Z��jزی  «Â�Àر   Ä]1  ÄmدÂ]  |Ì«  Ä]  ÄmÂe  Z]  )

 Âeان از Ze[� ���³ا¿� ا�Z¨fده ¯�د:  ¯Z³|ÀÀن «ي«��ف 

ܮ ( 2) = ௧ݍ)ܷ
், ௧ݍ

ை) + ௧ݕ)ߣ − ௧݌
். ௧ݍ

் + ௧݌ 
ை. ௧ݍ

ை) 

«ي  d·Zu  ¾Ëا «�ªfدر   Z] )Âeان   Ä·دZ » در   ºÌ¼�e «ZÅ�Ì¤fی  از  �mئي  (  �Ì³2ی 

 ( د�Â3  :d§ZË dان [Z » Äد��ت [ZÌن �|ه در را[�Ä )e«ي

(3 ) ቐ
߲ ௧ݍ߲

் = ଵݑ − ௧݌ߣ
் = 0 → ଵݑ = ௧݌ߣ

்⁄
߲ ௧ݍ߲

ை = ଵݑ − ௧݌ߣ
ை = 0 → ଵݑ = ௧݌ߣ

ை⁄
߲ ௧ݍ߲

் = ௧ݕ ௧݌ −
். ௧ݍ

் − ௧݌
ை. ௧ݍ

ை⁄
 

( Ä�]را ª]Z�»3  \�u �] ن �|هZÌ] د��تZ » ¶u از (، Z�Z¬e �]Ze [�ای u¼¶ و ¿¬¶ 

௧ݍ
் Ä]( Ä�]رت راÂ�4Ä] )ي» dد�  :|Ëآ 

(4 ) q୲
୘ = f(y୲, p୲

୘, p୲
୓) 

 ( Ä�]ن «ي 4راZ�¿ ي را»Â¼� ¶¬¿ و ¶¼u یZ�Z¬e �]Ze ي»Â¼� ¶°� ) در آن Ä¯ |Åݍد௧
்  

௧݌�Z¿ ºf�ÌوZ³ن u¼¶ و ¿¬¶ �¼Â«ي،  Zm �|ه در دÀÅ|ه e |اد «�Z§�ان Z�¿ Ä]Zmن 
்   ��Âf»

௧݌¯�ا�a ÄËداfyي «�Z§�ان ÀÀ¯ Z�Z¬e|ه �u ºf�Ì¼¶ و ¿¬¶ �¼Â«ي،  
ை    ZÅ񯿿Z¯ �ËZ� d¼Ì«

دÀÅ|ه درآ«| «ZÌ�Z¬fن Z»|yت u¼¶ و ¿¬¶ ا�d. ا·^Z�¿ �Ì¿  ÄmÂe |ËZ] Äfن   ௧ݕÂyاÂ] |Åد.  

ا�Z¼fmي، fÌ ¼mي و    -ای از �Âا«¶ ا»Z�fدی «Ä�Â¼n ی �ne[ي  ا·´ZÅÂ دا�Ä¯ d در [�آورد  

[À�Z| )وË°ي،  ... ¿�Ì «ي  ا³�i~ار  ¿¬¶ �¼Â«ي  Z�Z¬eی u¼¶ و   �]  |À¿اÂe2010  ¾Ëا (. در 

Ä]  ¶¬¿ و   ¶¼u یZ�Z¬e  �]Ze «¬|«eZي   ¶°� 񯿿ًÂ¼ »  ،�Ëب ��اZ¯ §�م   Z] Ze[ ي  -�Âرت 

( Ä�]را Z] Ä]Z�» ي5دا򟿿³س» Äf§�³ ��¿ در )  :دÂ� 

(4 ) ܳ௧
் = ௧݌)ఉభ(௧ݕ)଴ߚ

்)ఉమ(݌௧
ை)ఉయ 
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( Ä�]را ¾Ì§�� از ºfËرZ´· ¾f§�³ Z] d·Zu ¾Ëي5در ا» )  �]Ze ي [�ای�y ¶°� Ä] انÂe

d§ZË. در ¿dËZÆ، «ي  dو ¿¬¶ د� ¶¼u ای�]  Z�Z¬e��¯ d·Zu انÂe  یZ�Z¬e �]Ze Ä¿Â³

Ä] را  �¼Â«ي   ¶¬¿ و   ¶¼u(  Ä�]را )Â�6򟿿aرت  ¯�د  [Zز¿�ËÂي   )¼Å و  ،  Z°1ران ¯Z¿|راس 

 (: 1397؛ دژÀ�a| و �yائي، 2019

௧ݍ݊ܮ ( 5)
் = ଴ߚ݊ܮ + ௧ݕ݊ܮଵߚ + ௧݌݊ܮଶߚ 

் + ௧݌݊ܮଷߚ 
ை +  ௧ݑ

 ��Æی «ZÅ�Ì¤fی «Z¬e �] �iÂضZی u¼¶ و ¿¬¶ �¼Ê»Â درون  .2-1-2

درون �¼Â«ي   ¶¬¿ و   ¶¼u Z�Z¬eی   �] «fz¸¨ي  ZÅ�Ì¤f»  .|Àf�Åی  ا³�i~ار  ��Æی 

ºÆ»¾ÌÌ e �Âا«¶   ¾Ë�e ̄  ¶»Z�  �Åو�a اد[ZÌت  در  �¼Â«ي   ¶¬¿ و   ¶¼u Z�Z¬eی  ÀÀ|ه 

»d¼Ì ¯�اZ°Ì] ،dyÂ� d¼Ì« ،ÄËری و ��t درآ«| Z³|ÀÀ¯Z�Z¬eن �u ºf�Ì¼¶ و ¿¬¶  

؛ «Ì¸°ËZ|ز و  2004،  3؛ ·Za( |¿Â�2  ،2006¾¼fÌئÂ·ي و Z°¼Åران «ي  Â¼�Äf§�³«ي در ¿��  

[�Ë|زÂ°Ëوا ¯À�¿Zي  ؛  Z°¼Å2015ران،   و    [�ای Z»|y ¾Ì»PeتZÅ  ¯�اÄË(.  2020،  4و   ¶¼u

اZnËد «ي  ؛��وری Â¼� ¶¬¿|Àf�Å«ي    ZÅرÂeا�aا [�ای  را  درآ«|  ا�¸ي   �^À»  .¯ÀÀ|ز�Ëا 

Ä]ي¸¯ ¯�اÂ�ÄËر  ا�³   ،|]ZË  �Ëا§�ا  ZÅ  ،  ي»Â¼�  ¶¬¿ و   ¶¼u ای�]  Z�Z¬eي»  �ÅZ¯ |]ZË  

Z°¼Åران  و  «يÂ��](5  ،2004ن   ¾Ë�À]  d¼Ì«  �Ëا§�ا  .)  ÄÀË�Å روی   �] ¯Zر[�ی  Âeا¿| 

  ¾Ë�À]  d¼Ì« �Ëا§�ا  ،Â� كË از  .|�Z] ³~ار�iا و�u ¶ËZ¼¶ و ¿¬¶ �¼Â«ي و �Â�yي 

ÄÀË�Å  «ي  �´Ëد �Âی  از  �Âد.  �¼Â«ي   ¶¬¿ و   ¶¼u  ¶ËZو�  ÄËا�¯  �Ëا§�ا  h�Z] Âeا¿| 

ا§�ا�Ë «ي را   ÄÌ¸¬¿ ¶ËZي و��Â�y ر[�یZ¯  �]  ¾Ë�À] d¼Ì« �Ëا§�ا  �iا دÂ´q .|Å¿´ي 

»Âی «�Ìان   Ä] �¼Â«ي   ¶¬¿ )ZqئÂ و  ue¼¶ و  دارد  [�f´ي   �iا اË¾ دو  از  Ë �Åك  [Âدن   �

£Z°¼Å6  ،2015ًZ^·Zران   .)    ¶¬¿ و   ¶¼u  ºf�Ì� از  ا�Z¨fده  ا¿´�Ìه   ¾Ë�À]  d¼Ì«  �Ëا§�ا

 
1. Plakandaras  
2. Paulley 
3. Litman 
4. Konečný and Brídziková 
5. Bresson 
6. Chao  
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 (. Z�1 ،2014¯ي دÅ| )§mÂي�¼Â«ي را ا§�ا�Ë «ي

ºÆ» ي از°Ë �Ì¿ |»ك  درآË ی �¨� درZ�Z¬e ر �¨� وZf§ر �] Ä¯ dي ا�ËZÅ�Ì¤f» ¾Ë�e

ا³�i~ار   dÌ ¼m  Ä]  .dا�  Ä] Â¿Zyار  درآ«|   �e񯿿Z]  t�� و  ا»Z�fدی  ر�|   ،�z�» �Âر 

(. 2006،  3؛ اورÂeرزار و Z°¼Åران 2009،  2¯�وت ا¿Zn«| )ZÅی [Ây dÌ°·Z» �e񯿿Zدرو «ي¿�خ 

  ،¦¸fz» یZÅرÂ�¯ دی درZ�f«ا  Ä �Âe و ¿¬¶ و ¶¼u ¶ËZه و��Ìyذ ¶¯ ¾Ì]  Ä�]در را

�Ë�� رÂ�¯ كË دیZ�f«ر�| ا t�� Äq �Å] و �eخ�¿ ،|�Z] �f�Ì  دروÂy dÌ°·Z» یZÅ

ا§�ا�Ë «ي  در آن  Ä¿درآ«| ��ا �Ëا§�ا  Z] ZÅرÂ�¯ ي¸eZ³ ی وZ³دار( |]ZË4  ،1999  ي°Ë .)

[Z°Ìری  �¼Â«ي   ¶¬¿ و   ¶¼u یZ�Z¬e  �]  �iÂ» ا»Z�fدی ا�Z¼fmي  �Âا«¶  از   �´Ë5د    dا�

 ZËرÂyZe و   ²¿Ze(6  ،2012نÂ�eZ» آن2008،  7؛  از  ÌÅچ(.  [Z°Ìر  ا§�اد   Ä¯  Zm  |»درآ  Ä¿Â³

آن  �¨� Z�Z¬eی  ¿|ارد؛  آن«�À¼ي   Ä¿روزا �¨�ZÅی  e |اد  و   ZÅي»  �ÅZ¯  �Ì¿  ZÅ  |]ZË

دÄ¯ |Å ا§�ا�Ë  (. ا§�ون [� اlËZf¿ ،¾Ë اZ ·Z�» ¾Ëت ¿�Zن «ي8  ،2018)񯿿Â³Â³ و Z°¼Åران 

و¿¬¶ �¼Â«ي «�f» |À¿Zو و اÂ]Âeس را ا§�اÂe  �Ëا¿| ا�Z¨fده از و�u ¶ËZ¼¶¿�خ [Z°Ìری «ي

( |Åران، دZ°¼Å ز و|Ì¸°ËZ»2015 رانZ°¼Å ردرا وÂ¯ ،9 ،2015 .) 

2-2.  �Åو�a ÄÀÌ�Ìa 

 �z] ¾Ëدر ا ÄÀÌ�Ìa�Åو�a  ي [�ر�ي «ي¸yت داZ ·Z�» ي وmرZy تZ ·Z�» ¶»Z�  .دÂ� 

و    Âeرو �Âا«¶Z°¼Å  (2020ران Â³¿�ا·�  [�ر�ي   Ä]  )  �iÂ»   �]   یZ�Z¬e   ¶¼u  و   ¶¬¿  

روش    �¼Â«ي   Z]  ZÌ^¼¸¯ا[�ار داد �aداÀfy|.    10ی «ZÅ�Ì¤fی  ¿�Zن   lËZf¿   Ä¯   Z�Z¬e   ای�]  

 
1. Fujisaki  
2. Crotte
3. Orturzar  
4. Dargay and Gately 
5. Unemployment 
6. Tang and Thakuriah 
7. Mattson 
8. Gogola 
9. Cordera 
10. Instrumental Variables
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¶¼u  ي  ¿¬¶  و»Â¼�  Ä]   d¼Ì«  سZ�u  dوا� «À¨ي   Ä�]را درآ«|   Z]  ،  Z]  d���    Ä�]را

دارد  d^j»  . رانZ°¼Å و   ¾Ìm1  (2019  ر�ي�]  Ä]  )  ¶¬¿ و   ¶¼u Z�Z¬eی   ¾Ì]  ¶»Z e

ÄËا�¯ و  ¯Z»|y dÌ¨Ìت  ا�Z¼fmي[ÄÀÌÆ   [�ای �¼Â«ي،  ر§Zه  [ZÌن    �Zزی   lËZf¿  .|Àfyدا�a

از ¿�� u|ا¯�j ر§Zه ا�Z¼fmي، ¿�خ¯�د    Ä¯¾ÌËZa   tÌm�e �e¿Â�.|  ¾ÌÀr¼Å داده «يZÅی 

  ¾Ë�´ËZm d·Zu دÂmرت وÂ� در\�ZÀ»  ي»Â¼� ¶¬¿ ، Z�Z¬e و ¯Z»|y dÌ¨Ìت u¼¶ و 

   .ZÆ³Z¿|]ZËن ¯�ÅZ «ي

ÂÌ¿Âf¿آ و   ÂÌ¼Ìf§ر�ي  2017)  2ا�]  Ä]  )�] ا»Z�fدی  [�vان  �ÌiPeات  و    درک   dËZر�

ا§�ا�Ì¸] d¼Ì« �Ë و ÌÀr¼Å¾ ا§�ا�a  �ËداZ�Z¬e    .|Àfyی ¯Zر[�ان u¼¶ و ¿¬¶ �¼Â«ي

را [Ä ا�Z¨fده ¯¼�f از u¼¶ و ¿¬¶ �¼Â«ي �Âق  ��ËZ و�ËZ¶، ا§�اد  Ä] ¶ËZ¼e ا�Z¨fده از  

dداده ا� .   |Ì¸°ËZ»ز  ( رانZ°¼Å ر�ي  2015و�] Ä] ) زیZ�Â´·ات  ا�iا  �Ëر��  ¶ËZو�   ¶¼u  

  و   Â�À»  ÄË�neر   [Z  Ä«� از ا·´Âی ÂyدرÂÌ��³ن [�داری mآZ] ¾e ا�Z¨fده    در   �¼Â«ي   ¿¬¶  و

¶Ì¸ve  Ä^ÀmیZÅ   Ä¼Å Ä¯ ن دادZ�¿ lËZf¿ .|Àfyدا�a Z�Z¬e  ZÅ�Ì¤f»   ك   درË  دوره   ً񯿿Â¼ »  

 �f¼¯  ه   دوازده   ازZ»  Ä]   dÌ «Â»  دلZ e   ی|Ë|m   dي  د�» |À]ZË.   Ä¼Å  ºf�Ì�  ¾ÌÀr¼Å  

¶ËZو�  ¶¼u  ي  ¿¬¶  و»Â¼�   در  Ä¬�À»  ،¾eآ  d^�¿  Ä]  کÂی�ZÅ  �Ì£  ه��fÀ»    دیZ�f«ا

   .ا��Ë~a dا¿ �Zف

 3¶ ی «|Z�Z¬e dË�Ëی u¼¶ و ¿¬ À]d�ZÌ�ZÅ|ی  او·dËÂ( [Ä [�ر�ي  eZu1399¼ي )

از Ä¸�¸� ¶Ì¸ve «�اe^ي در ¯��ن   �aداÄfy ا�Z�¿ lËZf¿ .dن داد   �Æe �Æ�4ان [Z ا�Z¨fده 

  Ä¯  ده ازZ¨fا� ÄÀË�Å�a ¯�دن   Z] دیZ�f«ی اZÅرا  ا[�ار ا�z� ¶Ì^»Âeي �Æ� ¶ËZ¼eو¿|ان 

ارائÄ ( [Ä [�ر�ي  �Ì§1398وز§� و ¯�À¼Ì )  ¯Â� Ä].|ÀÀی u¼¶ و¿¬¶ �¼Â«ي m~ب «ي

��^ي  Ä°^� از  ا�Z¨fده   Z] �¼Â«ي   ¶¬¿ و   ¶¼u در   �¨� Z�Z¬eی   ÄÀÌÆ]  ºfËرÂ´·ا  

.|Àfyدا�a  Ä¯ ن دادZ�¿ lËZf¿  �y ه از|ÀÀ¯ دهZ¨fا§�اد ا� dË�j¯1  ا    ¾Ëان از ا�Æe وی�f»
 

1. Jin  
2. Efthymiou and Antoniou
3. TDM 
4. AHP 
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yده «يZ¨fا�  �´Ëد [Â�y Zط  ار�Z^eي   ¶a �ÂÀان   Ä]  �  �y ¾Ëا�]ZÀ]  .|ÀËZ¼¿1    وی�f»

  .د�Æ�|Åی را ا§�ا�Ë «ي�Æeان، «�Ìان د���fي �¨�ZÅی درون

[ÀÌي Z�Z¬eی u¼¶ و ¿¬¶ ËZa|ار  �Ìa( [Ä [�ر�ي  Â¿1397روزZËن «¸°ي و Z°¼Åران )

  ¶Ì¸ve و ÄË�ne ی و�Æ�d�ZÌ�ZÅºf�Ì� ي�ZÀ� يËZËÂa ªË�� آن از �] º¯Zu ی�] ZÅ  

ÄÌ^� ¿lËZf  ا·´Z�  Âزی  ا�Zس   Ä]  ÄmÂe  Z]  .|Àfyدا�a  Ä¸¼m ZÆÀ�Ìaدی  d�ZÌ�ZÅاز  ی 

¯�اÄË«ي ¯�fÀل   Ä] رË¸ي، ¯Âe  �ÅZان  و  ¿¬¶ �¼Â«ي  و   ¶¼u ي¨Ì¯ و  ¯¼ي   Ä �Âe  ،ZÅ

 ̈ fا�¶Ì^»Âeا از  اZ  ¾Ëده   Ä]  ÄmÂe  Z] ¯�د.  ا�Zره   dyÂ�  d¼Ì« ¯�fÀل  و  ��zي  ZÅی 

  ،dyÂ� d¼Ì« ل�fÀ¯ و   ÄËا�¯ d¼Ì« ل�fÀ¯ ،Ä ·Z�»d�ZÌ�ZÅ  یZfی در را��e�iؤ» ی 

|Àf�Å �¨� یZ�Z¬e dË�Ë|»  .يËZÀری و آ�Z�¿ر�ي1395)  ا�]  Ä] ا�iات    ( در �aو�Åي 

ZÅی  �ºf�Ì  ا·´Z�Âزیاز   [Z ا�Z¨fدها»Z�fدی و ا�Z¼fmي [� Z�Z¬eی u¼¶ و¿¬¶ �¼Â«ي  

ZËÂa   .|Àfyدا�a ن دادZ�¿ lËZf¿    Ä¯ÄÀË�Å �yZ� �Ëا§�ا Z]  Ä¯ ي»Â¼� ¶¬¿ و ¶¼u یZÅ

  �¨�  ÄÀË�Å و  �¼Â«ي   ¶¬¿ و   ¶¼u  ºf�Ì�  Ä] د���fي   ،�¨� ز«Zن  Zaرا«ZÅ�fی   ¶»Z�

dا� ¶¬¿ و   ¶¼u ای�]  Z�Z¬e و  ،   Äf§ZË  �ÅZ¯ ا§�اÂ¼�    �Ë«ي  «Â�Àر   Ä] «��ف ¯ÀÀ|ه 

Â¸�»د�¯  |ÅاÂy ا�Z¨fده  ��zي  Âyدرو  از  Âyد   dÌ] .  ( �yائي  و   |À�a1397دژ  Ä]  )

ZÅی »f¼Ìي و درآ«|ی «Z�Z¬e �] �iÂی [Ë�À¾ در [u �z¼¶ و ¿¬¶ ¯�Âر  [�آورد ¯��

ز«Z¿ي   دوره  ºÌ¼ e  1385-�1393ي  Zf�³روZÅی  روش  از  ا�Z¨fده   Z] Äf§ZË1  .|Àfyدا�a

اÂ]Âeس  ¿ZوZ³ن   ،lËZf¿  ª]Z�»  Äfا�|¿  dyÂ� ف��»  Ä¿ا�� �] را¿ي ��Æی Àq �ÌiZe|ا¿ي 

  \Ìe�e Ä] زZ³ d¨¿ ،¾Ë�À] d¼Ì« ��¯ �ËدZ¬» و dو ¯�� درآ«|ی    13/0و    14/0ا�

 Z] �]ز [�اZ³ d¨¿ و ¾Ë�À] 3/0[�ای   .dده ا�Â] 

��Æe �Æان ا¿Znم ¿�|ه ا�d  و�Ëه ¯��نای در ا�Ëان و [ÂeÄان دÂÀÅ Ä¯ |Ëز «�Ä ·Z«ي

¶¼u ای�]  Z�Z¬e  �Ëر�� ا�iات  [�ر�ي   Ä]  Ä¯ي درون»Â¼� و»Âع  و¿¬¶   ÄnÌf¿ در  ��Æی 

Ä¿Z°eي درون»Â¼� ¶¬¿ و ¶¼u ºf�Ì� ي درmرZy ي و¸yی داZÅی ¯��ن�Æ�  ان�Æe �Æ�

 
1. Generalized Method of Moments  
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 Âeان Z³«ي ¿Â در را�Zfی اد[ZÌت �aوZ¼� Ä] �Åر آورد.  �aدا�Z] Äfy|. اÄ ·Z�» ¾Ë را «ي

ZÅ  روش �neيÄ و Ì¸ve¶ داده .3

3-1.  �Åو�a روش 

  روا[�  ارزZË[ي   Ë°ي از روË°�دZÅی ¿ËÂ¾ [�ای  ( ZmGVAR«� )   [�داری ÂyدtÌ�Âe    ا·´Âی

¾Ì]  |uیواZÅ  دیZ�f«ا  .dا�  dË�»  د�°Ëی ا�¸ي روZÅÂ´·زیاZ�  GVAR    Z] Ä�ËZ¬» در

ا�VAR    :dروË°�د   «Âارد   ¾Ëا  ¶»Z�)¦·د    ا�°ËروGVAR    ي]�ne ارزZË[ي  ا«°Zن 

¶]Z¬f» [Ì¾  1وا[�f´ي  ّ̧ي،  »(  ¦¸fz» ��Âح  در  را   ZÅ�Ì¤f»  ¾Ì]  ZË [�zي  ا·¼¸¸ي، 

Ä]  )Ä¿Z³|Àqي»  |Ë|a رو�¾  و  �¨Zف  روË°�د  �Âرeي  در  )ب(  ا«°Zن  GVARآورد.   ،

¯ZeÂه روا[�  و   ÄË��¿  Z]  ª^�À» روا[�   ¶Ì¸ve و  داده[�ر�ي  ¿Âع   Z] �ZزZ³ر  ZÅی  «|ت 

ZÅی «ºn�À و «ÄË��¿ Z] ª^�À [�ای  Âe¶uا¿| راه)ج( اË¾ روË°�د «ي  �aو�Å وÂmد دارد.

 ��aان و(.  ZÅ2  ،2004ی Zm«� ارائÄ دÅ| )��aان و Z°¼Åران ا·´Z�Âزی�ËZ�ZÀي ا[ Zد در  

[ |ZÅ ا[ Zد دË´�ی    و  ¯�د¿|  را « �§ي  GVAR  ا·´ÂیZÆqرÂqب او·Z°¼Å  (2004)    ÄÌران 

  ¾Ëا ¿��ی  ا·´Â  از  «�Z ·Zت  ا�¼À¿Z»   dÌ| در  و  ��a3  (2006)  qان  ��aان و  و   Â4دËك 

¯�Ì¯Zf¿Zf�À و  و  Z°¼Å   (2007)ران «��a |À¿Zان و �ne[ي Z ·Z�» ¾ÌÀr¼Åت  ( و2011)

|Ì¸°ËZ» ( 2014) 5زÄ �Âe .d§ZË   

¾Ëك  اË   ای و�Ëه  �Âر   [Â�   Ä¯  Äد«ي  �Z«¶   را   §��ده   ا»Z�fد�nÀي  ZqرÂqب   روش 

.  ا�d �|ه  «¬fz» ��Z¸¦ ��اuي  ZÅی «Z¬f» ¾Ì] �Ì¤f[¶   وا[�f´ي ��tË   ا·´Z�Âزی [�ای

¯Ì¯�e |À¯    Ä\ «يای  [Ä¿Â³ Äرا    §�دی ی Z�y tÌv�eی  ا·´GVAR  ، ZÅÂ  ا·´Âی�ZfyZر  

ا»Z�fدی    در آن  |uك واË Ä] [Ä    ا·´Âدر    ݅ا«°Zن ارZ^eط دادن «ZÅ�Ì¤fی داy¸ي «�[Âط 

 
1. Interdependence 
2. Pesaran  
3. Pesaran and Smith 
4. Chudik and Pesaran 
5. Konstantakis and Michaelides   
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  �´Ëدی دZ�f«ا  |uدر وا ��ZÀf» و¿ي�Ì] ݅)   ݆«ZÅ�Ì¤fی  ≠ ݆mو )  ،d·Zu ¾Ëد دارد. در اÂ

[�ر�ي و Âe  ¾ÌÌ eان [ZÌ�] ¶°� Äر د»ªÌ«ي ا»Z�fدی را  ا·´Âی «�¸Âب واZÅ|uی  �eی 

  ،dÌ و� ¾Ëا در  ÂÌa¿|  ا·´ZÅÂ¯�د.   �´Ë|°Ë  Ä] وزن   �Ë�eZ» از Ëك  ا�Z¨fده   Z] §�دی  ی 

[Ä«ي [Âfان  ÂyÄ¿Â³ر¿|؛   dËZÆ¿ در   Ä¯ [GVAR Ä ا·´Âیای   ZÅ|uوا  ¶¯ [�ای  �Âرت  را 

Ëuك   ZmÄ] ¯�د.  روË°�د    ¶   ،�´Ëد [�ای    ZÌ]GVARن  آن  از   Ä¯  dا� رو�ي  وا»�  در 

  ¾Ì]  ¶]Z¬f» وا[�f´ي  «�Ìان  ا�Z¨fده    ا·´ZÅÂ[�ر�ي   �À¯وا  Ä]�� �]Ze  ¶Ì¸ve  ªË�� از

 (. 񯿿ZÅ1 ،2020م  ¿´ÂرÂ��Z ¾Ì°eد )«ي

 �aو�Å   ا·´Âی  3-2

از    Ä ·Z�»  ¾Ëا )  ز «ZÆÀ�Ìa |Ì¸°ËZدی  ا·´Âیدر  Z°¼Åران  ا�iات    (2015و  [�ر�ي  [�ای 

Äf§�³ �|ه ا�Ì¼Å �] .d¾ ا�Zس،    [�Æه��Æی  ��ر�Ë و�u ¶ËZ¼¶ و ¿¬¶ �¼Â«ي درون

�Âرت را[��Æ�  Äی [Â¼�Ä«ي درون  ¿¬¶   و  u¼¶   و��Å  Ä¸Ì  [�ای  ر�ZËي »ZÌ] ¶]Zن   ا·´Âی

(1  :dا� ) 

(1  ) Φ௜(ܮ, ௜௧ݔ(௜݌ = ܽ௜଴ + Ʌ௜(ܮ, ௜௧ݔ (௜ݍ
∗ +  ܽ௜ଵܩ௧   ௜௧ݑ +

( Ä�]را ª]Z�»1  �ËدZ¬» ،)݅ = 1, 2, دÀÅ|ه Ë �Åك از ا¿Âاع و�u ¶ËZ¼¶ و ¿¬¶  ¿�Zن  3

درون آن  �¼Â«ي  ¯Ä در   dا� Àe|رو  اÂ]Âeس  و  �Zدی  اÂ]Âeس  «�fو،   ¶»Z� ی�Æݐ� =

1, … , [Âد.    ܶ  |ÅاÂyÄ]  در  ZÅ�Ì¤f» ÂÀeع   ¶Ì·یدÂ´·ا  GVAR �] در  «v¸ي  «ZÅ�Ì¤fی   ،

داy¸ي  «ZÅ�Ì¤fی  Zyرmي 2دار¿|ه  «ZÅ�Ì¤fی   ،3  �Ì¤f»  .dا�  �»Zm «ZÅ�Ì¤fی  ZÅی  و 

داy¸ي در وا»� «ZÅ�Ì¤fی ا³�i~ار [� Z�Z¬eی Ë �Åك از ا¿Âاع «fz¸¦ و�u ¶ËZ¼¶ و ¿¬¶  

Ä]  Ä¯  dا� درون�¼Â«ي  «ي�Âرت   ¾ÌÌ e «يزا  را   �Ì¤f»  ¾Ëا  .|¿Â�Ä] �Âرت  Âeان 

  Ä·دZ » ª]Z�» .d�Â¿ �»Zm یZÅ�Ì¤f» ي وmرZy یZÅ�Ì¤f» ،Ä¨«ك «¬|ار وË ي از^Ì¯�e

 
1. Sungurtekin Hallam  
2. Internal Variables  
3. Foreign Variables 
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«Z�¿¼nن௜௧ݔ (،  1) ا�ZÅ�Ì¤f»    .dی  Ä�Â دÀÅ|ه  دË´�،داy¸ي  �Âی  ,ܮ)Φ௜  از  ، (௜݌

�Ë�eZ»  |Àq  Ä¸¼mای  Ä¨«ی  وZÅܮ  Ä]  لÂ݌�௜  ، Ä¸Ìو� ¿Âع  آن   Ä] «�[Âط   \Ë�� [�ای 

¿¬¶ �¼Â«ي درون از «¬Zدd]Zi �Ë ��ض از «^|ا ا��Æ�  .ܽ௜଴    .dی ا�ud¼¶ و  [�داری 

  ا�Z]   .d ا��ZÀf»   ZÅ�Ì¤f» ¾Ë  ��اË\  [�دار  ௜ଵܽو   ا�ZÅ�Ì¤f»   �»Zm1  dی   از  ای «௧  Ä�Â¼nܩ

௜௧ݔ 
∗ = وزن  «ZÅ�Ì¤fی  «௜௧  Ä�Â¼nݔܹ �|ه[�Ìو¿ي  ,ܮ)Ʌ௜  و  دÅي    ௜)  �Ë�eZ»  |Àqݍ

Ä¸¼m Ä¨«و �Âل   ܮ  ای   Z]  ݍ௜    .dا�  Ä�Â]�»  \Ëا�� از  Ëك   �Å «�Ä ·Z،  [�ای   ¾Ëا در 

�Ë�eZ»  ௜ܹ  وز¿ي �Ë�eZ» كË  دZ ]ا Z]  3 × 3   صZy ي �¬» ¾Ì´¿ZÌ» Ä¯ dی  ا�ZÅ�Ì¤f»

[�ای  را  Zy  ݇௜رmي  = Ë� e¦ «ي  3 �¼Â«ي   ¶¬¿ و   ¶¼u Ä¸Ìو�|À¯  .،مZn¿ݑ  ��ا௜௧    �Ì¿

«ZÀfوب  ZÅیÄ¿Z°eاز  [�داری   و�u Ä¸Ì¼¶ و [Zy  Äص   �Å [�ای   Äf�^¼ÅZ¿ �Âرت ��ZË·ي 

�¼Â«ي    ¶¬¿  �¨�  ¾Ì´¿ZÌ»  Z]Z]  �¿ZËوار  �Ë�eZ»-  �¿ZËوارÂ¯∑ ݅, .݅~௜௧ݑ ݅. ݀(0,    (ଶߪ

  ÂyاÂ] |Åد.

و�Ä�   Ä¸Ì  از   GVAR  ا·´Âی اÄ ·Z�» ¾Ë،  در   ��Æی  درون  ¿¬¶ �¼Â«ي   و   Â¿   ¶¼uع 

  Â�  . �ÅداÂ]Âeس �Zدی و اÂ]Âeس Àe|رو Ì°�e¶ «ي  «�fو،   À Ëي   ��Æe �Æان در ¯��ن  ا�¸ي 

�Æ�݅ی  ¿¬¶ �¼Â«ي درون  و  Â¿  ¶¼uع = 1, 2, 3  Ä] كË د ازÂy Ä]Â¿  یÂ´·ا    tÌ�Âe دÂy

( «ي  (VARX[�داری  [�دار  �Ìaوی  Ëك   Ä]  Ä¯  |À¯4×1  Ä]  �»Zm «ZÅ�Ì¤fی    �Âرت از 

்ܩ = (ܲ, ,ܲ��ܩ ܷܰ, «ي  (ܮܱܴܶ��ܲ  ºÌ¼ e .|]ZË  یZÅ�Ì¤f» �Z«¶    [�دار   �»Zm(P )  

درون¿�خ   [�دار �¼Â«ي   ¶¬¿ و   ¶¼u  ¶ËZو� ا¿Âاع   ÄËا�¯ �Æeان،  ZÅی   �Æ� ¯��ن  ��Æی 

  �Ì¤f»(GDP)  �·ZyZ¿ |Ì·Âe  ي¸yن  داZfا� Ä¿ا��  Ä] ان�Æe  |»ي [�ای درآÀË�´ËZm انÂÀ�

Ä¿ا��،  (UN)  ریZ°Ì] ان و  ¿�خ�Æe نZfا�  (PETROL  )d¼Ì« دار�]  ¾Ë�À]  dو  ا�    �Ì¤f»

 د�Æ�  .|Åی را ¿�Zن «يu¼¶ و ¿¬¶ �¼Â«ي درون ܶ

�Ì¤f»  ݔ  زای درون௜௧  عÂ¿  �Å درون  و  u¼¶   [�ای  �¼Â«ي  دÀÅ|ه  ¿�Zن  �Æ�݅ی  ¿¬¶ 
«�Z§�ان(  Z�Z¬eی از  )e |اد  Ëك   �Å  ¶ËZو� �¼Â«ي  و   u¼¶  ا¿Âاع   ¶¬¿  (D  )dا� .  

 
1. Global Variables 
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௜௧ݔ   �Ì]1و¿ي   «ZÅ�Ì¤fی
¿¬¶    دÀÅ|ه ¿�Zن∗ و   ¶¼u یZÅ�Ì¤f»  �ËدZ¬»  �ËZ� وز¿ي   ¾Ì´¿ZÌ»

ÌÌ e¾ �|ه [�ای �Å   ا·´Âی�Âد ¯Ä اZÅ�Ì¤f» ¾Ë در  ��Æی ا�d. §�ض «ي�¼Â«ي درون
Àf�Å|    2¦ زای � Â�Ìرت [�ون��Æی [ËÄك از ا¿Âاع و�u ¶ËZ¼¶ و ¿¬¶ �¼Â«ي درون

  |ÅاÂy  ¾ÌÌ e ا[f|ا  در   �Ì¿  ZÅ�Ì¤f»  ¾Ëا از  Ëك   �Å وزن  «¬|ار   Ä¯.|�  وزن  ¾ÌÌ e ZÅی 

«ي  �ÌÌ¤e ز«Zن  �Âل  در   Ä¯ �ºÆ �|ه   �´¿ZÌ]  ،|ÀÀ¯3    ¶¬¿ و   ¶¼u  ¶ËZو� از  Ëك   �Å

Ä] Ä¯ دÂ] |ÀÅاÂy ي»Â¼�  ¶¬¿ و ¶¼u Ä¸Ìه و�|ÀÅد �ÌÌ¤e ا§�اد d^�¿ رتÂ�  ي از»Â¼�
  ¶¯ �] ºÌ�¬e ي»Â¼� ¶¬¿ و ¶¼u ¶ËZو� �ËZ� Ä] صZy ي»Â¼� ¶¬¿ و ¶¼u Ä¸Ìك و�Ë

 �Âد. ��Æe �Æان «Ä^�Zv «ي«�Z§�ان [Â¬·Zه �u ºf�Ì¼¶ و ¿¬¶ �¼Â«ي ¯��ن

روË°�د ZÌaده  دو  Z�  GVARزی   ¶»Z�   ا�¸ي  Ä¸u�»  dدر.  ا�  Ä¸u�»  ،ی  اولÂ´·ا  

  �Âد ¯Ä در آن «ZÅ�Ì¤fی�ÄfyZ «ي  (VARXزا )ÂyدtÌ�Âe [�داری [ZÅ�Ì¤f» Zی [�ون

Ä] �»ZmیZÅ�Ì¤f» رتÂ�  ي  زا[�ون» Äf§�³ ��¿ در|¿Â�  . �a  از  dyZ�  �Å  یÂ´·د    اÂy

[Z اZnËد Ì] |¿ÂÌa¾    ا·´Â]�»ZÅÂط [Ë �Å Äك از اË¾    [�آوردZÅی   ، tÌ�Âe  (VARX) [�داری

  ¾ËاZÅÂ´·ا  Ä] آوردو   dین  د�Â´·ا  (GVARي» Ä^�Zv» )دÂ�  .یÂ´·دی   اZÆÀ�Ìa  ای�] 

Ä¸Ìع و�Â¿ �Å ¶¼u ي درون و»Â¼� ¶¬¿ی�Æ� Ä]( Ä�]رت راÂ�2  :dا� ) 

௜௧ݔ  = ܽ௜଴ + Φ௜௣ ݔ௜௧ି +  Ʌ௜଴ ݔ௜௧
∗ +  Ʌ௜௤ ݔ௜௧ି௤

∗ + ܽ௜ଵܩ௧ + ௜௧  (2)ݑ 
 ( Ä�]را ª]Z�»2  ،) یZ�Z¬e    �Å عÂ¿    Ä] uZ�Z¬e¼¶ و ¿¬¶   dÌ و�  �ËZ� در  ¶ËZدر   و�

Z] Ä�ËZ¬»    عÂ¿Ä¸Ìرد   و�Â»   ي دار´f�] وز¿ي[�ر�ي �Ë�eZ» ��Âe Ä¯ ي   4د» Ä^�Zv» .دÂ� 

  ،�b� Z] کÂ¸]ی|À]  مZ¼e یZÅ�Ì¤f»  يmرZy ي  و¸yدا :dدا� ºÌÅاÂy 

௜௧ݖ  ( 3) = ቀ
௜௧ݔ
௜௧ݔ 

∗ ቁ 

«Z] ��ZÀf آن و�Ä¸Ì   ا·´Âی ݅[ZÀ[�اË¾، [�ای Â¿ �Åع و�u Ä¸Ì¼¶ و ¿¬¶ �¼Â«ي ��Æی  

 ( ÂyاÂ] |Åد: Â�4رت را[�Ä )��Æی [uÄ¼¶ و ¿¬¶ �¼Â«ي درون
 

1. Foreign Variable  
2. Weakly Exogenous 

3 Share  
4. Weight Matrix 
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(4 ) �௜ ݖ௜௧ = ܽ௜଴ + 𿿿௜.௠௔௫{௣,௤} ݖ௜௧ +  ܽ௜ଵܩ௧ +  ௜௧ݑ 
  where �௜ = ,ܫ) Ʌ௜଴) and 𿿿௜.௠௔௫{௣,௤} =  ൫ߔ௜௣, Ʌ௜௤൯  

�¼m  Z]م   آوریZ¼e   یZÅ�Ì¤f»   ي،[�ون¸yدا )[Zm  Ä«�  [�دار  زای   Ä·دZ » (  Â�5رت 

 �Âد:  Ë� e¦ «ي

௧ݔ ( 5) =

ۉ

ۈ
ۇ

ଵ௧ݔ
.
.
.

یଵସ௧ݔ

ۋ
ۊ

 

 ( د�Âe6  :d§ZË dان [Z » Äد·Ä )در ¿dËZÆ «ي

௜௧ݖ  ( 6) = ,௜௧ݔܹ ∀௜= 1, … ,4    

  ª]Z�»Ä�](،  6)  را�Ë�eZ»  ܹ  نZ�¿  .دÂ]  |ÅاÂy وز¿ي   �Ë�eZ» Ì¯�e\  دÀÅ|ه  از 

 Ä·دZ » (6 )Z] Ä·دZ » (2 )Â´·ا �z�» ¾Ì´¿ZÌ» Z] یÄ]( Ä·دZ » رتÂ�7 )Ä]ي» dد�|Ëآ : 

(7 ) �௜ܹݔ௜௧ = ܽ௜଴ + 𿿿௜.௠௔௫{௣,௤}ܹݔ௜௧ି௠௔௫{௤,௣} + ܽ௜ଵܩ௧ +  ௜௧ݑ 

Z]  \Ì¯�e  Ä·دZ »  Ä¸Ìو� �Å Ä] [Z » Äد·Ä  «يZ »   (4  )د·Z]  Ä  ¿¬¶  و  Â]�»  ¶¼uط  Âeان 

 ( د�Â�8 :d§ZË dرت « Zد·Ä )[Ä ܴ�ܸܩ  ا·´Âی¿ËZÆي [�ای 

௜௧ݔܯ ( 8) = ܽ௜଴ + 𿿿௜.௠௔௫{௣,௤}ܹݔ௧ି௠௔௫{௧,௣} + ܽ௜ଵܩ௧ +  ௜௧ݑ 
 where ܯ = (�௜ ௜ܹ) and ܪ௜ = (𿿿௜.௠௔௫{௣,௤} ௜ܹ) 

�|ه   §�م  [À»�Ì£  ،|�Z¨�د  �Ë�eZ»  M  ا�³  Ä�򟿿yیÂ´·ا  GVAR  Ä]  Ä·دZ » �Âرت 

 :( ÂyاÂ] |Åد9)

௧ݔ ( 9) = ܾ଴ + 󿿿௠௔௫{௣,௤}ݔ௧ି௠௔௫{௣,௤} + ܾ௜ܩ௧ +   ௜௧ݒ 
(  Ä�]را  ª]Z�»9  ،)ܾ௜ = ଵܽ௜  ،󿿿௜ିܯ = ௧ݒو    ௜ܪଵିܯ = [௧    |ËZݑଵିܯ  .dا�  ÄmÂe

Ä¯  dدا�  \Ëی  ��اÂ´·ا GVAR (  Ä·دZ » در   Ä¯9  مÂÆ¨» Z¼Åن   ،dا� �|ه  آورده   )

«ÂmÂد    \Ëك  ��اË دا�VAR  d  ا·´Âی در   |ÀÅاÂy را  ¯Ä  ،  ا�Zf¿|ارد  Z¨eوت   ¾Ëا  Z]

Â´·یاZÅ GVAR  ZÅ�Ì¤f» \Ìe�e �ÌÌ¤e ياز¼¿ �ÌiZe ،رانZ°¼Å ان و��a( |¿�Ë~a2004.) 

Äf§ZË ي]ZËی  [�ای ارزZÅیÂ´·ا   GVAR³ي�Ëي وÀ Ë  یZÅي آن°Ì»ZÀËپ  دÂ¯ رZ¯ و�Ìa ،
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Z°¼Åران  �Ì¾1996)  1و  و  ��aان  و  Âeا[�    (1998)  2(  Ä]��ºÌ¼ e  از   �À¯وا Äf§ZË3 

(GIRF)   دهZ¨fد.  «يا�Â�  ،ي¸Ì¸ve ��¿ از  �iك  اË Z] |uوا Ä¿Z°e  ارد|¿Zfی ا�Z�y  |uوا    �]

Âv¿   �Åه وا¯Â� �Àد ¯Å Ä|ف آن ÌÌ e¾  [�ر�ي «ي  m�»Z   ا·´Âیروی �Ì¤f» �Åی در  

�¼Â«ي  �Ä¸Ìو  ¶¬¿ و   ¶¼u  درونdا�  Ä¿Z°e آن   Ä]  x�Za در  و� �Æ�  .  dÌی   ¾Ëا در 

 �Âد:  ( Ë� e¦ «يÂ�10رت را[�Ä )Ä]�� �]ZeÄ] Äf§ZË وا¯ºÌ¼ e �À �¼¸°�د 

௝(௡)ܫ  (  10) = ௝௝ߪ 
ିభ

మ + 𿿿௡ ∑ ௝݁ ∀௡= 1 2 …  

  ¾Ëدر اÄ�]ܫ  را௝(௡)  Ä�v·( �À¯وا Ä]�� �]Ze  ای�] )ایn    كË دوره [ | از وارد �|ن

.dا�  ºf�Ì�  Ä]  d^j» ا�Zf¿|ارد  Z�yی   Z]  |uوا  Ä¿Z°e (  Ä�]را  ª]Z�»10  ،)ߪ௝௝  

���  ¿�Zن �Âfن    ݆دÀÅ|ه  وارZË¿�  ݆ام   �Ë�eZ» از  «�Ë�eZ  -ام   Ä] «�[Âط   �¿ZËوارÂ¯

�Âرت ¿�«Zل  Z^� Äرات Â�Ä] Z�yد ¯[�ای �^Zرات Z�y ا�d. §�ض «ي Â¯ ÄË�ne4·°�ي 

¿�Zن¿�Zن  Bا¿|. �uف  Âeز�Ë �|ه آن  ¯Â° » Äس   dا� \Ëا��  �Ë�eZ» دÀÅ|ه  دÀÅ|ه 

VAR  ºÅ  ا·´Âی �ÂÀان   Ä]  كË [�ای  را[�MA    Ä  §�آÀË|ارزی   ¾Ëا در   .dا�௝݁    دار�]

  ،��aان و �Ì¾ ؛Â¯(1996پ و Z°¼Åران   دÂf�|Å¿ي [�ای Ëك «�Ë�eZ واu| را ¿�Zن «ي

1998 .) 

  ،dËZÆ¿ ان«يدرÂe   ( Ä·دZ » Ä]11Ä¿Z°e ای [�ر�ي�] )  �Å یZ�Z¬e د �|ه درZnËی اZÅ

 ��Æe �Æان د��Æ� :d§ZË dی ¯��ناز و�u ¶ËZ¼¶ و ¿¬¶ �¼Â«ي درونËك 

(11 ) (∆򟿿௜.௧) =  ܽ௜,଴ ௜௣൫∆򟿿௜.௧ି௤൯ߔ +  + Ʌ௜଴ (∆򟿿௜.௧
∗ ) +  Ʌ௜௤ (∆򟿿௜.௧ି௤

∗ ) 

  +�௜ ൮

��ܩ∆ ௧ܲ
∆ܷ ௧ܰ

௧ܮ��ܷ��∆
௜,௧݌∆

൲ + ܯ�񯿿�  +  ௜ݑ

( Ä�]را ª]Z�»11  ،)∆    ،اول Ä^e�» ¶�Z¨e �´¸¼�= i{   سÂ]Âeدی و اZ� سÂ]Âeو، ا�f»

 
1. Koop 
2. Pesaran  andShin
3. Generalized Impulse Response Functions 
4. Cholesky 
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«^|ا،    Àe  ،}ܽ௜଴|رو از  ��ض   d]Zi  �ËدZ¬» از  ௜௣  Ä¸¼m|Àqߔ[�داری   �Ë�eZ»  Ä¨«و ای 

درون «ZÅ�Ì¤fی   \Ëا�� Ä] «¬|ار  «�[Âط   Z] ݍزا  = 2    .dا�Ʌ௜଴  نZ�¿  از [�داری  دÀÅ|ه 

Zyرmي،   «ZÅ�Ì¤fی   \Ëا��Ʌ௜௤  Ä¸¼m  |Àq  \Ëا��  �Ë�eZ»  یZÅ�Ì¤f» [�ای   Ä¨«و ای 

Zy�௜    ¾ÌÀr¼Åرmي،   [Âد.   |ÅاÂy Zyرmي  «ZÅ�Ì¤fی   \Ëاز ��ا �^Zرت    ܯ�񯿿�[�داری 

  Ä] «ي«�[Âط  ¿�Zن  را  �|ه  [�آورد  Z�yی   tÌv�e  º�Ì¿Z°»  آن در   Ä¯  |Åݑد௜    �´¿ZÌ]

Ä¿Z°eÄ]��vÀ» یZÅÄ] Äf�^¼ÅZ¿ ص وZy ¾Ì´¿ZÌ» Z] ض  §�دی�§ Ä¯ dي ا�·ZË�� رتÂ�

Ä¿Z°e«ي «Ì´¿ZÌ¾ �¨� و «�Ë�eZ وارÂ�  �¿ZËد   Z] يËZÅ–    �¿ZËارÂ¯∑ ݅    Ä¯ دÂ]  |ÅاÂy

௜௧ݑدر آن   ∼ ݅. ݅. ݀(0,  �Âe:dان ¿Âا�d و «ي (ଶߪ
௜,௧ݔ = ൫∆򟿿௜,௧൯  

௜,௧ݔ  
∗ =  (∆򟿿௜,௧ି௤

∗ ) 

௧ܩ      (12)
் = ൫∆ܩ򟿿 ௧ܲ, ∆ܷ ௧ܰ, ,௧ܮ��ܷ��∆  ௜,௧൯݌∆

 ZÅی �aو�Å داده  .3-3

ZÅی �a( ÄËÂ¿Zi از و»Âع( [Âده ¯Ä از «ZÀ[� ا����eZي و  ZÅی ا�a ¾Ëو�Å از ¿Âع دادهداده

�Æeان  �Æ�  Ä»Z¿رZ»آ  |À¿Z» �Æeان،    �Zز«Zن،  آ«Zری   �Æ� �eا§Ìك  و   ¶¬¿ و   ¶¼u d¿وZ »

�¼m ا¿�ژی  Ä»Z¿از�e ا�Ëان و  آ«Zر   �¯�».dه ا�|� ¶Ì¸ve و [Ä ذ¯� ا�Ä¯ d    آوری  ��زم 

روش   Ì¸ve¶ داده  GVAR[�آورد  و   ÄË�ne ¿�مو  از  ا�Z¨fده   Z]  �Åو�a یZÅ  \¸f» ا§�ار 

.dم �|ه ا�Zn¿ا 

 ¿Zfيl و [vث   .4

¿�Âي   «ËZ¿Zي،  [�ر�ي  ºÌ¼ e  آز«Âن[�ای   �·Â§ «Z¬fرن دË°ي  وزن   Z]  Äf§ZË1(WSÄ] ¯Zر  ( 

Äf§�³    ه|�dا� �·Â§ و  [Za(2  ،1995Äرک  [�ای  «v|ودfËي   |Àq  �Å ¯Zر�Ì³ی  (. 

وÂmد ¿|ارد؛ ا«Z] Z [�ر�ي    GVARدر ZqرÂqب ا·´Âی    I(1)و    Z»I(0)¿ي «ZÅ�Ì¤fی ��ی ز
 

1. Weighted Symmetric estimation of ADF (WS) 
2. Park and Fuller 
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آز«Âن از  ا�Z¨fده  و  ز«Zن  «ZÅ�Ì¤f در �Âل  «ZÅ�Ì¤f  ر§Zfر  ا�³  «ËZ¿Zي،  [ZÅI(1)    ،|À�Zی 

¯ZeÂه«ي از  را  [¸À|«|ت  روا[�  از  Âeان  ا�Z¨fده   Z] �Âرت   ¾Ëا در  ¯�د.   �ËZ¼f» «|ت 

�ÂÀ  .|¿Âان روا[� [¸À|«|ت در ¿�� Äf§�³ «يm¼ ي [m� Ä¼ ي، روا[� ZÅºÅی ºÅآز«Âن

ª]Z�»  نÂ»آز lËZf¿( «ZÅ�Ì¤fی داy¸ي و    Ä¼Å (،  3( و m|ول )ZÅ2ی رÄ�Ë واm |u|ول 

Z¿Z»Z¿ t�� ي درmرZy  |Àf�Å  ¾Ëا�]ZÀ] ؛dه ا�|� Z¿Z» ZÅ�Ì¤f» ¾Ëاول ا Ä^e�» ¶�Z¨e و 

Ä¼Å  ZÅ�Ì¤f»  یÂ´·ا    ÄËا�¯ ،¾Ë�À] d¼Ì« ،ریZ°Ì] خ�¿ ،Ä¿ي ��ا¸yدا �·ZyZ¿ |Ì·Âe ¶»Z�

 ÄËدی و ¯�اZ� سÂ]Âeا ÄËو، ¯�ا�f»رو|Àe سÂ]Âeا، ºÅ عÂ¿ از Äf�Z^¿اI(1) |Àf�Å  . 
 

 [�ای «ZÅ�Ì¤fی داZ]  Ê¸y وزن «Z¬fرن يÄf§Z  آز«Âن ري�Ä واu| دي°ºÌ¼ e �·Â§ Ê  . (m2|ول )
 اÂ]Âeس Àe|رو اÂ]Âeس �Zدی  «�fو «¬|ار [�vا¿ي  

 t�� 451/0 777/0 -408/0 -55/2 در- 
 -Ä^e�» ¶�Z¨e 55/2- 197/3- 408/5- 204/5 اول 

Äf§ZË :�^À»�Åو�a یZÅ 
 

 Zm«� [�ای «ZÅ�Ì¤fی [Z وزن «Z¬fرن يÄf§Z  آز«Âن ري�Ä واu| دي°ºÌ¼ e �·Â§ Ê  . (m3|ول )

 
«¬|ار  
 [�vا¿ي 

  �·ZyZ¿ |Ì·Âe
 Ä¿ي ��ا¸yدا 

 )درآ«|( 

¿�خ  
 [Z°Ìری 

  d¼Ì«
 ¾Ë�À] 

¯�اÄË  ¿�خ  
 «�fو

¯�اÄË  ¿�خ  
اÂ]Âeس  

 �Zدی

¯�اÄË  ¿�خ  
اÂ]Âeس  

 Àe|رو

در 
 t�� 

55/2- 391/0 179/2- 226/0- 159/1 5756/0 127/1 

  ¶�Z¨e
 Ä^e�»

 اول
55/2- 92/4- 458/8- 660/8- 553/9- 065/9- 534/9- 

Äf§ZË :�^À» �Åو�a یZÅ 
 

Ä] lËZf¿ ª]Z�»  ،ZÅ�Ì¤f» ن|� Z¿Z» و |uوا Ä�Ëن رÂ»آ«|ه از آز dان روا[� «يد�Âe  

 ºÅي ¼m   را [�آورد ¯�د ZÅ�Ì¤f» ¾Ì] ارد|¿Zfا ��زم   .ا�|f]ي ا ¼n¼Å یZÅای [�آورد [�دار�]
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  dادا�| e  Ä^e�»  ZË  Ä¨«1و   ZÅÂ´·ی  ا)iqi,pVARX*(   ¶¬¿ و   ¶¼u  Ä¸Ìو� ¿Âع   �Å [�ای 

 Ä¨«اد و| e Ä ·Z�» ¾Ëد. در اÂ� ¾ÌÌ e ي»Â¼� ( ي¸yی داZÅ�Ì¤f» یZÅip يmرZy و )  (iq  )

ا·´ZÅÂی   از  Ëك   �Å [VARX*  ¾Ë�Ìدر   �eارÂ� « ZÌر  ا�Zس  «ي  2[�   ¾ÌÌ e  ای�] �Âد. 

ºÅ یZÅد [�دارÂmو |ËZ] ت|»|À¸] �]اد آن[�ر�ي روا| e ي و ¼m  در ZÅ  Â´·د.  اÂ� ¾ÌÌ e

ºÅ یZÅاد [�دار| e ¾ÌÌ e ی  [�ایZÅÂ´·ي در ا ¼mVARX*    دهZ¨fا� ¾�¿ZÅÂË نÂ»از آز

  و آ«Zره آز«Âن u|ا¯�j در�ËZ¼Àfي   3ا�d. [� ا�Zس ¿lËZf آ«Zره آز«Âن ا�Ë�e ZË �i �|ه  

ºÅ [�دارZÅی  «يe |اد   �z�» )m¼ ي  m|ول  در   ZÅدار�] e |اد  �|ه  Â�4د.  آورده   )

( m|ول   ª]Z�»  .dن  4ا�Âf�  ،)p    نÂf� «ZÅ�Ì¤fی داy¸ي،   ÄÀÌÆ]  Ä¨«و e |اد    eq |اد 

�Âfن  و  Zyرmي  «ZÅ�Ì¤fی   ÄÀÌÆ]  Ä¨«و  r  ºÅ [�دارZÅی  ا¿Âاع e |اد  از  Ëك   �Å m¼ ي 

.dي ا�»Â¼� ¶¬¿ و ¶¼u ¶ËZو� 
 

 eÊ ¼m |اد و»¨ÄÀÌÆ] Ä و [�دار ºÅ  . (m4|ول )
VARX P Q r 

 �f» 2 1 1و
 1 1 2 اÂ]Âeس �Zدی 
 1 1 2 اÂ]Âeس Àe|رو

                 Äf§ZË :�^À»�Åو�a یZÅ 
 

زاËي � ZÅ�Ì¤f» ¦Ìی Zyرmي و  ، [�ونËGVAR°ي از §�وض «ºÆ در [�آورد ا·´Âی  

  Â¿ �Åع و�u Ä¸Ì¼¶ و ¿¬¶ �¼Â«ي در [¸À|«|ت ا�d   یا·´Za Ä] d^�¿ �»Zm Âرا«ZÅ�fی  

 ¾�¿ZÅÂË  ��Âe  Ä¯4  (1992 رانZ°¼Å و   Â]رZÅ و   )5  (1998dا� �|ه  «��ح   )  ¾Ëا در   .

  �] �ÌÌ¤eات «Zy �Ì¤fرmي   ،Ä¸Ìو�  �Å ای�]  Z�y tÌv�e یÂ´·ا [�آورد   Z] نÂ»رت  آزZ^�

( را[�Ä [�آورد �|ه و  Â�13د. را[�Ä )Z�y tÌv�e و �ÌÌ¤eات [Z و»¨�Ì¤f» Ä [�آورد «ي

 
1. Order of VARX Model
2. Schwarz-Bayes Criterion 
3. Trace 
4. Johansen 
5. Harbo 
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 دÅ|: آز«Âن را ¿�Zن «ي

௜௧ݔ∆ (13)
∗ = ௜௧ߤ + ∑ ௜,௧ିଵܯ�񯿿�௜௝,௧ߛ

௝௡
௝ୀଵ + ∑ ߮௜௞,௧∆ݔ௜,௧ି௞ +௣೔

௞ୀଵ

∑ ෤௜,௧ି௠ݔ∆ ௜௠,௧ߴ
∗௤೔

௠ୀଵ +   ௜௧ߝ
 

(  Ä�]را  ª]Z�»11  ،)݆ = 1, 2, … . , و    ௜ݎ ෤௜௧ݔ∆[Âده 
∗ = ௜௧ݔ́∆)

∗  , ∆݀௧) نÂ»آز [�ای   .

௜௧ݔزاËي � �Ì¤f» ¦Ì  [�ون 
௜௝,௧ߛ، §�ض  ∗ = آ«Zره    0 از  در  �Âد.  [�ر�ي «ي  Z]F ا�Z¨fده 

Zyرmي    �Ì¤f»  Z�y  tÌv�e �^Zرت   \Ë�� ¿^Âدن  « ZÀدار  ௜௧ݔ«௜௝,௧    �Ì¤fߛ�Âرت 
∗ 

[�ون�Âد.  زای � Ì¦ §�ض «ي[�ون  )زای � lËZf¿  ¦Ì آز«Âن  ( ¿�Zن داده  5در m|ول 

dا� )ª]Z�»  f¿Z  lË.  �|ه  [�ون(،  m5|ول   ÄÌ��§  یZÅ�Ì¤f» Z¼e«ي  [�ای   ¦Ì � زای 

¨� را رد ¿°�ده و [ÄÌ��§�  Ä    [�ای Z¼eم ا¿Âاع و�u ¶ËZ¼¶ و ¿¬¶ �¼Â«ي   VARX  ا·´Âی

 �Äf§�  .|¿Â «يزای � Ì¦ در ¿�� ÂÀ�³ان «�Ì¤f [�ون
 

در�|  5زايÊ ض ZÅ�Ì¤f» ¦Ìی ZyرÊm در ��ZÀ » tداری آز«Âن [�ون  . (m5|ول )

  ¶
¬¿ 

¶ و
¼u

 ¶
ËZ�

و
«ي

Â¼
�

¿ي  
�vا

ر [
¬|ا

»
 

  ¶
¼u

 ¶
ËZ�

� و
ËZ�

ی 
Z�

Z¬e
 ¶¬

و ¿
 

ي  
¸y

 دا
�

·Zy
Z¿ |

Ì·Â
e

Ä¿ا
��

  
 )|

رآ«
)د

 

ری 
Z°Ì

خ [
�¿

  ¾Ë
�À]

 d
¼Ì

«
 

�خ
¿

  
�و

f» 
ÄËا

�¯
 

�خ
¿

  
دی 

Z� 
س

Â]Â
eا Ä

Ëا�
�خ¯

¿
  

|رو 
Àe 

س
Â]Â

eا Ä
Ëا�

¯

 �f» 913/3 273/0 440/2 665/3 028/0 087/0 190/0 025/0و

اÂ]Âeس  
 �Zدی

913/3 055/0 695/1 548/0 013/1 310/0 676/1 015/0 

اÂ]Âeس  
 Àe|رو

913/3 678/0 295/3 668/1 630/2 028/0 191/1 360/0 

Äf§ZË :�^À» ªÌ¬ve یZÅ 
 

ا·´Âی   [�آورد  از   | ]GVAR، ي»  Ä]�� �]اÂe از  ا�Z¨fده   Z] Âe-    �Åان  ر§Zfر   �À¯وا

ZÅی «ÄÅZ»  d^j [� اÄ¿Z°e �i  36و�u ¶ËZ¼¶ و ¿¬¶ �¼Â«ي را �ي Ëك دوره    ا¿ÂاعËك از  
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  Ä]�� یZÅدارÂ¼¿ ي را [�ر�ي ¯�د. درmرZy یZÅ�Ì¤f» ه    –وارد �|ه در�Ìe �y ،�À¯وا

¤f» �ÌÌ¤eات   ¾Ì´¿ZÌ»  �´¿ZÌ]Ä�¬¿ Â�yط  و   Ä¿Z°e [�ا[�  در   �Ì  زهZ] در  �ÌÌ¤eات   ¾Ìq

 دÅ|.در�| را ¿�Zن «ي 90ا�¼ZÀÌن 

eأd^j» Ä¿Z°e �Ìi ا§�اي� Z¬eضZی «�fو در Z¬eضZی �Zي� و�Zي¶ u¼¶ و ¿¬¶   ا·¦(

 ��Æe �Æان��Æی ¯��ن�¼Ê»Â درون

 ( ¿¼Âدار   lËZf¿  ª]Z�»1  اد| e و  �Âد  وارد  «�fو  Z�Z¬eی  در   d^j»  Ä¿Z°e Ëك  و»fي   ،)

  �ÅZ¯ و  Àe|رو  اÂ]Âeس  «�Z§�ان  Z�Z¬eی   �Ëا§�ا  Ä]  �nÀ»  ،|]ZË  �Ëا§�ا «�fو  «�Z§�ان 

¿�Zن   Ä¯  |� |ÅاÂy  ºÅد�¿Z� «Zه   Ze �Zدی  اÂ]Âeس  «�Z§�ان  [Ä  «ي   Z�Z¬eی   ÄmÂe  Z]  |Åد

 Ä�¬¿ طÂ�y Ä°^� Ä] «�[Âط  د���fي آن   ZÅی  و  À¿Z�Âa|³ي  و  Àe|رو  اÂ]Âeس  و  �f»  ZÅو 

ZË[| و  ا¿Z¬fل «ي ��ر�Ë و  ¿�^�z] ،ºÅ Ä] dي از «Zزاد Z�Z¬eی «�fو [d¼� Ä اÂ]Âeس Àe|رو  

ا§�اد اÂ]Âeس Àe|رو را Ây ¾Ë�´ËZmاÀÅ| ¯�د. از «Zه �Z¿�دZ�Z¬e Ä¯ ºÅی «�fو رو¿| ¯�ÅZي  

رو¿|  «ي   �Ì¿ Àe|رو  اÂ]Âeس  [�ای   Z�Z¬e  ،|]ZË  ي�Ëا§�ا �Zدی  اÂ]Âeس  [�ای   Z�Z¬e و  ¯�ÅZي 

  .dدا� |ÅاÂy 
 

 Z¬eضZی اÂ]Âeس Àe|رو  Z¬eضZی اÂ]Âeس �Zدی  Z¬eضZی «�fو 

 «d^j در Z¬eضZی «�fو   Zf¿Ä¿Z°eيl و»Âع   . (Â¼¿1دار )
Äf§ZË :�^À» �Åو�a یZÅ 

 

e  ¶¼uأd^j» Ä¿Z°e �Ìi ا§�اي� Z¬eضZی اÂ]Âeس �Zدی در Z¬eضZی �Zي� و�Zي¶  ب(  

��Æe �Æان��Æی ¯��نو ¿¬¶ �¼Ê»Â درون

( ¿¼Âدار   lËZf¿  ª]Z�»2  دیZ� سÂ]Âeا در Z�Z¬eی «�Z§�ان   d^j»  Ä¿Z°e كË يf«و  ،)

وارد �Âد و e |اد «�Z§�ان اÂ]Âeس �Zدی ا§�اZ�Z¬e �ÅZ¯ Ä] �nÀ» |]ZË �Ëی «�Z§�ان  
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Zدی Âe  ¾Ë�´ËZmان Ä¯ d¨³ اÂ]Âeس �«�fو و اÂ]Âeس Àe|رو ÂyاÅ| �|. در اd·Zu ¾Ë «ي

�Âد. ÌÀr¼Å¾ ز«Z¿ي ¯Ä رو¿| ¿¼Âدار Z�Z¬eی «�Z§�ان اÂ]Âeس «�fو و اÂ]Âeس Àe|رو «ي

«ي ¯�ÅZي  و  �Zدی  �|ه  ا§�ا�Ëي  Àe|رو  اÂ]Âeس  و  «�fو  «�Z§�ان  Z�Z¬eی  رو¿|  �Âد، 

Àe|رو   اÂ]Âeس  و  «�fو  Z�Z¬eی   d¼�  Ä] �Zدی  اÂ]Âeس  و  Z�Z¬eی   �Ëا  ��ر|Ìa ا¿Z¬fل 

 ÂyاÅ| ¯�د.
 

   
 Z¬eضZی اÂ]Âeس Àe|رو  Z¬eضZی اÂ]Âeس �Zدی  Z¬eضZی «�fو 

 «d^j در Z¬eضZی اÂ]Âeس �Zدی   Zf¿Ä¿Z°eيl و»Âع   . (Â¼¿2دار )
Äf§ZË :�^À» �Åو�a یZÅ 

 

eأd^j» Ä¿Z°e �Ìi ا§�اي� Z¬eضZی اÂ]Âeس Àe|رو در Z¬eضZی �Zي� و�Zي¶ u¼¶   ج(

 ��Æe �Æان��Æی ¯��نو ¿¬¶ �¼Ê»Â درون

( ¿¼Âدار   lËZf¿  ª]Z�»3  رو|Àe سÂ]Âeا Z�Z¬eی «�Z§�ان  و»fي Ëك d^j» Ä¿Z°e در   ،)

«ي  |Ë|a  از [�zي  و  �|ه  «�fو  «�Z§�ان  Z�Z¬eی   �Ëا§�ا  Ä]  �nÀ»  �Ëا§�ا  ¾Ëا  ،|Ëآ

 ¬e  و�f»  d¼� Ä] Àe|رو  اÂ]Âeس  و  Z�Zی   �Ëس ��رÂ]Âeا Z�Z¬eی  و   d§ZË  |ÅاÂy ا¿Z¬fل 

[Z�Ä�¬¿ Ä] ÄmÂe Zدی ¿�ÅZ¯ �Ì «ي  .|]ZË سÂ]Âeا ZÅی «�[Âط [Â�y Ä°^� Äط «�fو و 

آن د���fي  و  À¿Z�Âa|³ي  و  اÂ]Âeس Àe|رو  Z�Z¬eی  «Zزاد  از  [�zي   ،ºÅ  Ä]  d^�¿  ZÅ

 ¯ÀÀ|.ا§�اد «�fو را Ë�´ËZm¾ اÂ]Âeس Àe|رو «يÀe|رو [�f» d¼� Äو ا¿Z¬fل Äf§ZË و 
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 Z¬eضZی اÂ]Âeس Àe|رو Z¬eضZی اÂ]Âeس �Zدی Z¬eضZی «�fو

 «d^j در Z¬eضZی اÂ]Âeس Àe|رو   Zf¿Ä¿Z°eيl و»Âع   . (Â¼¿3دار )
Äf§ZË :�^À» �Åو�a یZÅ 

 

eأd^j» Ä¿Z°e �Ìi ا§�اي� ¿�خ ¯�اي�f» Äو در Z¬eضZی ا¿Âاع و�Zي¶ u¼¶ و ¿¬¶   د(

 ��Æe �Æان��Æی ¯��ن�¼Ê»Â درون

( ¿¼Âدار   lËZf¿ ª]Z�»4ي» |Ë|a و�f» ÄËدر ¿�خ ¯�ا d^j» Ä¿Z°e كË يf«و ،)  Ze ،|Ëآ

  د�z] Ä¯ |Åي از Z�Z¬eی «Zه [Z�Z¬e ºf�Ìی «�Z§�ان «�fو Ây d]ZiاÂ] |Åد و ¿�Zن «ي

Àe|رو   و  �Zدی  اÂ]Âeس  Z�Z¬eی  و   dا� «�fو   ÄËا�¯ ¿�خ  از   ¶¬f�» «�fو  [�ای  «�Z§�ان 

اÂ]Âeس  و   Äf§ZË  �ÅZ¯ «�fو  Z�Z¬eی   | ]  Ä]  ºf�Ì] از «Zه   .dدا�  |ÅاÂy ي�ÅZ¯ |¿رو

.|� |ÅاÂy و�f» ¾Ë�´ËZm رو|Àe دی وZ� 
 

  

 

 
 Z¬eضZی اÂ]Âeس Àe|رو   Z¬eضZی اÂ]Âeس �Zدی  Z¬eضZی «�fو 

 «�fو  Ä ي«d^j در ¿�خ ¯�ا Zf¿ Ä¿Z°eيl و»Âع  . (Â¼¿4دار )
Äf§ZË :�^À» �Åو�a یZÅ 

 

و�Zي¶   ه( ا¿Âاع  Z¬eضZی  در  �Zدی  اÂ]Âeس   Äاي�¯ ¿�خ  ا§�اي�   d^j»  Ä¿Z°e  �Ìiأe

 ��Æe �Æان ��Æی ¯��نu¼¶ و ¿¬¶ �¼Ê»Â درون

( ¿¼Âدار   lËZf¿  ª]Z�»5  ،دیZ� اÂ]Âeس   ÄËا�¯ ¿�خ  در   d^j»  Ä¿Z°e Ëك  و»Âع   Z]  ،)
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Z�Z¬eی «�Z§�ان اÂ]Âeس �Zدی ¯Äf§ZË �ÅZ و ا�f» d¼� Ä] Z�Z¬e ¾Ëو و اÂ]Âeس Àe|رو  

ا§�اZ�Z¬e �Ëی «�Z§�ان اË¾ دو  ا¿Z¬fل Ìa|ا ÂyاÀÅ| ¯�د و ��ر�Ë «ي  Ä] �nÀ» Ä¯ دÂ�

اÂ]Âeس ¿Âع و�u Ä¸Ì¼¶ و ¿¬¶ �¼Â«ي Âyا  ÄËخ ¯�ا�¿ �Ëا§�ا  Z] ،�´Ëد [ZÌن   Ä]  .|� |Å

 ¯Z�.|ÀÀدی، «�Z§�ان، «�fو و اÂ]Âeس Àe|رو را Ë�´ËZm¾ اÂ]Âeس �Zدی «ي
 

 

 Z¬eضZی اÂ]Âeس Àe|رو   Z¬eضZی اÂ]Âeس �Zدی  Z¬eضZی «�fو 

 اÂ]Âeس �Zدی  Ä ي«d^j در ¿�خ ¯�ا Zf¿ Ä¿Z°eيl و»Âع  . (Â¼¿5دار )
 :�^À»Äf§ZË �Åو�a یZÅ 

 

و�Zي¶   و( ا¿Âاع  Z¬eضZی  در  Àe|رو  اÂ]Âeس   Äاي�¯ ¿�خ  ا§�اي�   d^j»  Ä¿Z°e  �Ìiأe

 ��Æe �Æان ��Æی ¯��نu¼¶ و ¿¬¶ �¼Ê»Â درون

( ¿¼Âدار   lËZf¿  ª]Z�»6  |Ë|a Àe|رو  اÂ]Âeس   ÄËا�¯ ¿�خ  در   d^j»  Ä¿Z°e و»fي Ëك   ،)

 Ìa ي�Ëو رو¿| ا§�ا�f» یZ�Z¬e | ] Ä] ºf�Å هZ» از ،|Ëس آÂ]Âeی اZ�Z¬e د و�¯ |ÅاÂy ا|

«ي  �Ëا§�ا ¯¼ي   �Ì¿ [ZÌن «ي�Zدی  و   |]ZË  Ä] Àe|رو  اÂ]Âeس  Z�Z¬eی  از  [�zي   Ä¯ |À¯

«ي Ìa|ا  ا¿Z¬fل  و   �Ëر�� �Zدی  اÂ]Âeس  و  «�fو   d¼�  دیZ� اÂ]Âeس  و  «�fو  و   |À¯

  ¾Ë�´ËZm �Ëا§�ا  Z]  �Ì¿ اÂ]Âeس Àe|رو  «�Z§�ان  از  [�zي   Z»ا  .|� |ÀÅاÂy رو|Àe سÂ]Âeا

 ̄ ¾Ëا دارد.  ا§�ا�Ëي  رو¿|  ZÆqرم  «Zه  از   Z�Z¬e و  داد   |ÀÅاÂz¿  �ÌÌ¤e را  Âyد  ا¿Zzfب   ÄËا�

 Ä�Â¼n» ¶¬¿ و ¶¼u ºf�Ì� كË Ä] دارZ§ن وZË�f�» Ä¯ د داردÂmن وZ°»ه ا�Ì´¿ی ای از اZÅ

Z°¼Åران،  و  [À�Z| )·ي   Äfدا�  ¶¬¿ و   ¶¼u عÂ¿ Ëك  ا¿Zzfب  [�ای  «Z¨fوت  و  «�nا   򟿿»Z¯

2020 .)   
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 Z¬eضZی اÂ]Âeس Àe|رو   Z¬eضZی اÂ]Âeس �Zدی  Z¬eضZی «�fو 

 

 اÂ]Âeس Àe|رو  Ä ي«d^j در ¿�خ ¯�ا Zf¿ Ä¿Z°eيl و»Âع  . (Â¼¿6دار )
Äf§ZË :�^À» �Åو�a یZÅ 

 

¿¬¶ ز(   و   ¶¼u و�Zي¶  ا¿Âاع  Z¬eضZی  در  [�Àي¾   d¼Ì« ا§�اي�   d^j»  Ä¿Z°e  �Ìiأe

 ��Æe �Æان��Æی ¯��ن�¼Ê»Â درون

  ª]Z�»( دارÂ¼¿ lËZf¿7  Ä] �nÀ» ،دÂ� وارد ¾Ë�À] d¼Ì« در d^j» Ä¿Z°e كË يf«و ،)

درون �¼Â«ي   ¶¬¿ و   ¶¼u  ¶ËZو� ¿Âع   Ä�  �Å [�ای  «�Z§�ان  Z�Z¬eی   �Ëی  ا§�ا�Æ�

ÄÀË�³ از  Ë°ي   .|� |ÅاÂy  از ا�Z¨fده   ،¾Ë�À] «��ف   �ÅZ¯ ای�] ا§�اد  روی   �Ìa یZÅ

¶¼u ºf�Ì�   °e  ،¶Ì·د  ¾Ì¼Å  Ä]  .dا� �¼Â«ي   ¶¬¿ [Ë�À¾ «يو   d¼Ì«  d^j»  Ä¿Z  |¿اÂe

 (.Z�Z¬e2015 [�ای u¼¶ و ¿¬¶ �¼Â«ي را ا§�ا�Ë دÅ| )ZqئÂ و Z°¼Åران، 
 

 

 Z¬eضZی اÂ]Âeس Àe|رو   Z¬eضZی اÂ]Âeس �Zدی  Z¬eضZی «�fو 

 »�À] d¼Ìي¾ «d^j در    Zf¿Ä¿Z°eيl و»Âع   . (Â¼¿7دار )
Äf§ZË :�^À» �Åو�a یZÅ 

 

eأd^j» Ä¿Z°e �Ìi ا§�اي� ZyZ¿ |Ì·Âe·� داÊ¸y ��ا¿Ä در Z¬eضZی ا¿Âاع و�Zي¶   ح(

��Æe �Æان ��Æی ¯��نu¼¶ و ¿¬¶ �¼Ê»Â درون

( داy¸ي ��ا¿Ä و  Â¼¿ lËZf¿ ª]Z�»8دار   �·ZyZ¿ |Ì·Âe در d^j» Ä¿Z°e كË عÂ«و Z] ،)
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¿�Zن و   dا�  d]Zi و�f» [�ای   Z�Z¬e ،|»درآ  t�� �Ëي  ا§�ا» Ë ¯񯿿Zی  د�f» Ä¯ |Åو  ك 

«��ف [�ای  درآ«|  از   ¶¬f�»  در �Zدی  اÂ]Âeس  Z�Z¬eی   �Ëا§�ا [Âد.   |ÅاÂy ¯Z³|ÀÀن 

«ي اول  «Zه   d�Å  ای�]  Ä¯  |�Z] Àe|رو  اÂ]Âeس  و  «�fو  Z�Z¬eی  ا¿Z¬fل  از  ¿�Zي  Âeا¿| 

duي را��fد د�Ây هZeÂ¯ یZÅ�Ì�»  Z] ور�» Ä] و dدا� |ÀÅاÂy دیZ� سÂ]Âeا Ä] ی�e

Z�Z¬eی   درآ«|   t�� �Ëی  ا§�اZ�Z¬e  .d§ZË  |ÅاÂy  �ÅZ¯  �Ì¿ �Zدی  اÂ]Âeس  «�Z§�ان 

  d¼� Ä] Ìa|ا ¯�ده و   �ÅZ¯  Ä¿ي ��ا¸yدا  �·ZyZ¿ |Ì·Âe  �Ëا§�ا  Z]  �Ì¿ Àe|رو  اÂ]Âeس 

 ¯�ËZ�  .|À و�u ¶ËZ¼¶ و ¿¬¶ «Ây |À¿ZدروZÅی ��zي و ... ��ر�Ë «ي
 

 

 Z¬eضZی اÂ]Âeس Àe|رو   Z¬eضZی اÂ]Âeس �Zدی  Z¬eضZی «�fو 

 )درآ«|(  ZyZ¿ |Ì·Âe·� داÊ¸y ��ا¿d^j» Ä در  Zf¿Ä¿Z°eيl و»Âع   . (Â¼¿8دار )
Äf§ZË :�^À» �Åو�a یZÅ 

 

¿¬¶    ط( و   ¶¼u و�Zي¶  ا¿Âاع  Z¬eضZی  در  [Z°Ìری  ¿�خ  ا§�اي�   d^j»  Ä¿Z°e  �Ìiأe

 ��Æe �Æان��Æی ¯��ن�¼Ê»Â درون

¬Z�Zی «�Z§�ان  (، [Z و»Âع Ëك d^j» Ä¿Z°e در ¿�خ [Z°Ìری، Â¼¿ lËZf¿ ª]Z�»9 eدار )

«ي  �ÅZ¯ �Zدی  اÂ]Âeس  [�ای   Z�Z¬e و   �Ëا§�ا Àe|رو  اÂ]Âeس  و  «�fو  ¯Ä  [�ای   |]ZË

[dË�» Ä] ÄmÂe Z«ي [ZÌن ¯�د  اÂ]Âeس �Zدی،  Âeان   Ä] d^�¿ اÂ]Âeس Àe|رو  و  ZÅی «�fو 

¯�f» Äو و    d§ZË  |ÅاÂy لZ¬f¿ا  �f�Ì] Àe|رو  اÂ]Âeس  [�f» d¼� Äو و  «�Z§�ان  Z�Z¬eی 

Zm رو|Àe سÂ]Âeن «ياZÌ] تZ ·Z�» ری ازZÌ�] .|� |ÅاÂy دیZ� سÂ]Âeا ¾Ë�´Ë  Ä¯ |ÀÀ¯

¶¼u  Z] »Âی   Ä�]را [Z°Ìری  «ي  ¿�خ  [Z°Ìری  ¿�خ   �Ëا§�ا و  دارد  �¼Â«ي   ¶¬¿ Âeا¿|  و 

 ¶¼u ¶ËZده از و�Z¨fران، ا�Z°¼Å ز و|Ì¸°ËZ»( |Åد �Ëي را ا§�ا»Â¼� ¶¬¿ 2015و.) 
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 Z¬eضZی اÂ]Âeس Àe|رو   Z¬eضZی اÂ]Âeس �Zدی  Z¬eضZی «�fو 

 ی °Zرd^j»Ì در ¿�خ [  Zf¿Ä¿Z°eيl و»Âع   . (Â¼¿9دار )
Äf§ZË :�^À» �Åو�a یZÅ 

5. ÄnÌf¿ZÅدZÆÀ�Ìa ی و�Ìگ 

 ¾Ëف ا�¸ي ا|Å ي درون»Â¼� ¶¬¿ و ¶¼u یZ�Z¬e �Ëات ��ر�iر�ي ا�] Ä ·Z�»  ی در�Æ�

ز«Z¿ي¯��ن دوره  �ي  �Æeان   �Æ�  Ä¿ZÅZ»  1398-1387    ¾Ëا  lËZf¿  ¶Ì¸ve  .dا� [Âده 

وا¯�À ر§Zfر Ë �Åك از    -[Z ا�Z¨fده از Âeا[� ��[Ä ·Z�»GVAR،    Ä [ | از [�آورد ا·´Âی  

«�Æe �Æ�36    ÄÅZان را �ي Ëك دوره  ��Æی ¯��نا¿Âاع و�u ¶ËZ¼¶ و ¿¬¶ �¼Â«ي درون

Ä¿Z°e �iي  [� اmرZy یZÅ�Ì¤f» وارد �|ه در d^j» یZÅ «و Ä¯ ن دادZ�¿عÂ    در d^j» Ä¿Z°e

  �ÅZ¯ را  �Zدی  اÂ]Âeس  Z�Z¬eی  و   �Ëا§�ا را  Àe|رو  اÂ]Âeس  Z�Z¬eی  «�fو،  Z�Z¬eی 

اÂ]Âeس «ي و  «�fو  اÂ]Âeس �Zدی، Z�Z¬eی  d^j» Ä¿Z°e در Z�Z¬eی  و»Âع   ¾ÌÀr¼Å .|Åد

Àe|رو را ¯Ây �ÅZاÅ| داد. از �Âی دË´�، و»Âع d^j» Ä¿Z°e در Z�Z¬eی اÂ]Âeس Àe|رو،  

 �Z¬e �Ëا§�ا Ä]دی «يZ� سÂ]Âeی اZ�Z¬e �ÅZ¯ و و�f» یZ  در d^j» Ä¿Z°e عÂ«و .|»Zn¿ا

در  ¿�خ    d^j» Ä¿Z°e ¯�ÅZ داده و و»Âع  Àe|رو را  اÂ]Âeس �Zدی و  Z�Z¬eی  ¯�ا�f» ÄËو، 

د¿^Zل دارد. [Z و»Âع  ¯�اÄË اÂ]Âeس �Zدی، ا§�اZ�Z¬e �Ëی «�fو و اÂ]Âeس Àe|رو را [Ä¿�خ  

À|رو Z�Z¬eی «�fو ا§�ا�Ë و Z�Z¬eی اÂ]Âeس �Zدی [Z  ¯�اÄË اÂ]Âeس e¿�خ  d^j» Ä¿Z°e در  

«ي  �Ëا§�ا  º¯  \Ì� عÂ¿  Ä�  �Å Z�Z¬eی   ،¾Ë�À]  d¼Ì« در   d^j»  Ä¿Z°e و»Âع   Z]  .|]ZË

�¼Â«ي درون  ¶¬¿ و   ¶¼u  Ä¸Ìدر  و�  d^j»  Ä¿Z°e و»Âع   Z]  .d§ZË  |ÅاÂy  �Ëا§�ا ��Æی 

Ä¿ي ��ا¸yدا �·ZyZ¿ |Ì·Âe  )|»درآ(eی اZ�Z¬e ،d]Zi و�f» یZ�Z¬e ،  �Ëدی ا§�اZ� سÂ]Â

و Z�Z¬eی اÂ]Âeس Àe|رو ¯Ây �ÅZاd§ZË |Å. ا§�ون [� اZ] ،¾Ë و»Âع d^j» Ä¿Z°e در ¿�خ  
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  |ÅاÂy  �ÅZ¯ اÂ]Âeس �Zدی  Z�Z¬eی  و   �Ëا§�ا Àe|رو  اÂ]Âeس  و  «�fو  Z�Z¬eی  [Z°Ìری، 

.d§ZË   

 Ä ·Z�»  ¾Ëا  lËZf¿  ا¿|«يÂe  یZÅ|»ZÌa  ای�] و»Âع    ³~اری�Æ»  d�ZÌ¼ي  ز«Zن  در 

Ä¿Z°e  یZ�Z¬e در   ZÅ¶¼u  درون �¼Â«ي   ¶¬¿ دا�Äf¯��ن  ��Æیو  �Æeان   �Æ�   �]  .|�Z]

d�ZÌ� Ä] ،سZا� ¾Ì¼Åد «يZÆÀ�Ìa ای  ³~اران�] �Åو�a ¾Ëا lËZf¿ Ä] ÄmÂe Z] Ze دÂ�

�ÌaÄ¿Z°e Ä] d^�¿ ی�Æ� ي»Â¼� ¶¬¿ و ¶¼u یZ�Z¬e �À¯ه واÂv¿ يÀÌ]  ي و¸yی داZÅ

و  ¶¼u ºf�Ì� يmرZy  �Ìa ،¶¬¿يÀÌ]x�Za  dÌ§�� دZnËا [�ای  را  ��زم  [ZÅ  Äی  ËÂ³ي 

Z�Z¬e  لیZ¬f¿ا [�ای «|Â» dË�Ëج Z�Z¬eی  ¿¬¶ �¼Â«ي  و   ¶¼u ¶ËZو�  ºf�Ì� در  Äf§ZË

¿¬¶ �¼Â«ي درون ز«Zن u  ¾ÌÌ e¼¶ و  در   ،¾Ëا  �] ا§�ون   .|ÀÅم دZn¿ا   ¯�اÄË ¿�خ  ��Æی 

  و   Z¬f»   ¾Ì]  Z�Z¬e[¶  وا[�f´ي  | [Z»Z¬»  Ä�Â]�»  ËZت   [�ای �Å و�u Ä¸Ì¼¶ و ¿¬¶ �¼Â«ي،

��ËZ  ¿�خ  ÄËي   ¯�ا»Â¼�  ¶¬¿ و   ¶¼u  ¶ËZدر   را   و�  ��¿  |¿�Ì´]  .  Ä]  ÄmÂe  Z]  ،¾ÌÀr¼Å

¿¬¶ �¼Â«ي درون و   ¶¼u ºf�Ì� ¯Ä «ي�Ë~a�ÌiZeی  [�Æ� Äی  Âe  ZËا¿|   ºÌ¬f�» رتÂ�

اÌÆ¼e ،|�Z] �Ë~a�i|ات و   ZË درآ«| ��ا¿Z³|ÀÀ¯Z�Z¬e Äن  £ºÌ¬f�»�Ì از و� Z°Ì] dÌری 

��x�Za زم [�ای񯿿 dÌ§  ¶¬¿ و ¶¼u اعÂ¿ك از اË �Å د �|ه درZnËی اZ�Z¬e جÂ» Ä] يËÂ³

 ³~اران ا¿Znم �Âد.ر�Ëان و ��Æ�d�ZÌی از �Âی [�¿Â¼�Ä»Z«ي درون

 :�°�e ي� و|¬e 

dËZ¼u Z] Ä·Zر� ¾ËاÄ»Z¿�] ت وZ ·Z�» �¯�» یÂÀ » دی وZ» یZÅ  مZn¿ان ا�Æe �Æ� ی�Ëر

.dا� از �|ه  را  Âyد  »|ردا¿ي  و  ¿Zb� dËZÆس   Ä·Z¬»  ¾Ëا [Ä  آن  ¿Z³|À�ËÂن   �¯�» ��Zy

dËZ¼uی [يZÅ�Åو�a ¾Ëم اZn¿ری در اZ°¼Å و ¢Ëدار¿|.ا[�از «ي ،در 

  :�]ZÀ» 
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Abstract:  
Urban public transport demand response to various internal and external 
shocks is one of the most important issues in urban public transport 
policymaking. The purpose of this study is to investigate the spillover effects 
of demand for urban public transportation in Tehran megacity using global 
vector autoregressive approach during 2008-2019. The results of the impulse 
response function indicates that the occurrence of a positive shock in metro 
demand increases the demand for BRT and decreases the demand for bus, 
and a positive shock in bus demand declines the demand for metro as well as 
BRT, and a positive shock in BRT demand leads to the increase of metro 
demand and reduction of demand for common bus. Besides, a positive shock 
in metro fares decreases the demand for both BRT and common bus while a 
positive shock in bus fares increases the demand for metro and BRT. When a 
positive shock occurs in BRT fares the demand for metro increases while the 
demand for bus and BRT increases gradually. Also, a positive shock in 
gasoline price leads to the increase of demand for all three types of public 
transport modes.
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