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1.   

د    و  و   ��ی ا ي  ��ی ا     ووا ي  ا

در  د  آورده ر  ي  از   ي  �� را   ي،   ی 

ا ده  ر  .  ه  ع   ن ي    آ و         

ار دی  ز ا  اری   ،  د   م  ا زه  ا  در  دی  ز ی 

آورده د   ي  ز دا ي از  ا ه   ي را از  ا  ی  ي  ی دا

دن ان   دارا  ر ا  . ود    آور ي در  ي  ر  155    ، د 

ز  ا   ي  ن ذ  ر دار ا  از    رد  در  ی 

م آن ا درات  ي     ح  (2019ي،) ی   و   د  

ئ ا ا ان  ای ا ه،    . 

ي ا    م  ا در  ز ا   ا ل   ی  آ از  ا

ي،  و  �� وده     ا ارزش  و   ف  ��ت   م  

ا   دا  د  و ي  ی  ر ای  ي    ا ا  د؛  زوئ  

درآ  و  د  در  م  رت  را   آ      ، ف  ا را  آن  از   

آورده وده    واردات  د ارزش ا ه و ا  د  د؛  ا  ا ي  ی 

؟ دا ي  ��ت  ي  درات  ت  آ  از  ؤال   ِ اری  د   د

ك    ً ذا وری،  ��ت  د   و    در    و   

د   ر ا  ل   ص2019  ،1) د  (148،  ی   .   

ی ا ا ورود  ي   ن  ي     ی ی 

ي  زی ر وا  ا  دآوری  د  در  ي  ي  و ی  وا     

 (2، 2019.)  

وژها��وه ر  ،  و     زه  ي  ی  دارای  ژی،  ا م  
 

1. Bhattacharyya 
2. Shell 
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ي ص  و ت  ی  ،  دن و دوره  دراز ر ( 2019 ،

ای   (.148ص ا   دارد  د  و ا  در  ا  ای   رد  در  ی 

وژه ي  ا  ي  ي  ن د؛ در   د،  ارز ز ،  ی 

وژهوژه وه   ً ازه  ژی از ا رگ  ی  ا ي    ی  م ارز و ا

وژه ای  دی   وری اا رگ  و   ی  ورت از    (. 8، ص2005  ،1) ا 

ي وژها   ��وهد   رگ  ؤ  ی  دی  ر ا ي، دارای آ ات   

رج ه        د د.   آن   وژه       از 

ي زهارز ي  در  ان  ا در  ا   ه  دی   ا زی،  ی    

ي   و  د  ��ف  ا ود    ال  ز ي  وی   (  ،1398 ،

 . (1ص

ي   ارز م  ا ت،  ا  ح    ای  دی  وری  ا ژی  ا زه  ی 

ي ي  و   . در ا  ی ا ي  ك  ب  -د   ر ك  ه، 

وژه دی  ي ا ای ارز ان  ي  د و   ص، ارائ  ر     ی  

ي ار  ي  ر رد  اف  ي   ردی    ي��  و  د   د  ش 

دی ا    اف ا ي   اث   ؤال  »آ ا ص  ا  ر 

دا   ه؟«   د  اع     ا ي   در     د. 

هي  ا   ده  زاد  دارای  زی  ت  ره  د،   ي  

اف  دن  رس و  ر   ع در  ا  ؛  دا ا  �� آن   

. ده ا اف در ا   ب  ای ا ي  اف، د  ح 

ع. 2  ض ت  ی و اد   

دی،  ت ا م  ا ا   ز  ی  وژ وع   از  ح    آن  ی 

 
1. unido 
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د،  ار  ای     درریرد   د.  ي  ر وژه  ا  م  ر،   

ي ده  ا دی  ا ي  ارز از  ف  از  ا  ی  ك  دی   ا ي  ارز د؛ 

ك  ك  ا و   رد  وت در  د ا    ي   ا ی  ار  و ا

وژه   ي آن  ات ر ل  ا ،  ااری،  د د ارو ، 2014)ا

   (.15ص

دی و ارزي   .1-2  ي ارزي ا

ئ   ي  و ي  دی و  ي ا ل ا   ارز ر  دی  ا ا در  

از  ي در   در  ،   ً دی  ا و  ي  ي  ارز وت    .

:  ر   ا

ده:    - ا رد  از    ی  ي  ي  ارز ده    در  ا زار  در  د  ی 

ي ي    ای   دی  ي   ا ي آن  ي ا   د،  دازد. ا در

��ل    ي ا د  زاری  د و �� را  ی  دی  ً ارزش ا ا ر، ا   ا

ي  ��ت   د ن  ي  ل  ا دی   ا ي  ارز م  ا در  ر  ا  ای   .

زاری،     ي ی  ی  .  ای را  د  ي  ی  آور ای در وا 

در    و   دارد    دی  ا ارزش  دادن  ن  در  ي  ا   ي  اری 

د      ي    ك  ي  و،    را  (. 15، ص 2005  )

ي  - خ   خ  ؛    د ن :  ا وژه  از  در  د  ا   

ه   خ  ��ً از  ي  ي  ك  در ارز ه اوراق   ون ر خ  زار   د در 

ي ده  خ  ا ان  ي   دیدو ي ا ؛    د. در ارز وت ا ه  ا 

ي م  ا ه   د از  ن  دی  ا ي  در  ارز د،     

ای    ي  ا خ   از  ر  د.    در   ده از  را  ا

ي ده  .ت ا زار ا ه  خ  وت از   د  
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رآ   - از  1ر  اف  :  ا ي     دارای  وژه  ك  م  ا ي   آ

ي ��ت       ا  دی  ا ي  ارز در   ، و    ا دن 

ي در   وژه  يی  در ا  ض  د،  ي  ي  ارز در    

يي رت  و  ا ك   در  وژه  م  ا ؤ   د   ر  آ و   د 

)ذی وژه  ي  ين  ظ  ت  در  و، .داران(  (2005  ،

 (. 8ص

داا   یدا  - وده:  ، ارزش ا را ت و  د  ي   ای ا

يي د   وه  وه   ك  از  را  وت   ، و     ً  ا   

ي ه  ي  ،  دا ا دا  وده در ا ا  د ارزش ا م ا .  د 

ي ف  دی  ا ي  ارز ی  در  وژه  ای  دی  ا ی  در     

 .  ا 

ي آوردن   .2-2  ای ی 

زار و  ي در   چ ا ي ا  ا  يای آن    ، ا ؛  د  آ

ي د  زار ر   و ي  در  ن  .  ي  ای  ی آ

رت دنِ     دن   ي    م  ا رت��    ر    د. در 

زی )، از   ان    (CIF) و    (FOBی  د  �� ا يای  د  ه 

رت   ا  د   و  ی  رو از   ،  2WTP  ،3SCF      و

ي ده  ،  د ت ا ر  (.148، ص2019 )

ي   .3-2  خ 

و  روش  د  ن دی    ي و ا خ   ، دو  ر   
 

1. Externalities 
2. Willingness to Pay 
3. Standard Conversion Factor 
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ي ام در ا    .آوردن 

ي    .1-3-2  خ 

وژه را  آن   ی  ت  ي  ا  ي ا    ي  خ  

ای   . ي  ا ا  از  ز      و  ي از را  خ  

ي ده  ن   دا (1، 2016 ) 

ي  خ    = Rf + (RPM + RPi) + CRP 

fR  ي ه اوراق  دو خ  ن  ك   ون ر ه  وت    mRP،  خ    خ ا  

زار  د  ن   ك   ون ر ه  خ  زار و  ي در    iRPو    ه  زد خ  وت 

زار و    ��    ي  زد خ  وژه در    CRPو  ری ا   ك    ر

ي ا   د. آن ا

دی   .2-3-2 ي ا  خ 

خ  ي  در   ا  خ  ا ،  ای   ي ا و ف  ي 

ی  را ر م   ي  2از را ز   ده  ، ا ران )   د ا و    ، 3دا 

 : (8ص  ،2018
 ί = ά + Ὡ ∗ Ὣ

آن  در     S   ،ي ا ي،   m  خ   ز ر      e  خ  

.  g  ي درآ و  ا ا ف   خ ر 

ر  .4-2 ر    آ

ي   ر ر  ي آ ر ي زحای  د ي، دو ا آ  ان  ی  ي ) 

 
1. Mian 
2. Ramsey
3. Daneshmand et al. 
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ي   ر   ) ی  ژی )ا ي( و ا ا ی   . ا

ي  ا        ��زم  ه   ك  ي  ر ر  آ دا    ي  و ا  

ل ای  ام     ان  ي  و    ع       

ل اف  از   اره  ا   ه     آن  ا  و  ده  ر  در  ��ن   ار  ا

د        ا          ك  ��     ل  ا      ، ل   ا   ا

دی  د   ار  ف   ا  ا.  ارد  ز ل   ا ه           ا      

دی  ر     از د .  دا  ا  ز ي   آ ل     ر          ا

ات دن ری   در  آن ا ي    آ د  .  دي ي    ا آ

دگ زي   .1-4-2  آ

ك   ا ز ی ي  ز ط   ي  د ه، آ ای ا   ��

ز   از  ي  و آن   دی   ( ا  2COا    ،)

ن )O2Nوژن )  ی 4CH( و  ز ي1GHGای ) ( ا   ه   و  ( 

ي  ات ا ا  ي 2از   د    ، )ا  (.15، ص2014ارو

ی  ز از  ي  ي  د ی  ای  آ رد م   ي  از رو   3ای 

ي ده  ی ز ا ،   اد    د ارو  (: 15، ص2014)ا

ي.  1 ر  وژه ا ي   د ار آ ا آن  يا ی  ر آن    د  از ا

ه و  وا ي  ��م  ل ا  د.  در 

2  .  2CO   ی  4دل ز  :GHG  ي د آ دارای   ، وت     ي 

  ( ه  ز     ي  آ�� ان   5GWP)،    ِار  

 
1. Greenhouse Gases 
2. Climate Change 
3. Carbon Footprint Methodology
4. CO2 Equivalent 
5. Global Warming Potentials
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ز   ر     ن  ي  2COدل  ي  ل  د،   ای  دد. 

  GWP    ن ز  ازه    25ای  ن  ا ي ا       25ا و  ا 

ز  دی ي ، ا     . 

ي    .  3 ار   2COارز دن  ب  در     2CO  (VGHG): در   

ي ) د ي(VGHG وا   آ ي   ر .، ارزش  ا   آ
 

ي  VGHG* CGHG =  آ��
 

ي) د آ وا    روشCGHGای    از   ً وژه  (  ی 

ن ي  1ای اِ ده  وژه دا ای  د. ا  د ارو  ن ا    

��ت ز از آن    ف  و  ا  ه  وع  يي    ، ی 

ي د آ .  روش ا  ی  ي از  ا ژی  از    ،ا ي  ات  ای  

ي د رتآ ان  ي،  ز  دث  ی  يی  د آ ا  در    )   ه 

ار    ری( دی  د    CGHG    ��ک  ز ت  در  ا    .

ه ا ي   ی  ا د ل  .    ي در  ي    2003ك  ار در 

ه   ي از آ�� ي  دای زی  ان     ا   ي در ا

ول  ازای    ي در  د .ذ  آ ه ا ره   ا
 

ك  (. 1)ول  ه   گ      ي آ�ي
ی   ر  ی   ر د  ر ی ز  ر

ي  د (  2co آ  80 10 3 )د��ر در 
ي،  :   21، ص2003ك 

 

ر   ي  ا آ ياز آ ب  ي  ت،  ً  ا د  ای ا  ،

ي م را  در    ارزش د��ر،  روز  ه در    ؛ا ار وز  ت   ا

 
1. ExternE: Externalities of Energy 
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. (2)ول  ه ا   داده 

 

رم د�ر و (. 2ول ) ل  گ ) ا ه آ�ي وزه  ل ي  ( 2020ی 
ی    ی   ر د  ر ی ز  ر

ي  د (  2co آ  116 14.51 4.35 )د��ر در 

ك    ( 13، 2004) ي: 

ژی   .2-4-2 ا ا

آژا  از     ر  ژی  ا ا  ژی،  ا ي  ي      "ا د

ژی در   ي ار ا يی آژا )داده  "1ی  ژی،  ي ا     (.ا

ژی را   د ارو ا ا زار و     " ا ژی در  ��ت ا ��ل   ون ا ي  د

ف .  ي   دا  دا  ا  ده    " ه  د    ا   )ا

  ، ر    (.2000ارو ؛  اول ي  ،ا  ژی را  دو  دا ا ا ان 

س ط  در د ي ا   .  دوم      ند  ژی ا و  ا

ي ا    ا ي  و  يفدن   و    دازده  ي  ئ )دِ

 .(4، ص 2،2011ران 

ي   ژی    ا در   ��ل  ی  ا از  ژی  ا ا ای  

ي ده  ا دارد،  ي  روشدا و  د.  د  ز  ا  در  ه  ر  ی  

از    ده  ا رو  ا  از  ي  دارد.  را  د  ص  ی  ام و از  ده  ا

GDP  ص ژی  ك ا ف  ان  رت ز ا      د ا    د  در ا )ا

 ، ران ؛ 223، ص2014ارو  : (5، ص2015، 3ث و 

 

 
1. Reasonable prices
2. De Paoli et al.
3. J. booth et al. 
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��ل  =  ا  (  )  $
ژی ف ا ان 

��ل  ان  ا ي  1در وا آ  ا را   ي  ا   ، 

وژه  ا  ك  يان   ر   ای  د.    را  اد   ، د

ي   وژه   ا   ي  را  ي    ج  در  ه  ده  ا وا  ان 

ي ه      ك  ای   �ً� داد؛  ي  وا    ،  از  ان 

د.  ده  ج ا   در 

ژیِ    دارا  از دو    ك  ا ي   م د اول ا  ا 

ي ق،   ر   ا     وی  ( ای    ا د   

ا      از  د؛ دوم   و    ا   ي  را  �ً�  ،)

ك   ي   وا  �ً� ژی،  ا ا    ژی   ا ا ه 

يي ه   ي    وا ا  و  ي     د   

ي ( در را   ج )و    ا  رد  ا ؛ ا  ك ا   د.ر

ق .  5-2   

ي   (  1394)  راني و   ه   ك  دی  ي ا ي  ارز   در 

رس ت  داراک  خي  ؛   ا   NPV در و  13ا   IRR ا

ی از    3.3 ت  ای    . ه ا ای  ی  رد د��ر  آ

؛    ه ا ده  زاری ا ه  خ  خ  از  ای  ه ا ا  ده  ا

ي  ر ر  ه ا  آ دا  وژه  ي   .و 

دی    (1398)  رانذا و   ي و ا ي  ي ار  ارز ر ن   در 

ه  ي از  در  ده از  .  ا دا ا ي  د آ ای   ز  ی 

ي   ظ  از  از   ده  ا  ، و ا  در        ا   

 
1. Outage Cost 
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  ، ي  ز د وژه از  آ ي  ر ر  دی و  در   آ ي ا ارز

وژه  و از  ا  .  در ا  خ  ی ا ای  ای  

ه ا و   ده  ه ارد    د ارز ا ده  ر  زاری   .ی   ا

��ری   ي  ا در  1394)  ران و  ا ك (  د  ا دی  ا ي  ارز ای  

دا   GTLوا   ه     ادر    م  ا ي  ، ارز ان  ��ف 

ره  ا و در آن ا ي  ي  ه   ای   ك ارز ي  خ  ا ی  و 

 .  ا

ك  (  2014)  1رانو    ن د  ا دی  ا ي  ارز ك    در 

دا دا  ه  در  ي    ا  �� ي  ر      در ا

ا    وژه  ي  د آ ��     درد��ر    15از  و  ا  ه  آورد  ي  د آ   

ا دا 2 ای  .  در ر  و  ا  ی در  دو  ي    ا دی  و ا

ه ا   وت ارائ  يا   دو خ    . را  

ك    (2016) 2ری و ریِ و   ، ر در  ه واد  ي  ر -در 

ي،  د  ي در  ا ه ا ه  ر  ات ا  ي ا ر ای  ه  

دا ری  يو  ي  ل و ر درآ  د ا ی ا ها و  .  زی  ا

خ ا��وه ی از  ت  ه ا ای   ده  ي ا  . ا

دی    ( در2019)  3ِ و  ي ا ي  ارز رو در    آو

آن    و   ه  داآ�� رف  .   ی  ،  در   %47ا

ي  ي از  ر ر  . ا در ا  آ رو ا دن  خ    و 

ه ي در     .ا ا

ي ه  چر   وژه  د، در  ر  ا و آ م  ر،  ت  ك از 

 
1. Millington et al. 
2. Chaudhuri and Ray 
3. Muhsin and Zhang 
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دا ص  ك   ام   ار  ا و   ي  ر رد  ر      ، ا

ي ب  ت  دی   ا  و  ي      د.  

و ي را در  از  دا     دی  ي ا   .اا و  ارز

ي ي  و   وژه  ا در   ، ا و  ا  م  د  در   

د.  ار  ي  ر رد  رت د  دی   ي و ا اف از   ي   

ی .3   ا
ي ي  ارز م  ا ای  ا   راک،    ،در  وژه    ی 

و  او  ياری  ي   آن    ی  از  و    

ي، در  آدر يی  ي  زده  . ��زم  ذ ا  ی 

ط    ی  ر آ اف،  ي   ا  )ز  ارش  از  ، 1396  وژه 

ه2-40صص اج  . ( ا  ا

ت او  .1-3  وض

وژه از    480  اف    ده   زی  ت  آن  راک  روز و  در  ار  

ي و     رس  زی  ي  % 5  ي  ض  وع دوره  د.  د  

ت    2019 از   ه و   ز  ن    3آ ادا دارد و  از آن دوره    2021ل  

يل    25ي   لادا  ده  ای  وژه  ت    ، .  دا  از  اد  و  ف 

ه    ری  ی   . اروز  340روز

ي    .2-3  خ 

ي از را ز  د ن خ    ، ير  ذ   :  آ

ي  خ    = Rf + (RPM + RPi) + CRP 
ون    خ ك   ي ارزی و  (  fR)   ر ر دو د اوراق  خ  ا    ً
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وژه ای  ي  وق   ��ت  خ  ژی  ا   ی ا  . ا 8% 

زار ) د   mRP  خ ان  رس )  زار  ي  زد وت  زاری( و  (  ي  زد

ي   رت ر رس   زار  ي  زد ي  ا از آ ا  ي  ك   ون ر ه  خ 

رم   رس  ي  زد از  ا  ا ر   ا ای   . را د��ری  ا  آن  ز  ده  ده 

.  داده ا رم د��ری را  آن  ده و   ي را   ی  ر ك  ی 

ل  ا   2019  2000)  1398  1379از  ر   رس   ي   زد  )

ا   ده   31% ر   رم   خ  زه  در     . ده   %18ا

داده د   ف  از   . در     OECDی  ا آ      2000ی  لرم 

ا     2019 ر   ر    2.1%  زار   د��ری  ي  زد ا   . ا ده 

: ا ا    
31% − 18% + 2% = 15%

: ا دا  ، ور زار را  د  د  ا    ل ا 
15% − 8% = 7%

ر  ادا  زار ) در  ي  و  زد ا    را  ( iRPوت     در 

ي   زد ي   ي  زد ر از  ای ا ؛  ور �� و   را  

ي ده  ان ا دار  رس اوراق  ي  در   ي را  ی  ر زه   و 

رت   ی  1392 از    7  ي  1398   ا ت  در    1 در     ا

ول  زه در  ه ا (3)ا   . داده 
 

ان     (. 3) ول رس  �ي  ی 
 1392 1398 

ي      1528470 146274 ی 

ان:  رس  وری      (1399) 

 
ل  .  1 زار  در اوا  ي    زه،  د ورود آ   ب ا   د  ده و     93ا

ی  ده از   يا  . دارای ار 
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ي ده  ي ا  از را ز ا زد  :ای   
 

ي  زد  =
ی دوره   در  ا

ای  دوره   در  ا

ل  دوره  −1

− 1 = 1528470
146274

6
− 1 = 39.8%  

ي   زد ا   ا   ي  زه ز ي در ا   ده   %39.8ی 

ا    رم  خ  ي،  زه ز . در   رم د��ر     19.9ا ده    1.6در و  در 

زده د��ری  ا  ؛  :ا د  ا  ا  ي    ی 

39.8 − 19.9 + 1.6 = 21.5% 

ای  آوردن    زار      iRPل  ي   زد  ا ر و 

:  را  آور

21.5% − 15% = 5.5% 

زه،  ا   ا  ل  در  ا    ي  ر    ي    %5.5ی  زد

زار دا ي   زد  . ا   

  CRP  ي را   ر  ك   ر ی    د   ،

ي ي   ر ي    .دا زاد ر ار  ار  د  ا  

ي ا  ، در ر  ك  ير ن  خ اوراق  د��ری در د   را   . د

وده   ا    3    2در  ان ا ر  ای اوراق  د��ری ا در    8در ا و 

ي ن  وت  ي     6    5اران   د  ا    زد در 

يای  ان   ا در  وا   اری  در  ا  رت    CRP؛   

  ، د آن در را اردادن  د دارد و  ان و ي ا خ اوراق  دو  در درون 

ي ان  ك ا  د.    ر

ي ا  م ا خ ل  از   ي را  د آورد:ان    

خ   = 8% + 7% + 5.5% = 21.5%

وژه  ای  ي  خ   يی  ا  ا     �� ي  ان ر در    21.5در ا
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ي ب  ي   ر  ��ی  ا   ری  ك ا ر آن  د  ه   و  د 

ك   ف ر ی  ي  ان ا    ای ا اری در  ار 

ان ا  يا . خ اوراق ارزی  د دو   د  ی    را در  

ه .  3-3 �ي راک    

ی ر ه    راک  ي  ای    د.   در   

ی اول   ای      EIAي  ر د  ،  و ز در   

ل   رت     2050ا    رم    ی  ر . در  ه ا ي 

ي ل    (د��ر   60)  ددر    ك از      2014 ا ر    او

خ  1ا 2019 ك  ی    در    ر ای ر     %3. در 

ي ي،    ن دوره  ر     ای ا  وع  ل    .   60آ

. ه ا  د��ر در   

اری اوي.  4-3  گ

ه    ل  اری  اف در    د��ر رد    3.2ود    2014ی 

از    ده  ا ا    ه  ي    2DCCI زده  ی  وژه  

د در  ي  د ا   ي،  وز  را  ل    در  ا    .2019  

وژه(   وع  ل  ل  ) ا    %2.5ود    2014   ؛  ا دا   

و  وژه  اری او  ي 3.12د    د. رد د��ر 

وژه روش  .5-3 ی  ت  ي  ی  د آوردن 

ه  دی  ي و ا ي  ي،  روشدر ارز ي  و ی  ی  ت  ان  

 
ي(  .  1 ود د آورده )  زه   ي   رن ز د  زه  د ا ب ا   . ا د ا

2. Downstream Capital Cost Index 
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ام از ا روش   . ي  د  د را دار  در ا   ا و    

ي  ذ دو  ي وت، و ن  و در  روش  روش  ی  روش را 

. ب    را ا

د.  1-5-3  روش  

ي ن  رت د��ر در      �ً� ه    د  دی ا    د، 

ه  از    وش    ی  ي از درآ م و   ی  

يد ه   د  و   آورد.   ا  وت  ن  در     

دارد. ي  ي  ه  ا  و  �� د  آ    ی  

د را   ق آ    ي   ی  ی  داروا د وا    .

ل  ای  ي از ا ول   2000 .  (4)در  ه ا  ذ 
 

  2000-2019  زه در  د    (. 4)ول 

ي   ( ) د      د��ر در  

 5/7  آ 

 3/4 ارو 

 3/3 ر 

 (2019) يي : 
 

ي ا    ی آ ا وا دو  از  ي آ    ی  د وا  

ه   دآوری  وت  را در  يي   ن    .  د

راه از  وژهي  ی  ت  آوردن  را  ی   از  ده  ا ي،   ی 

ه  د  م و   د      ی ا . ا را از  رو  ا

ي م  ت ا ا  ازش     د.ي  روش  ل در  ز  ای 

ه  آ و    د  ن داده    WTIی   اس( را  ب   (
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و   ا  د  دی   ر  و  ه    د ن  ي  ا ر   . ا ه 

زهداده ای  ي  ه 2000-2019  در   .دآوری   ا
 

 
هر  (. 1) دار  �ي د  ن    و     گ

و و  : يی   (2019) ي 
 

ود   ( ي  دن   ا      4%  ي  ا    )

ه  د  ات   ي از  ار  يي  ای   را    ً د و 

ز ا    ، ك را  ی را   د آوردن  .ا ی   ا

ي ي  ه، را  آ يا را  د  از   د،  ده  ا ا  

ه  د  ب   اف  ه   ی  ر ر   ،  ي  1ی 

ور را   وژه  ي  و  .  ت  ي  را   ورِلو د  و  در       

د و    را  زده ر آ   از را  ک ا ا و  

ي و وِرل    ا دو  دارد و ر،   (29، ص2019،  2) و  . در 

 
ه.  1  اف   ات  ر از   ه   ق  ی  ف  دو،  زار  ه ا و   

 .  آ
2. Ghoddusi and Wirl 
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ود  .  1ي  ه ا  در  زده 

�ت   .2-5-3  روش   

ی   ت  ای  د آوردن  ��ت  ده از    اول، ا روش 

ط    ، ی  ر دارد   ر  و     ، ذ  ر    . ا

زه   ای  در    2019-2014    را  ��ت  ا   ل   . ا

ي  ، ور د  زه   را   ا   ی  ت   ، ر ا  ای 

ر   ؛ ا در د  ،     ور ��ت    وت ا ای    

 . ي در   ر   

ی     ر و        60 در    د��ری  

در     ، ی  ر ان  ي��ت،   در   ا   ،    ر

ي ي     يو ن    ��ت    . در  ،  

ك  ��ت در   لك  وا در  ای   ك   وژه،  ي  ی دوره 

ري در   ه   ب  ا رت   ل   در   ا    .  ،

. در وا در ا    60      ( ا خ   ی  ر د��ر ) در 

اورده   )    ً ر )و  ن   روش       

ي ي  در وا .    ض  رن   در ا  رت  ��ت      

 د. ياز     

از  ده  ا ��ت،    آوردن   ی   ای  

ي   رت   رس ا ا از آ ��ت   ای   ی ا  

ه ا    در   ، ك از   وا د ان  دام    رو ب    ی 

ا ور  يب    ا    د ده  زه        -2019در 

ول  2014 : ( 5)در  ه ا   داده 
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  2014-2019  زه در  �ت      (. 5)ول 

    ل

  9/59 

  53/82 

 89/76 زوئ 

   68/77 

س:                                           (2020)   آر

ای   .6-3 یا ي  ا   و 

ده   ی   ا ن  آوردن  ی، ا ت   از  آوردن 

خ     ي  %21.5از  ا   ، ت    .دا ه از  ،  ا   آ

ی    ر وژه    EIA  در  ي  زده    3.04ارزش   خ  رد د��ر، 

ي   ز     %37دا دوره  رد    5.45و  در  ت    ا د.  ا  ل 

ول  ر در   (6) . ه ا  آ
 

ت(   یير در ا ي (. 6)ول  ) از 

رد د��ر( ر  (FNPV FIRR 
ز    دوره 
ل(  ( 

(  EIA ) 2/11 65 % 2/4ی 

(  EIA ) 9/2 37 % 4/5ی 

(  EIA ) 7/0- 17 % 6/8ی 

   2/0- 20 % 1/7 

( خ  ي   ا  8/6 % 24 4/0 ( %3ا

و:   ی 
 

ي    در   ا    وژه   ی  ت  ي  ارزش    ، ر
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در   و  ا  ر  ا  در  وژه  وژه    دوی   ، د ی    ر

ي ر  .     ، ر ك   5و    2ر  از  ا  د     وا 

وض در      ، ی د ر در   ا  دا   ی  ع  ل و و ا

ره   ی  ر ي  ل    ای  ؛  ع دار ای و ی  ل  ا ،  1ه 

ل   ي    174د  و  2022  در  ن  د     ا ز ا  د��ر 

ار دارد.  ا  دی   ز ا     ه،  ل  ی   ا  ر در  ا 

وژه    ي    ،  د و  د. ا  ه را    اث  د ا  ان 

ی .4 دی ا  ا

ای   ی از ا یي      ا ي  ا دی  د  ا ای ا  . یر دی،    ا ا

ی ان    ا ي   ي را   ات   و  در   ی  ك  م   و  ا

ی ي  ا دی  ي   روی  ا ا  . یر ر     ا د  رت  ي 

)1دارد. ) خ   ل  2(   ا )3ای )ی (  ي  ر ر  آ ودن    ( 4( ا

يداف   . ی ا

ي  .1-4  خ 

ان  ا ای  ي  ي   ودر دو    خ  ا  . ا ه  ي  خ  1388)  ر  )

ان ا ای  را  زده    7/ 2ود      ي،  ادر   -156  ص  ،1388  )

135.) ً ط   ا   ر آن  .   1386ل  ي ا و  آ  ا

ران دا و  ط   ي  2018)   دوم  ا   روش    )

ود ان  ای ا ي را  ران، )  ادر  زده  8/5  خ  ا   دا و 

ي  .(8  ص  ،2018 ا  و  در  در    ؛   را  ی  ر  آ ا  ز

ود    .دارد گ و  را در  خ  ي  ل  در در        5ای 

يي ر از وا  و  ير دور  ن  ود   در  ی  ي  وا ر    د  آ
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6/0  .  در ا

ي  داده از آ د،  ا و ي  ی  در    ، در ا   ا س  د

ی ای را ر ام از ا ر   ا   اج     آ ار  و    ها در را 

   .داده 
ί = ά + Ὡ ∗ Ὣ 

ي ) خ  ز گmای   خ  ده  ( از  ا    ديو ا ، ز

در     را   د  ه  آ و  ل  ه،   ز ل  ا  ا ن 

��م   . ي انا ا ر  آ ر    ر    g.  ادر    6/0  ا     

ای   ان  ا ی  ك  ر  آ ،  آ  ا ا   1383-1395ی  لف 

ي 3/1 ا  .در  د   آ

    e ف از را ای ا  ی دارد.   1     ي 

ي ده  : ا ه ا  د  در ز  داده 
Ὡ = ὦ ∗ | | 

b    ،ف    y    ي و را وه  ی          p درآ

وه ي    را .  وه  ا ي  ران   eار  ی  و  دا  از     را 

ي2018) ده  ي    د ( ا  زده   226/4ود ر   

ران،)  ه ا  (.8ص  ،2018 دا و 

ای  ل      : ،  آ ی ا    ل   ا ا  ي   خ  ا
ί = 0.006 + 0.013 ∗ 4.226 = 0.0609 

ه ي  د آ خ  ا ان ا  د.    6.1 ای ا ا   در 

ل  .  2-4 ي ا  ای ی 

یدر   وش    ا رس   ب   خ  ه    ��ت  د   ي 

 
1. Jones
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رد، ي ا  ا در  ؛  .  ی ر ه ا ر   د ر  ای  

راک      رد  ي  %95در  و  ه      از   %5  ف   د 

ي ای  ،   ل   .ا

ر  .3-4 ر    آ

ر ز . يا   دو آ ژی ا  و ا ا

ر زي  .1-3-4   آ

ی  ز ر  ا ان  ا  ب  ا ي  د ده و در    آ ای را  

ل  ي ان در  ا ژی در  ا ف روزا  دل    4958ا     1397.  ار  

دل   ل  ده ا  در  م  ي )  ارد     8/1       ،

ص1398 ر  (3-50ص،  آ د   ف  از   .BP  ل در  ان  ا ان    2016،   

دل    596.6 ف   2COن   ازای  ا    ، ا ده  د  ا ي  د آ  ،

م،  دل   دل    0/ 33  ك    2CO  ای ل   . ا ه  د  ا ي  د آ  ،

ا  اف،  در   ه  ه ) در     5    �� در  24   ار  

ود  ي  ي  2/8  روز(  ف  ه   ان   د،  ن    

ا  ل  ك  در  ه   ه   د ا ي  د دل    72/2  آ   2COن  

د. ي را  د آورد  ا  د ار و ارزش وا   آ   ، ل   دو  

اد را در     در  ي  ان آ�� ول    2COا   ه در  ب  (  2)ذ 

ول   . ه ا ( 7)  از ا روش در   . داده 

ي ره  ان   د   ا در     ، ر در   ه  آ    

 . ا  ی  ت   وژه وارد 
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،   ك روش  از هي� گيآ�  ي  (. 7)ول  ك  ( 21، ص 2003)
ی    ی   ر د  ر ی ز  ر

ي  د (  2co آ  116 51/14 35/4 )د��ر در 
ل  ي    2,729,695 2,729,695 2,729,695 ان آ��

ي   316,644,674 39,607,881 11,874,175.29   آ��
و:   ی 

ژی .  2-3-4   ارزش ا ا

ژی،  دو    ك     GDPای  ارزش ا ا ف    ار  و 

وژه ای   ژی  ا ا  ا   . دار ز  ك  ا وا ژی   ای   ا

ي  د، ي  وژه  ك  وژه   ي   از آ  . ژی ا ع  ا ه 

دی دار و   ف ز ي در       ا  آن   ،   ا

ي و  ی رو د    ، ا ��ل در  آ رت ا ا در ا  در  د. 

ي زوئ در    ف  و  ل، و   ع  د؛ ا دو 

ه  ئي در  آ     ��ل  د ا ه دار و ا ر را  و 

ی در  و   ي��ت  د   .   ا

ي  ر   ل (1398)   آ ر 1397، در  ن   1/89، روزا در 

(  و    560 ) ر    555ن  )  4/88ار  زوئ در   ) ار 

ي ار  ف  ل     407ن  )  202ن و    204د    در 

ين در   ي،  ع(  ك  ر  ف د  آ . از  ل    GDPر ان در  ا

ا  ارد د��ر    418ا     20161 ان  ا ای  ژی  ا ا  ا    .

:  ا 
، ، ،

. .
=  1025 

 
ي  .1 س  ر  در د ژی    ا  آ ر ا ي  آ رن ز د  ل،  د ا ب ا   ا

ي  . ي 
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زوئ    ك  ا        وده  ا   ر ا

ي ژی  ا ا  از   ای   1025ا  د،   . دا  دی  ا ارزش  د��ر 

ر   ي   اف     ه  ي  480 ، ارزش ا  ار   ا ا

ي ا  ه  د  ژی ا :ا  د 
480،000 ∗ 1025 = 492،000،000 

وارد  اف  ه   ا  ژی  ا  ا ا  ا  ا د،     

ازه   ا د��ر    492ر   ا     . ان  ه    م  ا ت  ا 

د دارد ا   ي و رت  ژی   ��ل در  ا ض دارد   ا رت  

د دارد   ژی و ��ل در  ا ای ا ��ت   ، ا  د   در وا

��ل در   د ا ل ا د، ا ،  و ز ی  ر و در     در ا 

 د.ي
 

ژی  (. 8)ول  ض ا ��ل در  ی  ا ري
��ل  ی ا ��ل  ر ل ا ژی) ا  (M$ ا ا

 0 492 
  50% 246 

د   0 %100 ز
 وی  : 

4-4.    

ي  دادر     ا  ا  ی ا در  ي   ا دا    . ف  را 

خ  ا د   ت   ل    25%،  از  ه11ا   يامُ  ز  آ ای داری  د. 

ي م  خ  ا  وژه ا  در    25%   ا  ز  را     

ارد. ي د   دا ا
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ای    .5-4  و  ا  ا

��زم ت   ا م  ای  ا ی  در    ی ان  يي،    ا ا   ا ا را  دی  .   دا

ي   ا خ   ل  ً       1/6% ا ( ی   ر   45در 

  ،) ول  ر در  و  ا  ه  ��م    ( 9)  ا ی   ر از  ادی   

. ه  ا

آ      ردو  در     ی  در  ر (   ي  آ�� و  ژی   ا ��ل  ا

و    ن  (      ( ارد  در   و  ا  ي    43وژه 

 . وژه  ا اث  رد ا (،  در   ر

 

ی  ي (. 9) ول د ا   یير در  یا

ی    ر
   

ی    ر
ي   آ��

ی   ر
��ل در   ا
ژی    ا

رد د��ر(  (  
INPV 

IRR 
ز   دوره 

ل(     ( 

     ی 
 (EIA ) 

ي    آ��

��ل    4/ 8 % 49.9 4،331،7012،473 ا
��ل   ا
  

46،086،451،705 0 /53 % 63 /4 

د  ��ل ز  4/ 49 % 56/ 1 48،855،890،937 ا

ی   
 (EIA ) 

ي    آ��
��ل    ا

14،331،957،632 3 /26 % 84 /6 
ي    6/ 95 % 25/ 9 14،019،992،310 آ��

د  ي ز  8/ 22 % 21/ 3 10،903،716،664 آ��
ی   
 (EIA ) 

ي    آ��
��ل    ا

938،772،506 2 /8 % 06 /15 
د  ي ز  26/ 96 % 0/ 6 ( 2،177،503،140)  آ��

   
ي    آ��

��ل    ا
1،463،548،500 2 /10 % 24 /11 

ي    11/ 82 % 9/ 42 1،151،583،178 آ��
خ   ي   ا ا

    (3 % ) 
ي   د  آ�� ��ل ز  6/ 69 % 24/ 7 10،468،562،321 ا

 وی  : 

 ي   .  6-4

 ، د ا  ول  در  یدر    ر   ��ف    ا دی   یا   دو  ي،    ا



زی    190 د و ا ،  ل،  ا ي رة دوازد  1400م، 
 _____________________________________________________________________________________ 

وژه ر   ر  اول ددر   ه دارد؛   ا  دو د    ر  

از   ي  از   ا  آن  دی  ا ارزش  ا   ژی  ا ا     

ي د زآ ا   ی  ي  ا خ   از  ده  ا د  د   . ا ي 

ه   خ  ی   ت  ا  ا دن    و   ي     NPV  ي. از    ا

  ، ی  IRRف د دی      ا ی ا ا    ا د آن  ا و  ي  

ي،   ز  ي  د آ و  ژی  ا ا  از  ی   ت  ودن  ا از    

ي ا  ا ی  ت  اری، ارزش   ظ  از  ظ     از  ا   

ی ت)  در از        ی  ي  ا ر    )  ي(  

ی و درآ در    ( و در     ا ی  ا سِ در دی، در  ا

ي   دا زده  یخ  ي  ا دی   رت  ا در  دا  ي  ن   ا   .

ل  NPV،   از NPVو  IRR در      . رد 

در    م    ی     در    ،ر ي  آ�� ی 

ی   ،   از دو    و    ر ی  ر ان  ول  ا        ( 10)در 

ه  .  ا  
 

دی (. 10ول ) ی  و ا ي در ا ي 
ی م   ت -ي ا ی  از  دی   ا  ا

NPV  ( ن )14,019 3.220 د��ر 
IRR 15/%37 88/%25 

ز    95/6 45/5 دوره 
و:   ی 

ی. 5 دات     و 

ي   ب  ر د،  دی  ا ی  ار ا از  ده  ا ��ش    و  ا  در 

وژه دی  ا و  ي  ي  ارز يای  و  ژی  ا زه  و  ی  ي   ص  ا

ان    ا ر  ��ت  دد.  ��ی  ف  ن  و  ذ    دن  دارا 



رچ د ي ارز یا ارائ چ  191...      ي � یح یا
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ي،            زه  اری در  ط    را در او  ؤا��ت 

 . دی و    ی در   د     ار د د ا ش در ا ز  رد  ا 

وژه .ي  ا ان      ز   ارد   ، و ا  در  ه  ذ  ت     

ي ن ارائ  ي   د: دات 

ای       ار   - ژی     ی وژه    اع  ای    ا   ، وژه  ا

ب ا    ي  و      ی ر ی     و   ا   م و    

ای    از  ي  ات و  وژه  ،حا و        ا  و  را  

ذ را   ي و يی   .  ا

د  -   او   ی ل  در   ً  راک    و    ي   ی  و

ارا       اي  دو  ا.  دارد  ا  وژه   ی     ي      ر     وژه

   .  را  وژه ، و  ،  یق

وت ا   - ر  ي  ي و  ه   وت د ي،  ر ر  رد آ   از.  در 

ي  ر   ا      آ ح   ت      ی   آ ،   ي    ار   ي      ت   در   ار

ذ         دو .   ي  ر   ا   ،   ی     ا ي   را   آ      ری      ده،   دا

ر      ی وژه  ي   آ د      ي،   ر     ی وژه   ،   د   ف   از   و   داز   را   آن   ا

ر  ي   آ  .    در ...    و      و   ي         ي    ،   ر

ر   از  ي  - ي  آ ژی  یوژه    ر ژی   ا    ا وزی   .  ا  ا   ا

ي   روز   ك   و  ا   وا  ز  و  ق  ،     ت     ا  ون و     ز

ار  ر  واورده          ،  ف         ر  در.  د  ا  د

ل           ایوژه ��ل  ا         ، ي  ك    ا      در   ا

 .  در  ي  و ي  ی ق ،  ا

ن  از  ادی    ی  ی الدر    ي  ز    -   ی ا

ب  در        ا.  ا  ه  ي    و    د  ار    رد  وژه  ا
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Abstract: 
Oil rich countries are always faced by the question of exporting or refining the 
crude. Refining is classified as a low margin capital intensive industry, and it 
makes the question more complicated. In this research it is sought to develop an 
analytical framework for decision making on the same matter. A cost benefit 
model in which both economic and financial modelling is used is implemented 
on a local refinery. Findings reveal that the refinery is not financially profitable 
in spit of having discounts on the crude as the feed. However, extending the 
model to economic analysis change the results. To do that, different scenarios 
for the price of crude, price of the refined products, discount rate and 
environmental costs in addition to shadow prices and social discount rate are 
calculated. Results show that 44 scenarios out of 45, show profitability. 
 
Keywords: Financial Analysis, Economic Analysis, SIRAF, Refining, 
Energy Security, Environmental Effects. 
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