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ر   ي در     CO2ا ا ر و   ي   وه ار  ا    د.   ه  آورد  از 
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1  . 

. از   ا ده  ان  و رد   ت  از  ي  اره  دی  ا ر و  

ي ��ب  ن ا ان  ز ژی    ا  و ا دی ا ان ز ژی     ي   ف ا

ده     و   ر     ا   از ا  ي  دی ا   ،   ا ری   ا

يآن از   ا د  و ا    . ا ه  د  دی  ا ر  ر   ی  ان 

دی  ده ز  و   ا ا و  ش   ر  ژی   ا   از    ي   

ژی  ي  ر      از      د��     ي  ی  و   ا ی   ا ی،  ن  ز

م  و   ود    و     ز  ن   ا ي    د   آ   و  ا   ه  اه  د

ان    رد    ل  در        و  ر    ار    م  ا

دی  و    .ا  ار   ا ز  ي   ن  در    1WCEDارش 

ان    1987 ک  "  ه  را    "آ ار  ا   ارش  م  

ي ي ای  ا ا  ا ون    را  ل  ن  ز ی  ز ی  دا  

ای   ه  ی آ    .(WCED ،1987) ي آورده  د ز

ا   رد     2012در  در  ن    ای  ز ی   ر ار، 

ار  اف   د و   SDGs  2 ا ل    17 ا       2015ف در 

ل   ای    ن   ز د    .     2030ي  و    2015 در 

ا  21در  �� ا  از   ن   در ز     1992ا   ز

و  ا UNCED)   3   ز  ر (  ا   4  ا   . ي      

ي  ر  ي   ا ات آب و  ا ای  ��ش  رود.  ا   ا    

ن     ي  ر ��     1/ 5در و     2ای    در 

را  ن  ي  از  ل       در   . د ار  ر  ر  د در    2021در  ا  26و 
 

1. World Commission on Environment and Development 
2. Sustainable Development Goals 
3. United Nations Conference on Environment and Development 
4. Paris Agreement 
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  ي  ا و  آب  ن  ا   ،  ارد    1  آن  د    را  

ات   ا  ی در  ف  د ا ��  ا ای   ا  از   دی 

ی   ز ر  دن ا ود  ي،  ا ��  ی و   ن آب و  ای     

ی     100 ر از  د��ر  در رد  ی  ر از       . ل 

را  ه   ا  ي را   ر  ی  رد  ه در  رآ ارائ  ی 

 .  د

ر   ا ك    ا   از  ژی   ا    CO2     و

ی   ار   ن ز ژی  ي   ا ی و  از   ز و  د

ف      . ار ا ار و در   در      2030  

ای    رن  ار و  د،  ،  ا ون   ژی  ي  ا ار د ای  

از   . ا  ي  ار،    اف   ا از  ف  در   ه  ی  

ه  ي  ر ون  د  دی  ��ش   ر ا ف  و  وری در  و 

،    ز ا   ن  ز (2015 .)   

ژی  ا ف  در     س   ل ی   ا ا    ، ش  ا  ی 

ل   ،    2020ارش  ن  ز ي  دی و ا ژی رای ا ی  از  ا

از   ژی  ا ي  ف  ل    16/ 3  در  ل    17/ 3    2010در  در    2017در 

ی   ا  ز ا ي   ت ا اف  ي  ا ه، رو ا  د ر

،    ا  ن  ز (2020 ) . 

ي    ي  ز  د ا د دی و آ ژی، ر ا ف ا را  

ان   و رد   ا  ا  دارد در  د  دی در  ت  ار  و 

ارد     د  ی و ق  ت ا ل،  ا  .  ا  ه ا م  ز ا

روش  ، ی  از  ده  ا د  ي،   ا   د ا ی  

 
1. Glasgow Climate Pact 
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ت  داده از  ری  در    . وت  ي  دوره ز و  وت    ی 

ي  ر ژیك و  ات ا ن ا رد   ز ی  و   

ي ن  ا ز  ر در  ا   . ا .   ار   رد   ا 

ژی ژی را  ا ، ا دی و   ی  ، ر ا ی 

ي  ا دو    CO2ر  ا ی     وهرا در  ر ی  از  ر و  ي   آ

ي   ي  ل  آ ي  2019    1996ی  لدر ي  ر از  ر ای ا   .

ن    یآز داری   ا ی   1  (VECM )    ت ا  آورد  و 

.    (DOLS) 2ي   ه ا ده   ا

ي  ي  ر  از    ك  ان     د  ت  ی   اد

ن 1:  ي  ف (  د و  ي از  ق  ر     د ا ت   ی اد

ن     در   ع  و در ا  ی  ا و  ا  

 . ت  2ا د در اد ت  ي از  ر  اد    ، ن آ ر ي     )

ي    ع،   ا دی، و    3  ر ا ژی،  ا ف  ي روا   ر در  را 

ار داده   ز     ي     ا ا    ا     . ا

ي  در     ز  در    دا  ی  آن     د،    ی 

  . رد   3ا  را در   ا ف  ه در  (  ي  ر ی  ر ای  ه  و

دو   ي    وه      آ ی  ر ي   ا از س  ا ا  ��  و  د 

ه  ي  ر ت   ی  4.  ا ر در  آورد  از  ده  ا  )DOLS    ای

ت.   ا را  ده از داده 5آورد  .  ( ا  ی روزآ

ی و     ت  ه: در  دوم اد ي   ز ح ز  ادا   

م   در    ، ا داده   ا ه  روش و  رم  ه،   ي  ي    

 
1. Panel Vector Error Correction Model Causality  
2. Panel Dynamic Ordinary Least Square Estimator 
3. Governance Quality   
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آورد   ه، در    ي  ه و در     ا ر ارش  ي  ی  و  

 . ه ا م   در   ا

و 2 ی و   ت   . اد

ی   .2-1   

ر ژی،  ف ا ي  را   ر دی   و   ت  دی  ا  

دا ز  ك   يا  در  ي  ت را در   ی  ان ا 

م   ل   وه اول  د د.  ك  ا وه  را     (1978)  1ا و 

ا  ي   و   را   ای     ( ن  و  ي  ،  د

ران،  1393 ي و  رن   ؛1391؛ آ ر ؛2010،  2آ و  ؛ 2011،  3ن  و 

آ و  رد     (.2010،  4ی  ی  را   ي  ر ی  ي  در 

ر  دی  ا ر  و  ژی  ا دو   رد  در   ، از   ده  ع   ا

ي ك    5د:  ر   ژی  ر    آن را   ف ا  از 

ي ژی  ا ف  ا در  ا ا   و در  دارد  د  و دی  ك  ا ا  

ا  و  د  د  ا ير  ژی  ا ف  ه  ود ي   ی  ا  ا 

  . دا  د  ا ك   6  ر  را   ي   ر  ز از   

ي ي  ا در   و  دارد  د  و ژی  ا ف  دی   ی  ان ا

رد   ي در  ا ون  ژی را  ه ا ل    ود د د ي  ر ا ب و 

ردی  ز ف    آن را  دو   ر    7د.   دی و  ا

 
1. Kraft and Kraft 
2. Apergis et al.  
3. Alam et al. 
4. Banday and Aneja  
5. Growth Hypothesis  
6. Conservation Hypothesis 
7. Feedback Hypothesis  
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ي  د دارد، و   ژی و د را      1ا ی از و ا  در ا  

ارد ) د   (. 2019، 2 و دو  و

ز  ي  ي ز  ت،   ي   EKC  3وه دوم  ي  ر   را 

و  و  و  ر   او  ای   1991) 4  (  . ح  ي (  ا   ، ي 

ران  ؛   1397  ، ي و   ؛ 1387 ي و  ك و   ؛ 2015،  5  (. 2020،  6د

ك را  د  ز و ي  ي ز   U    دی و س را  ر ا

ي  ي  ر ز  ي   د ر   ا   در      ا   .  آ ي  ا      م   ا

ا  دی   ر   ا ا      ا   ر   رو   ادا      ا   .    ز         ا

دی  ا    از     د��    ا  درآ   از       ك   از  ر   و   ا ي  ا   آ

و     ي  ای   و      ز ،      از      ا   ا د   ر      اه   ز   ا

ا   ز           ي      ز         ان      و    ي   ا

ي )  ت  ا  را   1387 ، ي ا ت، را  م  وه  (. در  

ي  ي  ر ی   آورد ای      ( ن   ران،   ر   و 

ران، ری  ؛  1399 ي ؛  1399  و   (. 2019،  8ي ؛  2009،  7دور

ي       ر ای  ت  آورد را  ه   و  از دو  ن  ز

  . ده ا ده  رد  ا ی  ن را   ��  ��وه   از    ر  

و  ي از  ر ا اد  ي   ت  ي  در  ي را       آ ا  

د وارد  ي  ر ي را    در  ا د    ، در ا    ا  د

.   ا وارد    د
 

1. Neutrality Nypothesis   
2. Tuna and Tuna    
3. Environmental Kuznets Curve 
4. Grossman and Krueger   
5. Al-mulali et al. 
6. Destek and Sinha   
7. Sadorsky 
8. Güney 
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ك   ي   رن ) 1 ك  س   2010و    1999و  ي را  ا ا  )

ي  ام    ي       ی  ازه  ا ي را  ا از      ( 1.  ك  

ي  و  ر   ي و  2ا ق  ي   ل   ا   د  :

ر  ��ل  و ا آزادی  و  ن،  آزادی  .  ي،  ا ي و    ( 2  و     د  ت 

ي 3ور  ل  ا ا   ي :  دو   ن  روش   ت  از  ی   

روش  ي ی  ي   ي  ر را  ي    ( 3.  آ  :   4ا

��ل   ا ان  و  دو  ي   ت  و      آن   ي  ی  ر از 

ای   و و ا رات   ( 4.    ي   5  ا : ا   

و   و  ای    ي و  ا ش   در   رات   و   

ان      . زار  ا ن   ( 5ي      6   :

  ، ارداد ای  ��ن،  ا دم و  ا   ای  ی  ا د و  ان ا

ه   داد ق  و   ،   ،  . و  م  ع  و ل  د   ( 6ا :  7ل 

ي.   و ي و  ي     ت  رت و ا ده از  ان ا در   

ي    ازه   ك  ر   ی      ا ي در آن    ه  ا

ي    د  ب  ي  ا ده و    د.  

از   ي    ي       روی    ا ا  

ي     ز   ر ي و   ر  و  ي    ا ا . در  دا 

ي   ، ب  ي  ا ي  و د ا زش و    آ ا  ا ا از  

ي در   ی   ز د د.     رو دم و    

 
1. Kaufmann 
2. Voice and Accountability   
3. Political Stability and Absence of Violence/Terrorism  
4. Government Effectiveness  
5. Regulatory Quality   
6. Rule of Law  
7. Control of Corruption  



زی    188 د و ا ، ل ،  ا ن رة دوازد رم، ز  1400چ
 _____________________________________________________________________________________ 

ه  ن ا ح  ف   ك  ی از  ي  ا ك   در د وت و  در  ی 

وه  اب و  د ا ه ا اب     د ار   ی  از  ا ی دو

ي  ا  ف د دو ز  ي  ی ز  داران  ز  د و از 

ه  اد و  ي ا ی و   ا در   را  ور  ا ي  ا  و . در  

ي  ي  ا ي  او  د ای  ز د.  ا     ز 

ي رای  ی  ا ز ر  رت    اب در  دی  دو و ا ی ا ز ن  د

دی  ي   ا اد و    ،   ا ا   در     ز

د    آزادی وه  ده  از   ی  ل ا دی  د ي و ا ی 

 ( آن   و    ز   ا   ی  و  وردی 1398  ،   ،  1؛ 

ي 2018 وه ا  ي    آن ان    (. ا در    ي  ا در   ز

ل       رات و   ن،   ي از    ا ی 

 . ي   د در و 

ن    و  ن  ك    ( 2003)   2در ارائ  ی   ه    ا دو     ی   

ي و   ت  رات و    د را  روی  ن  ل  ي  ی  ز

ي   ا دو    ي  ی در    .داده و  ان  د  ا   ا

وه  از  ه  در ر ي در   رات  ز ای  ا و  د     ی 

ي ي  ي  ي    ت  رات  ا  د،   ی در    

ي  ي   ا ز د.  ي  ي  ز ا  ا ي  ه  ي  دا ر ا   

وه  ي ای  د   ا  ی  رت  ن  ي   ز م  دو  ا  د ز

ي  .  ا   د    دا ي    ي در  ي       ي 

د   ي    ي و در    ز دارد، ا در ز رات  ز

ي    ��    د  ي  ا   ا   د.  دارد ز

 
1. Tarverdi 
2. Fredriksson and Svensson   
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ي  ي    ي    ز دا     ا   در ا

و   در  ي  ا م  اداری،  ی   رآ ا   ز ی   . 

ای   م    ا ي و   ي ز ي  ي  ی  ز د. 

ي  رات   . د   ا    ز  ا      ر  دا 

رات    و  ي  در  ا ارد  ي  ي  ا  و  ر

در  در   ي  و ا  ز   از   رات   از   و  ی  

اد،   ي دار ا ده و وا  ، رات  ي   ه ر ب   و  ر  در 

رات   و    ی   ا  ي  ات  ده و ا ت  از   

ي  ران  )  ز وارد  ز و  ی   (.  1395  ، ا

ن   ي   ر در  ن   رد   ا در  ي  ي در ا  ا  و  د 

اد،   ن  ا ای  ام  ا ای ا ی  ه  د دارد،  زدار ي و ت دو  و 

ي  و   ا  ا ي  ز    از   رد  ا     در   .

ي  د  ا  ره  ا ر  ا د   ل  ای  ا   ا  

وه  ه و  روا   ر در  د  ي   ز ن  رات   د و  ی 

د  اف  ا ن  ا ا   در  د.   ای  ن  ی   

د ح  اد  .    ی  از  ز  ا �� ا  ر 

ی .  2-1-1 ی   ا

ك  از   ، ي  ای درک  ر  و     ز  را 

يي ض  ا  .   ، ا ي  ر   د  ا ي    اد  ا ل   د  

زی     ا ل  ه  د د   ك  ض    . ریاا  ،  

د   از  ن    و    ز   ر و  ي  د ی 

ي  ز،  دو وا  و   زدی در    . ان  و درآ ا
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:   

(1  ) ὓὥὼ ὔ = (, ὣ) − (, ὣ)  

ق   د  ،    NBدر  ا    B    و  C    از ي    

د     .  Yرآ  و د   E  ز    ، ا ي از درآ در   

ي    آ   در  ا   زی    ا ل  ا  د ي  ی 

رت ا از:  ط  اول  . در وا   ا

(2  ) ὓ − ὓ = 0      ,    ὓ =        ὓ =    

ات   ن  ي ) ا د ، در ا   ي از  درآ رت ا از: E*ك   ) 

(3  ) (ὓ − ὓ )Ὠὣ + (ὓ − ὓ )Ὠ = 0   

��ὓری     = ὓ Ὥ⁄   وὓ = ὓ Ὥ⁄  ایὭ = ὣ,   .  ا

س  :ي ا ا  ان  

(4  ) Ὠ = ὥ Ὠὣ  

 :ری 

(5  ) ὥ = [Ὠ Ὠὣ⁄ ] ∗ = (ὓ − ὓ ) (ὓ − ὓ )⁄ 

ا   ا   ا  ق   ὥد  > 0     ، ا درآ  ا  ا   ،

.   ز ي  ا   ا

 
 ی    (. 1)  

  :1 (1999 ) 

 
1. Munasinghe   
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د در   1در  ) رگ از    I( ا ا ار   ك   ،a  ي د  ن 

ي  ز     ا  ا ت  درآ   ا  ا    (  IJ  .)

ي     ذ  ا ل  را     aاران  د د  ا و  داده  را  

   IK     وIL    . ي  در آن  ا  ا ن  ي از  ای ا

ي ي  رت ز  د. د را   ن   ان 

دا   د     1WTPي ا     ك    ز ای  را  

ي    ، د ن  دی  ��ὓي    > در  0 ي  ا    ز  ،E  

ي ارزش ار  ي از  ياری  ي   د.   د   ض  ان 

ي    زي      ، ا ي  و ��ὓدارای   < ا  ،0 ز

ن    در    ا    زر  . ا ي  از    

د ) ي ا و  ا5ج    )      a     

ي   رت    (ὓ − ὓ دارد     ( د  و ي  د��    . ا

ي   ي ( ي   رت     دا  ر  ا     زان 

دد(  ا درآ   رد و  ا زار در   و   ي   ه ز و

د  .  ا   

را    در    dYو    dEا  د  ر   ا   ي و  دل ر ك  از 

ي    ز در   از    ا و     

ای  ي  يا   ياری  . ا در   ئ  ي  ان  ا ان 

آن   در  داد   ن  ی و    را  رآ د   ا و  در   

آي ا  رد  در  ي  آ م  ل  ر  زد.   يی  ا  ي 

   WTP  ي  ف ون  ا  رو   د و    MBن 

ي ي  .   از   آ  زد     و   ن 

 
1. Willingness to Pay 
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ه  اد و  ي از ا ل  د را  ی ز  ا ر  ي 

از   ده  از   ي،  ا د ي آ ي  ر ات  ا )از   ان    د

ای    ي  دا  در       ) ارزان  ي   

ر  از د دا  ي  .  در    ي ا ي ا ز  

ي،   ي  ،  ا ي  د د آ ي  و ا را ی    ور رد  در 

يل ي   ، در ي  ن  ی  در     ��ὓا    و 

 . ز  از  

د: ي( را 2د ) ي  ز رت   ان  ا 

(6  ) ὓ(, ὣ, Ὓ) = ὓ(, ὣ, Ὕ) 

د   ا  رد    Sدر  در  ي  ي  آ و    ز  دا    Tا 

د )ز ی وری ا   . ي5ي ا رت ز  :( را    ان 

(7  ) Ὠ = [( ) ]
( )

+ [ ]
( )

   

ای    دا  ي     ي  ز از آ ن آ     

ي ا  دار   ا ر  ا  ὓ > 0     ،ὓ < ا   0 ز  

ي وری   د  ي   د آ ��  . ی   ��ὓ)ر  −

ὓ د ) ( ،  5در  ي  ت  د   ا  د  در ا (  ا در ا

ذ  ا يا   ا  ا را  دی  ا ي  را د    ی   

ي  MCو    MBی  ي ار  ا  ا  و در  آ  aارد و  ی   

ا درآز ي از ا يي     ، ( 1999). 

 ت    .2-2

 ت دا   .2-2-1

ن  ران   ر ي  1399)  و  ر ژی  (   ، ر  ا ی  و 
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ر   ا ي   و   رت  آزادی  دی،  ن    CO2ا ز ی   ر در 

 ( دی  ا و   .     2014    1990ی  ل(   OECDری  دا

ر   ا ا ي از ا و  ژی  CO2ا  ف ا ا  ی   در ا ا

ژی ا ف  دی،  در  ر ا و  و   ا  رت  آزادی   ، ی 

ر  ي  .  CO2ي  ا  دار

ران ری     وه  1399)   و  ی   ر ي  ر   )D8    ي زه ز در 

ف    2017    2000 ا  ا ران     و  ری   . ا دا 

ژی  ر  ا ا و ا ي  د ا آ دی  ا ي و ر ا ی    CO2ی  ر در 

ي  ي  ر ژی رد  ف ا ن و   د.   ي  ، در  ی 

از    ه  دی   ي   ك  ي  ا ر دی       ا ي  

. در   ي  1397) ي و   ای د  ا  دار ر   )     

ر دی  ي  روی ا ژی و   ا ا ف  دی،  ي، ر ا ا   ا

ي  ر    16در   ه   در .    2014    1996ی   ل   ی  دا

ي    آن  ا    ن  ي   ا ا د   ي و  د  

ي  ر  ز  ا ا  ا دی   ا ر  و  ژی  ا ا  ف  ي   در  د، 

CO2   ي  د. و    ز 

ری  از    ا و  ي  1396)   را  ر  از  ي    2013    1980ی   ل ( 

دی،   ی ر ا ن   را  دو   .  آز د ي  ر

ژی   ا ر  ف  ا ژی   ا ف   و  ژی    CO2ای،  ا از  ك   و  

ر   ا   CO2     ي  ت  ا  آورد     . ا

ه   1   (FMOLS  )       ر ا دی   ا ر  و  ژی  ف  ا  

CO2    ژی     و ژی  و ا ر  ي ا  . ا   CO2ای  ا

 
1. Fully Modified Ordinary Least Square  
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ر   .2-2-2  ت 

ران  ر  ( را  2019)  1د و  دی و ا ي، ر ا ا  CO2  

ای   ي    BRICSر    5را  ي  ی  ن،  و آ و  ، ، رو ز  

.     2017    1996ی  ل د ي  ي  آنر د   ن  د  

دی ر  ا ان  ي  يا را  ا    ن     آز  .

ر   ا و  دی  ا ر  دو     CO2     و دی  ا ر  و  

  . ا ي  ران ا و  را  2021)  2  ي  و  ی  ی  ر ارو ده   )

ن  2019    2006ی  لي   .  ا   ار داد ي  ر ه ا  رد  د

ي  در   ي  ز د اری    آ ا د   ا  

ي ت  ت و  در  ل ه  ي   ن   د، در  د و  

ت  .  در    در  از  ز دار

و   ،    ( 2022)   3ران ن  ژی  ا واردات،  درات،  را   ي  ر  

ی    ر در  ر   ا و  دی  ا ر  ي،  ا و  دی   G-7    ي

.    2018    1990ی   ل  ا    GDP       آن دا و واردات  ا

ي  ي  د ژی     آ درات و ا دی،  ي    ، در 

ي  ر   ران دد.   ا ي،    ( 2021)   4 و  ا ي را  د ر  

ری  ك  5د در  ر   ا و  ن  ي  ي    74از    وه ،  ر   

.    2016    1990ی   ل  ا ي دا  ن  و  ا  ر  ی  د  

ي  ن  ي  ژی،  ف ا دی،  ری    6ا ر  دارد.     و د   ا

ر  در   ي   ا ا ي، و د دی و ا ن ا ي  ي   در 
 

1. Danish et al. 
2. Simionescu et al.  
3. Khan et al. 
4. Jahanger et al.   
5. Autocracy 
6. Political Globalization 
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.    وه  ده ا رد   ی  ران ر دی را       ( 2020)   1 و   

ي  ن  ر  در  د و       2016   1984ی   ل  ا ي  ر

د  ن   ي در  ر   ا ا  ا       آن د.  ی  ا

ن   در  د  ر   و  د  ا د   و و  ا     .

ن را  ي ز  ز در  .    ي   ده ا

ران     ك  2019)   2ن و  ي    16از    وه ( در  ي  ی   ل ر ارو

ي        2014   1996 ، و را   ژی   دی، ا  ر ا

ر   ا روی   CO2       ژی ا ف  ا  ا ي   در  ده 

ر   ،  ي   CO2ا ژی  ا دو    را   د.    

ر   ا و   ، ژی  .    CO2ا ي  دی  ا ر  ران   ل و    ( 2022)   3ا

ی   ر دوره  ای  ي  ي  آ       2014    1990ه  

ژی    ارد.  ي    ا دی  ر ا ر  داری   ا از   را  

   GDP   .د دارد ،  و  و ا ی ا ر   در 

ژی    (  2019ي )    ار در دو  ا ی  و  را  روی   

و    40    وه  ي    73ر    ل   در      1990ی   ل ر 

ي از    2014 د.  وی  ي      ژی     و  ف ا دار 

ار در  دو   ازه     وه روی   ژی      د.  ا  ا

ر از    ار  . در     ژی  ا ای ا ه  ای  د آ

 ، ز د ك   2014)   4ي و  ای  ي   10(  ی  ور و آ ر 

،         ��وه   2009    1980ی   ل ي   ز ي  ي ز   

ژی  ف ا ا  ا ر    ی  و      ا در  ا  ا
 

1. Hassan et al. 
2. Bekun et al.   
3. İnal et al. 
4. Farhani and Shahbaz 
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CO2   ر  ي از   ت  ه  ك   را   ن     د. آز

ژی  دی، ا ژی ا ر دی ی  و ا ا   ی    ا

 .  ا

ي  ن  ر ت    ي از  ر  اد    ،      ر  

دا  ز  ي     ا و    ي  ا ه  ي   در   . ا

روی    ی    از   ي  ا ا    ز  ی  

ت    د  در اد ف و  ك  ع   .  ا     ا  دار

ي  س  ف  ا ا  ه  ،  د.  ا د  ي   آ ی  ر ای  ي 

 ( ران  و  د  از   ي  ت  ا   ران  (،  2019ز و   

 (2021  ،) ( ران  و  و   ،  ( 2022ن  و  1397) ي  ران ری  (،    و 

ران 1399)  ری و  ا    . ده ا ي  ی آ ر (  1399)   (  روی 

ن   ر     D8    د ر  و    ده     ي  ر را 

ي   ر ف       . ي  ر     آ ي،  ا  

ژی  دی، ا از    وه در دو    ز  ی  و   روی   ا

ي   ف  دن  ل   ي  د ی آ  . ا د  ر

 و داده ا. 3

ژی دی، ا ژی  را  ر ا ، ا ،  ی  ی 

ر   ا و  ي  ا  CO2     وری در   ي   از   وی   

از    ي  رت  را   ا   دی  ر  ا د  ره  ا ع  ت  اد

ي در   و  ر رد  : ای  ه ا  رت ز  

(8  ) ὕ2 =  +  ὣ +  ὔὙ +  Ὑ +  ὋὍ + ό    

ق   ر دی  CO2در را  ي،  ا   از ان  ا ی 
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Y    ي     د��ر ي وا ه،    2010  دا   NREآ  

وات    REو   رد  ژی ا  و       ا

ه  1  ان  ژی     2ای    ژی  و ا   GI،  از ا

و   ي،  ا   itU      ل ا ا  ا    .i  

ر و ا ن ه    .ن tد ن ا ه ز  د

ژی آ   RE، و  CO2  ،NREی    داده  ت ا  ی  و داده   EIA  3از اداره ا

ي    ك ا از  ي  وا ي  ه    4WDIط     اج  ا ي  ك 

ه    ي  ي  ا از    ي را  ا     . ا

ارش   ي در  اي ك  ي  .     WGI  5ی     د آورد

ه  ي   ر رت  ي     ا   .  ا

ك     ه   د آوردن  ي  ي  ا ي از   

روش    از  ي،  ي ك  ا ي   PCA  6ی  ده  روش   ا د. 

د  داده   ای  ا ری  ك روش آ ي  اد   ی ا    

ا  . ا روش  ا  دی   اد ز ي ا    ی  در ز دی از  د ز

ي  ی    ي از    اد  ی      د   را  

ن  آ و  داده    ت     ا دادن  د  از  ون  را  د  ز ی  و  رگ  ی 

ي  ا  زه 2020،  7ي و د  ) ی او  ت  ا روش در  ی  (. 

 . ار  ا ده  رد ا اد   دی      ا

ده را در دو  در ا  داده  ی  ي     وه ی  ی آ ر   4از 

 
1. Billion Kilowatt-hours  
2. Proxy 
3. U.S. Energy Information Administration  
4. World Development Indicators
5. Worldwide Governance Indicators 
6. Principal Component Analysis   
7. Kassi and Ding  
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( و   ي،   ه  ر،   ، ل  و    21ر   )ژا ر در

 ( ن ،  اردن ر  رات ،  ار و ،  ا ،  ا  ، ن،   ، ن،  آذر ی، 

��   ری  ن ا   ي ا اق،   ،  ،  د   ان،   ، ن،  ا  ، ی، 

ي   ي دوره ز ن(  و ی،  ن،  ي و     2019   1996ن،  ر رد 

س   ر  ا  . ل   WEO ارش  ی ار داد ي  وق  ا   (IMF)از 

ی  و    ر وه  ل  در دو  ر و در ی  ر ي  ، و  ر  

. ه  ل    ا ي  ك  ي  ا ارش   ز  ف د    ا  آ از 

. در   1996 ل ا ي      وع دوره ز  ، ر  ا ات ا ادا رو 

CO2  ه ن داده  رد   ی  ر ژی  در  ژی  و ا ا  ،

  .  ا
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ي ن  ه  ر   ر   ر ا ه دد در ا  ا رت  ي   ای 

ود    ل  ه   .  و ا  ا ي ا ر رد  ي  ت ا   2013دوره ز خ و 

ا  ر    خ ر ا ر  دی از  اد ز ده و  از آن در  ر  

ل   از   . ا ر    2017ده  ا ان  ر  از  ي  در        

ي،  ه  رات  ا اردن،  از   ر  از  ادی  ا و در     

ي  رو  ا  ي  ه  و   ، دی،  ن  اق،   ،   ، ژا  ،

ر و   ر   د    ا ا  در رو   . س  ا

ا  د  ي  ي  ا از    ر      آ ای   ��ش  ز و 

ی   ي   ت    ز ی  ي   ا .   رو ا ده ا

ي  ا ده و     ي  ر ی ز ه ا ا   د رو ا ي 

ر ژا ر د.  در  ي    از     ر   ا      2013و 

. ه ا ي   ت 

ن ي  ه  ر  ر   ا  در  ژی   ا رو  دد 

در   دارد،   ادا  ن  ي  ا ا ا رو  و  ا  دا  ي  ا ا ت  ی   رو

ر . در  ه ا ي  ر  ا رو  ي از  ن  اد  ي از  ار

آ   ل  در   ن  و  ي،  ه  دی،  ن  ر،   ، رات،  ا

ي   رو  ر  از  ي  در  ي   ، ا دا  ي  ي   ا ا رو 

ن   از    . در ار ده. در    2010ه ا ي  ن  اه   رو 

ژی ي   ی ا ت رو  ل ا   ي ده  ر ژا    

ر    ا  در  ژی   ا و  ر   ا دار     . ا ده 

.   آنرو  ژی  از  �� رو ا ي ا  2007  2009  

د ر  ا  ر   ا دار  در   ، ژا از  در  و  ه  ت    2009    2007ه   

ژی     ا ا د  ا ت    2011  و  ر     ا
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از   ژی   ا ار در  ي  ك رو  ز  از آن  آ   . ا ا   ا

خ  و   س    ي  ا ا رو  ز  آ د   ف  از  و  ف،  ل  ك  از   

ر    2013 ر  در ا  ن رو ا ي    ، ژی    در ا

از   را  ي  ي    رو  ك   در   ژی   ا  .

ي  2014 ه  ا    .   رو  ا ده  د  در     

ي  رو   و رو    NREر ر    REي  ا ل آن رو  ه،  د ي  ا ا

 . ده ا وع      

از   ه   ر  ا  در  ژی    ا ات  ود  لرو  ی 

ن در    2010 اق و  ن،  ی آذر ر . ا ا رو در  ده ا ي  ا   ا

ك د  ي  نع   ي  ي در  ا ن    . ار ده ا ي 

. ده ا  ا  
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ق  . روش4   

رد  ی  ي  ای  را   م  : ا ز را ا  د

ن ر وا  - ئي دادهآز ي  1ی  ي و  ر    2ای 

ن  - ي آز ئيدادها ت    3ی  د را  ي و ر  ای 

ن    - م آز ئيدادها  ای   را     ی 

از   - ده  ا ت   را  ت    آورد  ا       ي آورد 

(Panel DOLS) 

 
1. Panel Unit Root Test  
2. Stationary  
3. Panel Cointegration Test 
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ن ري وا    .4-1 ئدادهآز  ی 

ت    ا ي   و  ا    ا ا   روی  دی  ا ت  در 

ي    ر در  ا  ز ا      دارد         د  و ل  ا

ه  نر نذب ي و   د آ ي و  . آز ر دی   ی 

ئيدادهی  ي داده ن   ی  . در ا   آز ه ا      ي 

د ر  ي  ن ر وا    وا    و ئيدادهاز آز   1و      ،  ی 

LLC  ن ا ك  از    IPS  2ان و    ،و آز ،  و    . ه ا ده  ا

د  ي  ی ز آن   ی    دارای ر    ئيی  دادهدر    3از  

ی م  .  وا ا را در  ا    د   در   ی 

و    ان   ، ا ن    ي  آز د    یدارا  itu    يز  ADFاز 

در   یيو    ي  ي  را    نوت   ،    ي   د 

 . (345-340ص: ، ص2021 4ي )

ن .  4-2 ئ دادها  آز  ی 

ن در   د  يا   آز ا ت  را  د  ي و ر   د. ي  ی   

ك  ( ا1981)  5      ك     ا   6ادی از  ا از در 

از   ي  ا    آن    ، ا ا  ون    

ي ه  . در    ا ت   ا د را  ي و    

ن  آز ي  از  ئيدادها ي   ی  ئ  7رو ا  8و  ه  ده  ي  ا رو  .

 
1. Levin, Lin and Chu 
2. Im, Pesaran and Shin   
3. Individual time series 
4. Baltagi
5. Granger   
6. Integrated of order one 
7. Pedroni   
8. Kao  
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ن     اآز را  د     ير  یوت  .  ي   د  يا 

ن درو د-ن ر آز ره   1ی ا ئيداده  يا آ  و   ي   ی 

ن  د-آز ره   2ی ا آ ئيداده  يا       يو    ی 

ن  ي ره آز ع آ ر  ئ   .DF    ن ره آز ع آ ك  ن    ADFو  ای آز

د  م و ي    ي ارائ داد )  (. 361-357ص: ، ص2021ا

ن    4.3 ئدادهآز  ی 

ن 1987)  3ا و   ی    (  ادی از  ،  داد  ا  ا 

ه   یآ داری  ا ن  ي  (VAR)   4د ر ه   در  اول  اه  ا 

ا   ك  ز ل،  .  ا  ه ا ف  ت  ت   یی ا     ا

داری )  يVECMی  ،   ك ا  ر ا   (   . ه 

ي، روش   ن    و  ي  VECMف آز ي  ا   را 

ه . در ا    را      د  ت  ا ت و 

ب   ر    VECM ي رت ز    د: 

ΔCO2 = c + α ΔCo2 + β ΔY + γ ΔὔRE

+ δ ΔRE + λ ΔGI + φ ECT + ε

(9 ) 

 
1. Within-dimension   
2. Between-dimension  
3. Engle and Granger   
4. Vector Autoregression  
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ΔY = c + α ΔCo2 + β ΔY + γ ΔNRE

+ δ ΔRE + λ ΔGI + φ ECT + υ    

(10 ) 

ΔNRE = c + α ΔCo2 + β ΔY + γ ΔNRE

+ δ ΔRE + λ ΔGI + φ ECT + ϵ

(11 ) 

ΔRE = c + α ΔCo2 + β ΔY + γ ΔNRE

+ δ ΔRE + λ ΔGI + φ ECT + η

(12 ) 

ΔGI = c + α ΔCo2 + β ΔY + γ ΔNRE

+ δ ΔRE + λ ΔGI + φ ECT + u

(13 ) 
ق  رات  ،  k   اول،  ∆در  ل و  ا  Ὕ   

( ا  و  ك  اه   د��ت    ECTرت    آورد  ��ل  ��ت ا از 

يا  (.  د     ،–    ،  وό    نو،‡ ،    ‐آ ی  ��ل   ��ت ا  

ي   .  1ي 

 
1. Serially Uncorrelated Error Term  
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ي  وا  ن  آز از  ده  ا   ، ی  ای   را  ا  داری 

ي  ي  ر ق  د��ت  ك از  ای    وا در   Ὄد.  :  = 0 ∀Ὥ, Ὧ  

Ὄ؛  :  = 0 ∀Ὥ, Ὧ   ؛Ὄ :  = 0 ∀Ὥ, Ὧ    وὌ : ‗ = 0 ∀Ὥ, Ὧ   ( د  ای  9در   )

ه  ، و   GDPت   از    ژی  ، ا ژی  ، ا

ر   ي   ا ا  CO2   ي ي  ر ن وا  د��ت   آز ای   د. 

ي  رت    ای      در   و  ت   د  در   

Ὄ : • = 0 ∀Ὥ, Ὧ   ي ن  ق آز د��ت  ام از  :   د��  در   د )

د  دارد.(  م و   

ي   .4-4 ت   ا   آورد 

( د  در  ت  را  آورد  از  8   ،)DOLS    و ئ  ه   ي 
ده   1 ر  ی ز از     د.  ي  ا ن    ئ و   ي 

آورد  داد    ض و    ود   یدر   OLSرش    ا   ي  ا

آورد    DOLSآورد  و  دو     OLS    وFMOLS  آورد    یا

ئيدادها  ینر  .(365، ص: 2021ي  ا )  ی 

آورد 5 ي ا.  ي   و 

ن م آز ا آورد  ای  و  ار    ا  ا م  ار    Eviewsاز  ا م  اه    GAUSSو   

 NPT . ه ا ي  ر ه  در ادا    ده   ا

ن ري وا .  5-1 ئداده آز  ی 

ن ر وا   ئيداده آز ول    IPSو    LLC  ی  .    (1)در  ه ا ارش 

ي ه  ی     وهد در  دو  ر   ل  ر ی در ر  و 

 
1. Kao and Chiang 
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. در     ده    م  در  دارای ر وا   

ك  اول      I(1)  د��  ا دارد   ا از  

 . 
 

ن ري وا (1)ول  ي آز ئداده.   IPSو  LLC ی 

 
  اول   

LLC IPS LLC IPS 
ی     ر

CO2 007/0- 739/0 ***597/6- ***030/6- 
Y 063/0- 134/3 ***087/6- ***912/4- 

NRE 689/0- 107/2 ***083/3- ***067/6- 
RE 551/0 621/1 ***228/5- ***755/3- 
GI 686/1 374/0 ***103/7- ***826/6- 

ل   ی در  ر
CO2 917/1 740/1 ***433/4- ***744/6- 

Y 851/2 856/0 ***566/9- ***734/7- 
NRE 678/0 496/0- ***150/9- ***786/10- 
RE 260/1- 103/0- ***889/6- ***009/4- 
GI 025/0- 736/0- ***181/6- ***165/7- 

ری در  دار: ***   . % 1ی آ  ا

و :   ی 

ن   .5-2  ا آز

ن  ط  آز ول    در  ي  رو ي  ن    ( 2)ا ه و  آز ارش 

ي   د رو ي   در  دو  ه و ن    وها .  آز ا

ول   ع    ( 3)ئ  در  ه  در  ي    ه ارش  ا

.  ا   ت   دارد. ا د را    د��  و
 

 

 

 



ژی أثر  دی ا ، ر ا ي ي ي و  ي  207...     ی 
 _____________________________________________________________________________________ 

ن  (2)ول  ي آز ئدادها .   رو  ی 

ره   ی    ع آ ل   ر ی در  ر
Panel v-statistic ***174/5 ***622/15 

Panel ρ-statistic ***629/5- ***181/24- 

Panel non-parametric (PP) t-statistic ***381/2- ***169/8- 

Panel parametric (ADF) t-statistic ***464/83- ***916/175- 

Group ρ-statistic ***194/7- ***833/31- 

Group non-parametric t-statistic ***758/2- ***136/9- 

Group parametric t-statistic ***258/3- ***042/9- 

ری در  دار: ***   . % 1ی آ  ا

و :   ی 
 

ن  (3)ول  ي آز ئدادها .   ئ ی 

ره  ی    ع آ ل   ر ی در  ر
DF  186/0- ***861/2- 

DF  170/0- **171 /2- 

DF∗  ***607/2- ***061/10- 

DF∗  *954/0- ***355/3- 

ADF  *461/1- ***270/3- 

ری در   دار: ***، ** و *     . %10و  %5، %1ی آ  ا

و :   ی 

ن     .5-3  آز

ن    ل    VECM  را    از آز  . ه ا ده  ا

ار ر  ن   1و    .    وهدر  دو    2ئ -و  ه ا ك  

ول   ی   در  ر ای  ن   ل    ( 4) آز ی در ر ای  و 

ول   در  ا  (5)  ه  ت ارش  ه  در  .   ه  آ   وه د 

ن ی    ك ر را   ه  از  د  GDP    ر ا   

 
1. Schwarz  
2. Hannan-Quinn 
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CO2 ك ي و   ا ژی  و   ي   ، ا ا  از  

ژی    ه ا ا ا  ی    ر ای  ت  .  

ك  از   ژی  GDP را   ، ا ر  ی  و    ا

ژی   ا از  ك       . ا ي  ا و    ،

  . ي  ا و    ، ژی  ا  ، ر  ا    

ل     در  ی  ر در  ر  ��وه  ا از        CO2ك  

ي ه  ژی    د.ا

ط    ت       ی      وهدر    ، ECTدر  ر

ر   ا ی  دو    را    CO2  ژی ا و  دی،  ا ر   ،

 ، ك   ژی  ��وه   ا و  ي  ا از     

ل      ی در ر ای  د دارد.       و

ر   ا ي  CO2دو    ا و    ، ژی  ا  ، ژی  ا  ،

دارد.  د  دی   و ا ر  از   ت  ك    وه   ا   در 

 . ه ا       
 

ن  (4)ول  ي آز  .VECM –  ی  ي  ر
ت    وا   ت   ه 

∆CO2 ∆Y ∆NRE ∆RE ∆GI ECT 
∆CO2 — **482 /2 626/0- 081/1- 975/0 *687/1- 

∆Y 169/1 — 044/0 533/0- 039/0 **306/2- 
∆NRE 049/0- ***885/3 — 402/0 526/1 542/0- 
∆RE 207/1 868/0- 166/0- — *794/1- *846/1- 
∆GI 383/1- *723/1 152/0 557/0- — 777/0 

ری در   دار: ***، ** و *     . %10و  %5، %1ی آ  ا

و :   ی 
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ن  (5)ول  ي آز  .VECM –   ل ی در  ر
 
 وا 

ت    ت   ه 

∆CO2 ∆Y ∆NRE ∆RE ∆GI ECT 
∆CO2 — *740/1 *680/1 408/1- 363/0 **000 /2- 

∆Y 779/0 — 336/0- 341/0- 249/1 915/0- 
∆NRE 357/1 **390 /2- — 552/1 202/1- ***368/3- 
∆RE **963/1 *774/1 **160/2- — 665/0- ***788/4- 
∆GI 903/0 ***692/2 *749/1 049/1 — *827/1- 

ری در   دار: ***، ** و *     . %10و  %5، %1ی آ  ا

و :   ی 

آورد  .  5-4  DOLS

ن         ت   در آز د را  ي و ی  و رو ي  ا

ي )  د ر ، در ا   آورد  8ئ ده از  ئيداده (  ا  DOLS  ی 

ي  ول  آورد  آورد در  ه    ( 6) د.   آورد    . ه ا ارش 

GDP   ه  ن ي   د و  ر    ا ان  دی   ا ر  در   CO2دار 

ری   ، ا رد   ی  در  ر ا  ا در  ك   GDP   ر ا ان 

ل     دی  در ی  ر و  ی    ر در  را  ا  

ا  ي   0/ 476در و    0/ 458زه  ا ا  ا ی در در  ك در ا  ا   . د

ژی    ا    ف ا ی و    0/ 287ا ر   0/ 112در ا در  ی  در

CO2   .د ي  ي  ل  آ ی در  ر ی   و  ر    در 

ن  د   ف  ه  از  ا    د ي  ي  ا ژی  و  

ر    ا و  اروی  ژی   ا ی  در ك  ا  ا ری    ،

ي       ی و    0/ 041ا ر    0/ 365در ی در ا در   CO2در

ی   و      وه ی و    0/ 019ر ر   0/ 080در ی ا در

ر  در  ي   ل   در ا      دد. ی  ا      ه 

د    ي   ا و    ژی   ا   ز  ا  . ا
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وه     ان د در  و ر  دارد، از ی  وت از   ی 

ران )  ران ) ، (2019   د و  ران ری ، ( 2022ن و   و 

ي  آورد 1397) ي و     ( و 1399)  و ت   ي از  (. ا 

راناز    و    ك    ( 2019)   1آ از    16از    وهدر  ی  ا ي  ارو  ر 

ژی     ا .     ز   ي  د ران ا   و 

 (2020)     . ن   ر  در  ا ا دی را  ا    
 

آورد (6)ول  ئداده.   DOLS (CO2  ) ی    وا

ی     ل   ر ی در  ر
Y ***458/0 ***476/0 

NRE ***287/0 **112 /0 
RE **041 /0- **019 /0- 
GI ***365/0- ***080/0- 

ری در  دار: *** و **      . %5و  %1ی آ

و :   ی 

 ی. 6

ژی دی، ا ي را  ر ا ر ژیف    ، ا ی  ی 

ر   ا ي   ا ز در دو    CO2 و   از    وه و   

ل     ي در ی آ ر ي   و  ی آ   1996ی  لر

ن     2019   ده از آز آورد    VECMو  ا آورد    DOLSو    . ا

DOLS    دو ه  ن  وهدر   ر    د ا ا  ا ژی    ا  

CO2   ژی ا در   و   ، ر      ا ا و     CO2ي   دارد 

ژی   زد    ا ي    ، ا  د.     ي 

ر   ا ي ا     د  ژی      ا

 
1. Alola et al. 
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يدی رد   ی  ر د   ز در  ارائ  ا  و  ان 

اف   ار و ا ي    .    SDGsداد   ا  در  د  

ك  ت  ه و   د را   آ و ه  دی   و از  ر ا  

ژی     ی      ا ر ت در  و   ه    

 ، ا ل   ر  در از   ك   ت  ه  د را   و  

ژی  در   دی   ا ی        وها ر

ای ا   ت  يي  را    وهه  ي از  .  ا   ا ون دا  ان 

ه ي  ات  را ژی    ا ذ  ت   ا ام   ا دی  ا  

ي   ا ر  د.    ژی   ا ف  ه  ود ی 

ت  ي  ات  ا از  ر  ي  ژی    ا ه  ود ی 

در   ه  و دی   د    وها و ت  در  ی      ر

ي رت   ارد،  ن   ژیی ز ا ه  ی   د

د.  ذ   ا

يدو ژیا   ا ش  و  را    ي  ی  ی 

ژی ل،   و  ا ر    . ذ  ت  و  1ی  ا  .

  . ق2ت  ای .  ي  ژیی  ی    اری در  ا

ك ا  وامي ه،  ض، ی    ارد   ی  ي و  ی 

وری3.   رد  در  و   از   ي  و  ي  از  .   ژی  ا ی  

وری و       . ز ار   دو در  4ی   .   

ده ی  آ اد و وا ای ا ف  ه و ا  ه  ز  د 

   . ژی  ا ی.  5  ژی  ر ا از  ده  ا ش  ی  در  

ف  و   و   در       . ا  در  ي  ی 

از   ��وه ي  ق  يارد  آ ا  ا دا  در   ی  ي   
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وم  از  ز و   ای  ي     ، زی در ا ز ا

  . ارد  ي و  ژی در   ف ا ی  ��ح ا  زی ا

ن ي  ا آوردی    و     ه  د    

ر  ي ل ا ي   ا د   و    ز در   CO2دار 

ي  وه دو   ن  آوردی     . ت ا  ا ی     د  ر در 

ل    در ی  ر از  ا   رت،   ا    در    .

د��    ه  آ و ا   د  ي  ا و  ی  ی  ر

و  ف ي  ی دو د  ، ب   ي  ا ی  اری    

ي دارد.  ی  د   
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Abstract: 
This study examines the relationship between renewable and non-renewable 
energy, economic growth, governance quality, and CO2 emissions as an 
indicator of environmental quality in Asian developed and developing 
countries during 1996-2019. The short-run panel causality test results reveal 
unidirectional causality from GDP to non-renewable energy consumption 
and validate the conservation hypothesis in all two panels. Moreover, there is 
evidence of a short-run unidirectional causality from GDP to CO2 emissions 
and governance quality. The results of panel DOLS indicate a positive 
impact of GDP and non-renewable energy on CO2 emissions. Also, we find 
that an increase in renewable energy and improving the quality of 
governance lead to reductions in CO2 emissions. According to these results, 
we can suggest replacing non-renewable energy resources with renewable 
energy resources through restrictive policies for non-renewable energy and 
incentive policies for renewable energy. Furthermore, planning and goal 
setting in terms of governance indicators and moving towards good 
governance by all government, institutions, and private sectors can lead to 
moving towards sustainable development. 

 
Keywords: CO2 Emissions, Economic Growth, Governance Quality, Non-
renewable energy, Renewable Energy. 
JEL Classifications: C33, O40, Q53.   

 
 * Ph.D Candidate in Economics, Faculty of Management and Economics, University of 

Sistan and Baluchestan, Zahedan, Iran, 
and Faculty Member in Faculty of Management Sciences, Velayat University, Iranshahr 
 Email: m.mahmoodi@velayat.ac.ir  
** Professor of Economics, Faculty of Management and Economics, University of 

Sistan and Baluchestan, Zahedan, Iran (Corresponding Author), 
  Email: nazar@hamoon.usb.ac.ir  


