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 ÄÌ^�¾ËدZÌ» ز ازZگ |Ì·Âe اوج Äو ¿¬ط |Ì·Âe �Ì�» زيZ�   ÊËZËدر ¶¬f�»

  *و �ZÀرZÅÂËي ZË�mن درآ«|ي  ا�Ëان
Ê¸ع|¼v» ÄÌ¿Zح* * ،Ê§��» مZر�* **  

  

 d§ZËدر xËرZe     xËرZe ش�Ë~a  
١٠/٠٨/١٤٠١    ٠٩/٠٤/١٤٠١  

  چ°Ì|ه: 

 ÄË��¿   ت�]ÂÅ    لZ� ر    ١٩٥٦درZ] ¾Ìf�z¿ اي�] d¨¿ |Ì·Âe    |À¿Z» Ä·Â´¿ز ÊÀvÀ» ه را [� روي|vf» لاتZËا
داد و در اد[ZÌت ا»Z�fد ا¿�ژي «��ح �³دË|. اÂ� ÄË��¿ ¾Ëل �¼�، رو¿| ز«Ê¿Z و ¿¬�Ä اوج Ì·Âe| از  ¿�Zن  

را ¿�Zن   اªÌ¬ve ¾Ë    . | دÊ»Å ذÌÅ �ËZy|رو¯�[Âري   از در  ¯Ä در    «ZÌدZ³ ¶¬f�» ¾Ëزي درZ³ |Ì·Âe  ÊËZËز 
Ì»Ze¾    u٦٠|ود   را  ¯�Âر   Ê Ì^� Z³ز   |Ì·Âe  ¶¯ از  m^�ان  �Zز �^Ê»  ،|ÀËZ¼¿ ÄÌ در�|  [�اي   .|� ي 

ÂÅ[�ت در Â�yص در ¿�� ¿´�§ÊËZËÂa ¾f در «¬Zد�Ë ذ�ËZy، رو¿| Ì·Âe| و Ì·Âe|    ا·´Âي «v|ودZÆfËي ¿��ي  
ي «¬ZدÌ·Âe �Ë| و اررش Zuل  �Zز �^ÄÌ [�اي    ا·´Âي ا¿^Êf�Z از روش �ZËÂa Ê�ZÀي �Ê¼f�Ì ا�Z¨fده �|. از  

�i  ÄËZaوت «¸Z³ Êز Ì·Âe|ي از «ZÌدf�» ¾Ë¬¶ درÊËZË ا�Z¨fده �|. ¿Ê¯Zu lËZf از آن ا�Ä¯ d در �ZÀرÂËي 
«ÂÌ¸Ìن    ٢٢٦٣[�Ì» Zان u|ا¯Ì·Âe �j| در    ١٤١٣¿¬�Ä اوج Ì·Âe| از «ZÌدZ³ ¾Ëزي «�f¬¶ درÊËZË در �Zل  

«�f «° \ در روز u|ا¯Ì�¿Zfa �j¶ «¼°¾ از «Zzزن «�f¬¶ درÊËZË ا�d و ارزش ا»Z�fدي �iوت «¸Z³ Êز  
  ÊËZËدر ¶¬f�» ¾ËدZÌ» ي از|Ì·Âeل    ١٣٥٤Z� d]Zi d¼Ì« Ä] رد دلارZÌ¸Ì»ن    ١٤٠١Z�¿ lËZf¿ .دÂ] |ÅاÂy

 Ê»  Ä¿لاZ� |خ ر��¿ Z] dدا��] Ä»ادا |Å١٣د%    ¾Ì´¿ZÌ») لZ� ZÅ  ١٣٩٠ي    Ze١٣٩٦  ZÆÀe �Ëا�� ¾Ë�fÆ] در (
«ZÌ¸Ìرد دلار [Ä ارزش Zuل ا»Z�fدي    ١١«��Ì ا�Ë �Å .d® در�| ا§�ا�Ë در ¿�خ [Zزd§ZË    Z� Ze١٤٠٤ل  

«ZÌ¸Ìرد دلار Z�yرت ا»Z�fدي [Ä    ٨٧»Z[¶ [�دا�d  در�|ي از ذ�ËZy  ١٠ا§�اÂ� Ê»  d�¿  .|Ëل �¼� «Ì|ان  
  ¯�i Ê»   .|Àوت «¸Ê وارد  

  

  |Ì¸¯ واژه ZÅ :    ،Ê¼f�Ì� يZËÂa Ê�ZÀ� روش ÄÌ^� زZ� Ä�¬¿ ÄË��¿ ،ت ي�]ÂÅ ي اوج . 
 Ä¬^ي ط|À]  JEL :  C61  ،C63  ،Q34  ،Q47.  
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١.  Ä»|¬»  

  ÄÀÌ»ز در  [Z¬Ì¬ve�Ìa ÊÀÌ]    Äت   |Ì·Âe  dÌ�Z�u  ¶Ì¸ve و   Ê Ì^� Z³ز   |Ì·Âe ر�| 

   ºÅا�§ Z³ز  ا��zfاج  و  ا¯Z�fف   Ä �Âe [�اي   Ê¼¸� [��fي  ا³�i~ار  ¯ZÅ�Ì¤f»Ê»  .|Àي 

و    �ËZyذ «�Ìان   ¾Ì¼ze  ÄÀÌ»ز در  «f |دي   Ê¼¸� در    [Z¬Ì¬ve�ÌaÊÀÌت   |Ì·Âe «�Ìان 

z» تZ ·Z�» نZÌ» ل درZj» انÂÀ� Ä] .dا� Äf§�³ رتÂ� ÊÅZ´�¿دا �»Zn»  ف¸fÊ»  انÂe

�¼� Äyروش چ� Ä]١  ¾�u ٢٠٢١،  ٢(�^|االله و(ي�f�¯Zy ºf�Ì� ر و   ٣، روشÂb¿Z�»ر)

آÂËاز٢٠١٧،  ÂÌ�٤ا¯Z»Âر  و  (¯ZراZÅن   Ê^�� ZÅي   Ä°^� روش و  ¯�د.  )  ٢٠٠٦،  ٥)  ا�Zره 

  ¾Ì·او Ä¯ را |Ì·Âe رZfyZ� اوج در Ä�¬¿ دÂmو dÌÅZ» زZ³ و d¨¿ زهÂu ت درZ¬Ì¬ve �j¯ا

  ��Âe رZ]ت�]ÂÅد را  ١٩٥٦(  ٦Â] Äf§�³ ده »�ارZ¨fرد ا�Â» Z°Ë�»در آ d¨¿ |Ì·Âe ردÂ» در (

ÂÅ[�ت Ë®    ا·´Âي). ا«ZÌ�] Zري Ì¯Ze| دار¿| ¯Ä  ٢٠٢١،  Â») Êm ÂË٧رد ÌËZe| »�ار داده ا¿|  

ا��zfاج  ¶]Z«  ÊËZÆ¿  �ËZyذ  d]Zi ار|¬»  Z] �z» ®Ë |Ì·Âeن  ¿Ì¬»Z| از    ) URR(   ZfyZ�٨ر 

 Â·واZ¯ .dي  )  ٢٠٠٤(  ٩ا�ZÆfËود|v» وض و�§ Ä]يÂ´·ا    Êر��] .dره ¯�ده ا�Zت ا��]ÂÅ

¿�Zن    Â·واZ¯Ê» |Åد    dÌ¬§Â»  ¶ËيدلاÂ´·در    ا در    [ÂÅ�Ìa ÊÀÌ[�ت   d¨¿  |Ì·Âe  ªÌ«د

  ¶]Z«  ÊËZÆ¿  �ËZyذ از   ªÌ«د «�Ìان   Ä]  Ê��fو د�  Z�Z¬e [Zلاي  ر�|  [Z^iZت،  [Zزار   Z°Ë�»آ

 Ê^�¿ dÌ¬§Â» م|� ¶Ì·د. در وا»� دÂ] اج�zfي ا�Â´·ت در  ا�]ÂÅ�Ìa ÊÀÌ]   اوج در Ä�¬¿

  Z] ت وZ^iZ] يZ�Z¬e دÂmم و|� ÊÀ Ë ن �|م [�»�اري §�وض لازمZÆm طZ¬¿ از �´Ëد Êy�]

ZÆ¿Z¼Ìaي   و   Ê�ZÌ� »ÂÌد   |À¿Z»)  |Ì·Âe  |ÀËآ�§  Ä]  �´Ëد »ÂÌد  �|ن  ا§�وده  و  [Zلا  ر�| 

.dده ا�Â] ÄÌ·اج او�zfا� ¶]Z« ÊËZÆ¿ �ËZyدر «¬|ار ذ ®�Ëر ¾ÌÀr¼Å ري) وZne  يÂ´·ا  

 
1. Life cycle Method 
2.  Abdullah and Hasan 
3. Grey System Method   
4.  Ramezanianpour and Sivakumar 
5.  Karahan and Ayvaz 
6.  Hubbert 
7.  Yu, G 
8. Ultimate Recoverable Reserves 
9. Cavallo 
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 ______________ _______________________________________________________________________  

  ¾°¼»  Êf�Z^¿ا  |Ì·Âe و   |Ì·Âe رو¿|   ،�ËZyذ در   ÊËZËÂa  ¾f§�´¿  ��¿ در   ¶Ì·د  Ä] ÂÅ[�ت 

�Âد ¯Ê»  ¾Ì¼ze Äا�Z¿ lËZf¿ dدر�d اراÄË دÂ�y Ä] .|Åص ¯�ف ذ�Z] |Ë|m �ËZyث  

(«ÂرZÅوس،    |�Z]  |ÌËZe  ¶]Z«  Êfz�  Ä]  d·Zu  ¾Ë�fÆ] در   ZË  dدر�Z¿  Zmدر �ËZyذ ÄÌ·او

١٩٩٧ .(  

از ¿�� ÂXeرË® در اÄ·Z¬» ¾Ë [�اي اZnËد ا«°Zن ÊËZËÂa و [�ر��ÌÌ¤e �ÌiZe Ê «¨�و�Zت  

  Ä �Âe اي�] Ê¼f�Ì� ®Ì»ZÀËاوج از روش د Ä�¬¿ ÊËZÆ¿ Änf¿ يدرÂ´·ده    اZ¨fت ا��]ÂÅ

  «Â� Êد.  

�ÂÀان    Ä]  ،dا� ا�Ëان  Z³زي  «Ì|ان   ¾Ë�f³ر�]  Ä¯  Ê]ÂÀm Zaس  «Ì|ان  از  Z³ز   |Ì·Âe

¬Â» Ä·Zرد ا�Z¨fده »�ار Äf§�³ ا�d. ا¿Zzfب «Ì|ان Zaرس Ê]�ne  Ê]ÂÀm در اË¾ «  ا·´Âي

[Ä دو د·Ì¶ ا�d. د·Ì¶ اول ا¿�^Zق [�f�Ì �¼¸°�د اÌ» ¾Ë|ان [Z «¨�و�Zت ا�Ê�Z ا·´Âي  

Z³ز   [�¿Ä»Z ر�Ëي  و   |Ì·Âe �ZfyZر  «Ì|ان در   ¾Ëا و�Ëه   dÌ¼Åدوم ا  ¶Ì·د و   dا� ÂÅ[�ت 

 .dان ا��Ëا  

Ê]ÂÀm Zaرس  «Ì|ان  در  [Z^iZت   |Ì·Âe    ردÂ» Â¼Åاره  «�f�» dÌÅZك «Ì|ان   ¶Ì·د Ä]

  |Ì·Âe ت�]ÂÅ يÂ´·ا dÌ¬§Â» يZÅ ط�� �Ìa از ®Ë Â·واZ¯ ��¿ ª]Z�» .dده ا�Â] ÄmÂe

Zaرس   Z³زي  «Ì|ان  از  و  �Zم  [Â� Äر  Z³ز  Z�Z¬eي  ر�|  ¿�خ   �´Ëد از �Âي   .dا� [Z^iZت 

Z�Z¬eي  وÂmد   .dا� [Âده  [Zلا  Â¼Åاره   Äf�~³ ZÅي   ÄÅد در  Zyص  �Âر   Ä]  Ê]ÂÀm    لاZ]

  .dر ا�Z³زZ� ت�]ÂÅ يÂ´·ي اZÅزZÌ¿ �Ìa Z] �Ì¿ (dو [�دا� Z�Z¬e |ر�)  

  dÌ¼Åا ¯Zر[�دي   ¶Ì·دÂ´·ا  Ä»Z¿�] [�اي  آن  و�Ëه   dÌ¼Åا  Ê]ÂÀm Zaرس  «Ì|ان  �Zزي 

ر�Ëي Z³ |Ì·Âeز و وا[�Ê´f ا»Z�fد ا�Ëان [ZÀ» Ä[� ا¿�ژي و ¯�� �Ë~aي ÌËZa¾ در «��ف  

«Ë�f¼Æ¾ ا¿�ژي او·ÄÌ در �eاز ا¿�ژي ¯�Âر ا�Z³ .(  dز  ١٣٩٣ا�d (ور�Åا«Ê و Z°¼Åران،  

  Ä]  ®Ëد�¿ ا�Ëان را در �Zل    ٦٧.٦و  Ì»Ze¾ ¯�ده ا�d    ١٣٩٨در�| از ¯¶ ���Ä ا¿�ژي 

 ).  ١٣٩٨ (�eاز¿Ä»Z ا¿�ژي ¯�Âر،

،Ê¿ZÆm Ä��� ز در ا¿�ژ  درZ³ ºÆي�ZÅ او·  يÌÄ  ا§�ا ا�d و [ZÀr¼ÅË�    Äن در Zuل 
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). ا·^Äf در �Zل ZÅي اZf� �Ìyب [�اي  ٢٠٢١  ،   Êa.Ê])1  ا�d  |هÌدر�| ر�   ٢٤.٧ر¯Âرد  

¯À¨�ا¿� �^Âر از �ZÅ dyÂي §�Â�y Ä] Ê¸Ìص ذغ²À�·Z و ¿¨�f�Ì] d �|ه ا�d. در  

  |vf»  ¶¸» �Zز«Zن   Ê¼Ì¸«ا ¿Zم ¯Âپ�ÌÌ¤e٢٠٢١ات   Z]ن    ٢٣،  ٢٦٢ZÆm [�رگ    " ا»Z�fد 

]Ì¿ZÌÄ  ¿ZÆmÊ    ل ازZ¬f¿لاZ²   زغÀ�  Ä]  ك  ا¿�ژZa يZÅ ٣" ي  ] Ä¯ |¿ا Äf§�Ë~a را  �Ë��e �´¿ZÌ

  ºÆ� �Ëا§�ا [Â� Äي   d¯�uيا¿�ژZÅي  |ne Ë~a|Ë �    ZÅرÂ�¯ [�ZÌري از  ا«Z [�اي   .dا�

  .d² ا�À�·Zي ذغZm Ä] زZ³ ده ازZ¨fر ¯�[¾ ا�Z�f¿ا �ÅZ¯ Ê¸¼� راه ZÆÀe ��Zu لZu در

در ZÆmن �|ه    �Z] Ä·Z�» ¾Ì¼ÅLNGث ا§�ا�Ì» �Ëان Zneرت Z³ز در غÄ·Â· �y \·Z و  

 ،Êa.Ê]) d٢٠٢١ا�.(  

ر ���Ê¿ZÆm Ä ��ورت  ¿¬� ¯¸Ì|ي Z³ز در ا»Z�fد ا�Ëان و اdÌ¼Å رو [�e ÄاË| آن د

  Êر��] ر�Ëي   Ä»Z¿�] ��ورت   ¾Ì·او  .|À¯  Ê» اZnËب  را  ¯�Âر  در    ªÌ«د ر�Ëي   Ä»Z¿�]

  Ä] .dا� ZÅ dÌ§ظ� ،ZÅ dËود|v» Ä] ÄmÂe Z] آن |Ì·Âe ا¿|از ºز و چ�Z³ زنZz» �Ëا��

  Ä·Â· Â�yط   ªË�� از   Äچ Z³ز  Zneرت   Ä �Âe [�اي  ر�Ëي   Ä»Z¿�] از   �Ìa  �´Ëد �^Zرت 

  Ä �Âe ZË دÂmÂ»  زيZ� �ËZ» تZ�Ì�Ze Ä �Âe ي [�اي�Ì³ ºÌ¼�e ،ÊeدراZ� Ä·Â· طÂ�y

  |ËZ] ¯�Âر  «Z³ �]ZÀز  از   Ê¸yدا ا�Z¨fده   ÄËZa�] «Âvر  ا¿�ژي   |Ì·Âe  Ä �Âe  Êfu ZË و  Z³ز 

 ظ�§Ì·Âe ÊnÀ� dÌ| از «Z³ �]ZÀز «Âرد ÄmÂe »�ار �Ì³د.  

 Ëر Ä»Z¿�] در Ä¯ dث �|ه ا��Z] رÂ�¯ ز درZ³ ÄmÂe ¶]Z« �ËZyذ �] |Ì¯Ze ديZ�f«ي ا�

در Âuزه ا¿�ژي چ�º ا¿|از Z³ |Ì·Âeز [�ZÌر »ÄmÂe ¶]Z و Z^Ë�¬e [|ون «v|ودÂ� Ê¬¸e dËد 

  Ä] ¿ZÌز   ZÆÀe  Ä¯ ÄËZ»�� ا¿�ژي ³~ار [Âدن   �Ë~a ZËZaن   dÌÅZ»  Ä]  ÄmÂe  Z]  Z»ا دارد.  ZÅي ي 

«Â� ¾Ë�f¼Æا·Ê¸Ì�§ Ê و «v|ودZÅ dËي §ÊÀ و ز«Ê�ZÀ� ¾Ì [�دا�d از «Zzزن Z³زي،  

در [Ë�fÆ¾ و� Â� dÌد اË¾ ا��Ì» dان u|ا¯Z³ �jز Ì·Âe|ي از «Zzزن ¯�Âر  Ä¯ Ê «��ح « 

 Ê» «�Ìان   Äچ |�Z] ¯�Âر چÄ   ؟ Âeا¿|   |Ì·Âe  ¶]Z« «¸Ê ذZ³ �ËZyزي  �iوت  ا»Z�fدي  ارزش 

 
1. BP, The British Petroleum Company plc. 
2. UN Climate Change Conference (COP26) 
3. Global Coal to Clean Power Transition Statement 
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 ______________ _______________________________________________________________________  

  .dان ا��Ì» Ê» لاشe ªÌ¬ve ¾Ëا «�Â�    ZÅ ¶¬fد [Ä ا���a ¾Ë در   ¾ËدZÌ» صÂ�y در

 ÊËZËزي درZ³ �¯ ز درZ³ |Ì·Âe ه|¼� �z] Ä¯ ، ،|ËZ¼¿ Ê» ¾Ì»Ze ر راÂ دÂ� داده x�Za.  

¯�Âر  Z³ز   �ËZyذ  Ê¸ § رZfyZ� �] «��fzي  «�ور  از   �a Ä»ادا و    ،در  ¿��ي   Ê¿Z^»

Â�yص   در  «Â�Âع  روشا·´Âاد[ZÌت   ¾ÌÀr¼Å و  ÂÅ[�ت   ÄË��¿ Z�  ÊËZËÂaزي   Ê�ZÀ�

آن   از   �a �Âد   Ê»  Äارائ اي   ºf�Ìي�Â´·زي    اZ³ «Zzزن  از   |Ì·Âe  Ê¼f�Ì�  ÊËZËÂa

  Z] و   ¾Ëو|e ¯�Âر   ÊËZËدرÄÌ^ز�Z�  وز�] ز«Zن  آن  »Ä�¬¿  ¶]Z  ي   �j¯ا|u «¬|ار  و  اوج 

و ÌÀr¼Å¾ ارزش Zuل ا»Z�fدي Z³ز »Z³    ¶]Zزي ¯�Âر   ÊدرZÌ»   ËZËدf�» ¾Ë¬¶[�دا�d از  

|Ì·Âe    �´Ëد �ZÀرÂËي   |Àچ  dve  �Ì¿ و  «ÂmÂد   dÌ و�  Ä»ادا  Z]  ÄËZa  ÂËرZÀ� ر�Ê  [�در 

Ê».دÂ�  

 �ZfyZر § ¸�z] Ê گZز ¯�Âر  .٢

  ÄÌاز رو� �a ت �|هZ^iز اZ³ �ËZyان از ¿�� ذ�Ëار داردا�« Ê¿ZÆm در رده دوم    Êa.Ê])١ ،.

٢٠١٩  .(  �Ëز Z³زي    m \Ì¯�e|ول   �ËZyانذ�Ëرا  ا    Ä»Z¿از�e �³ارش   ¾Ë�yآ ا�Zس   �]

  دÂ� Ä] :|Åر yلا�Z�¿ Äن «ÌÅ Ê|رو¯�[Âري ¯�Âر
  

 ) «�f «° ب  ÂنË¸Ìواح|: �e(   Z�١٣٩٦ل  ي ¯�Âر در ا¿ZÆf ي گZز � Ëذ�Ìd Zy و ). ١(m|ول 

  
  ١٣٩٦«�e :�^Àاز¿ÌÅ Ä»Z|رو¯�[Âري ¯�Âر 

 
1. BP 
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  :ÄmÂe»Ìز  �انZ] (   Ëd§Z¿�خ  «^Zz»RF (  ZÀزن  ز  ي[�   Ä�]را ا�Zس   �] §Âق    � mË|ول 

 » Ä^�Zv»Ê  Âد� Âfا�)ÌË نZ  ، ردÂ¨¸e ؛ ١٩٦٦وË²¿Â  ، رانZ°¼Å ٢٠٢٢و ( 
RF (fraction)=(IG-RG)/IG 

او·  Ä¯IG در آن   ا��zfاج)    �»Ì¶]Zغ  � Ë(ذZ¼  Zy¿|هÌ«¬|ار [RG   «ZدرZm و    �Ë ذÌ Ä  Zy«¬|ار 

Zyدر وا»� ذ .dن ا��z» درË �   «Z]Ì ه|¿Z¼  ZyذË� د  يZ�f«خ ا�¿ Z] Ä¯ dي ا�    dدا��] ¶]Z«

¿Ìd� �Â¿ Ä] و Ê ZyذË � .dا�  Äf§ر dاز د�   

¿Âع «�zن    Z³ز   Ä� از ا�Ëان  در   ÊÀغ Ê» ا��zfاج  از:    «Z¨fوت   dرت ا�Z^�  Ä¯ دÂ�

³ـZز    ³ـZز و   Êـf¨¿ «zـZزن  از ¯لاÅـ®  Ì·Âeـ|ي  Z³ز   ،¶¬f�» Z³زي  «Zzزن  از  Ì·Âe|ي 

d¨¿ اه�¼Å  ـ|يÌ·Âe. 

، «Zzزن ³ـZزي «�ـf¬¶ درºÆ� ¾Ë�f�Ì] ÊËZË  دZ�¿Ê»|Åن    )١(ل  Â�¿Z¼Åر ¯m Ä|و

³ ZÆÀe ¶¬f�» زنZz» ر دار¿|. ازÂ�¯ �ËZyـ�از ذe را در  Ä°Ì·Zu د، درÂ� Ê» اج�zfز ا�Z

  dÌ م و و�ـZـy d¨¿ |Ì·Âe ان�Ì» Ä] Äf�]وا ،®Åو ¯لا d¨¿ اه�¼Å زZ³ در |Ì·Âe ان�Ì»

 Êـf¨¿ ر§fـZر    ا�z»  .dـZزن  Ì¼neـ�  وËـ�ه   Ä] Z³زي  «Zzزن  ر§Zfر   �Ì¼ne  dا�  ÊÆË|]

و  ¿¨Zz») dزن Z³زي Å¼ـ�اه   Ä]  Äf�]وا [Zz» Zزن Z³زي   ÊËZËدر  ¶¬f�» «zـZزن ³ـZزي 

Åلا¯ ®  Ê³|ÀÅد  tÌ�Âe رت|« �ÅZـ^\ ¯ـ� ،(Â´·ا    ¾Ëا در   ¶Ì·د ¾Ì¼Å Ä] �Âد،   Ê»

  ) ٢(m|ول  «¬Ì·Âe Ä·Z| ³ـZز از «ÌـZدf�» ¾Ë¬¶ درZ³ ÊËZËزي «Âرد [�ر�Ê »�ار «�Ì³ Êد.

Àز غZ³ |Ì·Âe |¿رو Ê °�y ª�ZÀ» در Ê ZËو درÊË  ZÅ لZ� ن درZ�¿ را �Ìyي اÊ»|Åد .  

«ZÌدfz» ¾Ë¸ف Z³زي ¯�Âر «Âe Êان درZ]    Ä¯ d§ZË [�ر�Z¬» ÊدZ³ |Ì·Âe �Ëز غÊÀ از

u|ود    Ä¿ZÌ·Z�  ��Âf» ر�|   Z]١٣    ¾ËدZÌ»  Ä] «�[Âط  Z³ز   |Ì·Âe  ºÆ�  ¾Ë�f�Ì] در�|، 

  ÊËZËدر  ¶¬f�» و  ا�Z³dزي  �Zزد   Ê» ¿¼ZËZن  را   ¾ËدZÌ»  ¾Ëا  Êر��]  dÌ¼Åا ا«�   ¾Ëا  ،

�� Z� ¾ÌÀr¼Å  |Ì·ÂeزZ³ري ��اÌ·Âe �Ë| در اÌ» ¾Ë|ان [�Ìa Z §�ض ا·´Âي ÂÅ[�ت از ¿

    .دZ^iZ]Ê»|Åت و ر�| Z�Z¬e را ¿�Zن 
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 واح|:(  ١٣٩٦-١٣٨٦ يدر �Zل ÊË ZÅو درÊ ZËدر «ZÀطق Ê °�yو¿| Ì·Âe| گZز غÀر ). ٢(m|ول 

¼ËÂ¬e ب در روز °»�f» نÂÌ¸Ì» Ê( 

  
  ١٣٩٦«�e :�^Àاز¿ÌÅ Ä»Z|رو¯�[Âري ¯�Âر 

    «^Ê¿Z ¿ظ�ي .٣

�Ë~a) و  ا¿|: «ZËZa)�Ë~a|Ë|ne �]ZÀن ¿Â� Ä]Zر ¯¸ZÀ» Ê[� ا¿�ژي [Ä دو د�ºÌ�¬e Äf �|ه  

 �Ë~aZ¿|Ë|ne �]ZÀ»  نZËZa) (�Ë~aن.  ١ZËZa �]ZÀ»  آن Ê]ZËزZ] d��� Ä¯  |Àf�Å Ê ]ZÀ» ،�Ë~a

Ê» Ä¯ dا� |À¯ ري|« Ä] d Ì^� در ZÅ  ان درÂeÂ´·ها�Æ] زيZ�  ار|¬» ،ZÅ داري از آن�]

  ، در ¿�� d]Zi .d§�³ذ�ËZy آن را 

²ÀÌ¸fÅ٢   Ê�¯ ¾Ì·ار داده  او�«  Êر��] «Âرد  را   �]ZÀ» از  dدا��] ÄÀÌÆ] ¯Ä ¿�خ  [Âد 

dن  ا�ZËZa �^À» از  dدا��] ¿�خ   ¾ÌÌ e اي�] ا»Z�fدي  ا·�ام   �]  �¯�¼f» ²ÀÌ¸fÅ  ÄË��¿ .

dËود|v» د وÂ] �Ë~aÊ¼¿ ��¿ را در |Ì·Âe ÊÀ§ يZÅ .d§�³  

اوج    «�Ì·Âe �Ì| و  ¯Ä  او·ÄË��¿ ¾Ì اي   Ä�¬¿ �]ZÀ» از  dدا��]  �Ë~a زاوÄË  ا  ر  ZËZaن  از 

«ZرÂËن  ا�d.    اوج ÂÅ[�ت  ¿¬�Ä ي¿��ÄË    ا�Â»،dرد [�ر�Ê »�ار داده  Âeان Ì» |Ì·Âe|ان  

را ارائÄ ¯�د ¯Ä در آن d¨¿ |Ì·Âe اZËلات «vf|ه را    اي ، «¬١٩٥٦Ä·Z¯ÂÅ ²ÀÌ[�ت در �Zل  

 
1. Depletable or Exhaustible Resources 
2. Hotelling 
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¿�Zن    |À¿Z»  Ä·Â´¿ز  ÊÀvÀ» روي  ÌÌ e¾   داد.[�  [�اي  ÂÅ[�ت  ÂXeري  در  «ÂmÂد   �·Zچ

�f»راZa  و  ZÅ�Ì¤f»  يZÅيÂ´·ا    ¾ÌÌ e و  د��fس  در  ا�لا�Zت   ¾f§�³  ��¿ در   Z] و   dا�

�f»راZa ªÌ«د�Ì¤f» و ZÅ  يZÅيÂ´·ا  Ä] انÂe Ê» ،�Ìa ÊÀÌ]    ¶]Z« و dÌ «وا Ä] ®Ëي ¿�دZÅ

  .d§ZË dد� Z°eا  

¿¬�Ä�¬¿Ä ي  « ا��لاÊu ا�Ä¯ d [�اي  وا»�  Ì·Âe|» در  [Z¯ Äر «Ê رود ¯Ä    اياوج 

  |Ì·Âe  ¶°� Z]»À  ÊÀvU    از �a ه و|Ìد ر�Ây ان�Ì» �j¯ا|u Ä] سÂ«Z¿ |À¿Z» ZË نÂ³واژ

|ËZ¼¿  Ê» Ê� را Ê·و�¿  �Ì� آن.  �Ì¨Ë٢٠٠٥(  ١د(    Ä] را  «ÂÅ ÊÀvÀ[�ت   Ê�ZËدلات رZ »

 �Ëرت زÂ��Ìz¸e :dده ا�Â¼¿  

)٣  (  ௗொ
ௗ௧ = 򟿿௧ = ܽ(1 − ொ೟

ொ೘ೌೣ
)󏿿௧  

  Z] ن�z» از Ä¿لاZ� |Ì·Âe «�Ìان  ا¿^Êf�Z از «�zن [Ä¯򟿿௧  Z درآن   dان [�دا��Ì» ،󏿿௧     و

 ¿�Zن داده «Â� Êد. �z»󏿿௠௔௫ن [ÊËZÆ¿   Z ذ�Ìyه 

��Âe ت�]ÂÅ  Ä·دZ » از  ارائÄ )  ٢٠٠٥(  ٢و «Â]�¸¯  �ËÂت  �°¶ دË´�ي   �Ëز [Â� Äرت 

 .dه ا�|Ë�³د  

)٤  (  򟿿௧ = 󏿿௠௔௫ܽ ଵ
(௘ష(ೌ మ⁄ )(ഓష೟)ା௘(ೌ మ⁄ )(ഓష೟))మ  

« Zد·Ä  در    ¾Ë߬ا     Ä¯ dا� Ê·Zي� Ä�¬¿    ي Ä�¬¿ ا§f| و « Zد·Ä در   Ê» قZ¨eا اوج 

߬ = [d¼� Ä    ݐ  ÊËZ¼¿ رتÂ� Ä]  (|]ZË Ê» �Ëا§�ا  ZË)  |]ZË  Ê»  �ÅZ¯ Ê^¿Zn» رÂ� Ä]

 .|À¯ Ê» ¶¼� دÂy �j¯ا|u 

®Ìf�n· �]Ze ®Ë رتÂ� Ä] لZ°م ا�Z¼e ت در�]ÂÅ Ä·دZ »٣    Ze �¨� ÄÀ»دا Z] و dا�

󏿿௠௔௫  .�³دد Ê» فË� e  

)٥ (   󏿿௧ = ொ೘ೌೣ
ଵା௘ೌ(ഓష೟)  

 
1. Deffeyes 
2. Claerbout and Muir   
3. Logistic Function 
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 Ê]�ne   اد[ZÌت .٤

«�Z ·Zت    Ê]�ne ¶°� Ä] ا»Z�fد،  ا¿�ژي در  ¯¸Ì|ي   �¬¿ و  اÂ�Â» dÌ¼Åع   Ä]  ÄmÂe  Z]

Â�yص   در  «fz¸ف  ¯�ÂرZÅي  در  و    [f»�ÌaÊÀÌ |دي   Êf¨¿ «Zzزن  از   |Ì·Âe «¬|ار 

روش   ÂÅ[�ت،   Ä·دZ »  Ê¸Ì�¿ا�¨Ëد  dÌÅZ»  ¶Ì·د  Ä]  ¾ÌÀr¼Å  .dا�  Äf§�³ Z³زي �Âرت 

 Ê¼f�Ì�  ÊËZËÂaي¯١ZÀ^»  �]  ÊfÌÅZ»  Ä   در دارد   Ê¸Ì�¿ا�¨Ëد « Zدلات  �|دي   ¶u

ÄÌ^� زZ�  Äf§�³ »�ار   ÄmÂe «Âرد   �Ìyا ZÅي   ÄÅد در   �Ë~a ZËZaن  «Zzزن   |Ì·Âe ا·´Âي  ي 

.dا�  

Ê°Ë   ¾Ì·از اوÂ´·ه  ا�Æ] Ä¯ Ê¼f�Ì� يZËÂa يZÅ  Ê^·Zا¿ـ�ژي را در »ـ �]ZـÀ» داري از�]

��Âe  ¯�ف و Z³ |Ì·Âeز �^Ê Ì ا�ـd ¯ـÄ    ا·´ÂيÌ°¨e® �|ه «Âرد [�ر�Ê »�ار داده،  

¶Ì¿دوره٢ ÂXeري  ÄËZa ي  [ـ�   ،  Äf§ZË  ¾Ëو|e اراÄË �|ه  ÂÅ[�ت   ��Âe  Ä¯ ن�z» �¼� ي 

dا�ـ  ¶Ì¿)،١٩٧٢(  .  Ê]ZÌ¼¯  ¶°�» ¶u و   Ê�Ìv»  d�Ëز «�°لات   �ÅZ¯ «Â�Àر   Ä]

در   ¯�ده ا�d.   ��وع [�Æ] Äه [�داري و Z³ Ä �Âeز �Ì¶ ٢٠٠٩ا¿�ژي، دو·d چÌ¾ از �Zل 

اË¾ را�Z ·Z�» Zfت «f |دي در Âuزه ا¿�ژي و اZÀ§ �iوري  [� [Zزار Z³ز �Ì¶ در چÌ¾ در  

) dم �|ه ا�Zn¿ر اÂ�¯ ¾Ëران اZ°¼Å و Z¿ÂËي    .)٢٠١٥  ،٣�´Ëد Ä ·Z�» و «��ف  در |Ì·Âe

 Ê Ì^� �ZÀرÂËي    ا·´Âي[�ا�Zس    چZ³   ¾Ìز   ¾Ë|Àچ ا�Zس   �] ÂÅ[�ت   Ê^Ì¯�e  Äyچ�

[Zا·´fz»Â¸ف    Ä¯  dزي �|ه ا�Z�  ®Ë  يÂ´·روش   ا Z]   [�Ìa ÊÀÌ[�اي   Â¯GM  4چ® 

داده  Z]  Ê Ì^� Z³ز  ا�d «��ف  �|ه   Äارائ «fz¸ف  e |اد   Z]  ÊËZÅ  ) ²¿ران   واZ°¼Å   ، ٥و 

ي،  ³~ار��«ÄË�ne Ä]ÄËZ و ZËÂa ¶Ì¸veي �Ê¼f�Ì از    ايدر «¬Z�  Ä·Zو و Z°¼Åران.  )٦٢٠١

  ¾Ìچ در   Ê Ì^� Z³ز  از  [�داري  [�Æه  و  ا¯Z�fف   �] eأ³�Ìi~ار  ZÅي   d�ZÌ� و  §ZÀوري 

 
1. System Dynamics 
2. Naill 
3. Yunna et al. 
4. Grey Model 
5. Wang et al. 
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|Àfyدا�a  ) رانZ°¼Å و  «¬Ä·Z.  )٧٢٠١  ،Z�١و  ¿�Ì  ايدر   �´Ëس    دZزي[�ا�Z�Â´·و   ا

�ÌaÊÀÌ]    ¾Ìچ ¯�Âر   Ê Ì^� Z³ز  Z�Z¬eي   ºf�Ì� ÂËرZÀ� Z]  ºf�Ì� Ê°Ì»ZÀËروش د  ،

�ÌaÊÀÌ]  دÂ� Ê»  زZ³ اي�] Z�Z¬e ¶¯ Ä¯  Ëا§�ا Äf�ÂÌa رÂ� Ä] لZ� در Ê Ì^� �    و |]ZË

). در  ٢٠١٨  ،٢«ÂÌ و Z°¼Åران   (  «ZÌ¸Ìرد «Ây \ °» �fاÅ| ر�Ì|  ٤٥٠٠[Ä    ٢٠٣٥در �Zل  

  Ä] ¾Ìن چZ¿ÂÅ نZfا� ارزÊ]ZË �|م    [Â» Ä ·Z�»�ÌaÊÀÌردي  ا¿�ژي و  [¸À|«|ت Z�Z¬eي 

fyدا�a ه ا¿�ژي|ÀÀ¯ ي واردZÅ�Æ� ود [�اي|v» يZÅ داده Z] نZÀÌ¼ا�  Ä ·Z�» lËZf¿ .|� Ä

از    Ê¯Zu�Ëا¿�ژي    ا§�ا Z�Z¬eي   ¶¯dا�    Ä¯ d�Ì·Zu e|رlË    اË¾ در   Ä] ���d ر�| 

 �ÅZ¯ ÂËرZÀ� �Å dveÊ»|]ZË  ) رانZ°¼Å ٢٠١٩ ،٣ري چ¾ و.(  

  |Ì·Âe �Zزي   ÂËرZÀ� در  ÂÅ[�ت   ÄË��¿ از  [�داري  [�Æه   Ä]  ÊeZ ·Z�»  �Ì¿ ا�Ëان  در 

«��§Ê در   و   Ê»�Æm d§ا¿|. ��ا  Äfyدا�a از «ZÌدZ³ ¾Ëزي ¯�Âر   ¾°¼» �j¯ا|u  ¾Ì·او

Âuزه   در   Ä ·Z�»زZ³    Ä]  ،Ê¼f�Ì�  ®Ì»ZÀËد روË°�د   Z]  ¾ËدZÌ» از  Z³ز   |Ì·Âe  Êر��]

 ·Z�» ¾Ëدر ا .|Àfyدا�a ÊËZËدر ¶¬f�»  در ÄÄÌ^� ،ÄËZa زيZ�  Ä�¬¿  dل  ي اوج [�دا�Z�

Ì¼ze¾ زده �|ه ا�d و در    در روز   «ÂÌ¸Ìن «�f«° \  ٢٣٥٠[u Z|ا¯Ì·Âe �j|  و    ١٤١٢

 ÄÀ»در دا |Ì·Âe ان�Ì» ÊËZÅÂËرZÀ�١٤٠٩  Ze١٤٣٠  �ÌÌ¤eÊ».|]ZË  

�Zل   در  Z°¼Åران  و   ÊÀÌ�u٢٠١٤  Ä ·Z�» [Ä    اي در   Ê¼f�Ì�  ®Ì»ZÀËد روش   Ä]

او «�Ìان   Êر��]  d¨¿  |Ì·Âe ¿¬�Ä اوج   Ä ·Z�» ¾Ëا در   .dا� Äfyدا�a ا�Ëان   d¨¿  |Ì·Âe ج 

آن     Ze٢٠٤٢    Z�٢٠٣٥ل    �j¯ا|u «¬|ار  (  ٣.٢٧٨و   Ä°�] ردZÌ¸Ì»در    ٩  Ä°�] نÂÌ¸Ì»

 .dزده �|ه ا� ¾Ì¼ze لZ� روز) در  

[Z ا�Z¨fده  ÄË�ne و ºf�Ì� ¶Ì¸ve ا»Z�fد ا¿�ژي ا�Ëان    �Zزي دË´�ي در dÆmا·´Âدر  

  ®Ë ¯ZËÂa   ¼f�Ì� Ê  Äي  ا·´Âياز  داده �|  ر§Zfر �ºf�Ì،  [�اي    ¿�Zن  در  ا�Ëان  [Â^Æد 

  ªËر�e اي�]  ¶yه در دا|� |Ì·Âe زZ³ ي از�f�Ì] ºÆ� �Ì�ze نZ»�¼Å اي�mا |À»زZÌ¿

 
1. Xiao et al. 
2. Mu et al. 
3. Chen et al. 
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آن،  واردات  ¯�دن  «v|ود  و  ا¿�ژي   Ê¸yدا «��ف  در   ÊËÂm  Ä§��  ،d¨¿ ZÅي  چZه   Ä]  

  �Ëا§�اÄËZ»³~ار�� Ì^� زZ³ و «��ف �ËزÂe ÄÀÌ»زار  ي در زZ] ºÆ� �Ëر ا§�اÂ�À» Ä] Ê

eلاش در Â^Æ] dÆmد روا[� �Ì] Ê�ZÌ¾  و    داÊ¸y آن ¿�^ZÅ ¶»Zu Ä] dي دË´� ا¿�ژي

  ا·´Âي ��اÊu  دZ] �´Ë    در �aوÊ�Å).  ١٣٨٩  ،Âaر« �Ê»Â و Z°¼Åرانا�d (  ا·¼¸¸Ê ا�Ëان

¿¨d و Z³ز    d À� ا¿�ژي در  [�Zث Z³ز »d¼Ì ا§�اZ�¿  �Ëن داده �| ¯f�ZÌ�  Ä´~اري 

�ÅZ¯ »ف��  Ê¸¯ زZ³ ر درÂ�¯ Ê»دÂ� و �Ì¿ Ê¿Z»ز ªËر�e Ä]  [�اي ¿¨ZÌ» ÊfدZ³ ¾Ëز 

  ) ١٣٩١ و Z°¼Åران، «ZË  )�¬v[|  ا§�ا�Ë اوa®  در ا�Ëان �Ê»|À¯ Ä¯ ºÆ ارزش اZnËد ¯�Âر

Ä·Z¬» �ÂÀان    اي در   dve"  ®Ë  Êuي��اÂ´·ا   ®Ì»ZÀËد    ºf�Ì�  �Ëز  Ä�  ¶»Z�)

e|وZÅ d�ZÌ� ¾Ëي �Z³ d Àز ا�Ëان [Z ا�Z¨fده  ا¯Z�fف، Ì·Âe| و «��ف و Z�Z¬e) [�اي  

  ºf�Ì� Ê�ZÀ� ÊËZËÂa d§ZÌÅاز ر"    ¾Ëو|e ان و�Ëز اZ³ d À� Ê¸ §  dÌ و� Ê]ZËارز Ä]

ا¿|از  ºچ�  |À� اÅ|اف   Ä] ر�Ì|ن  [�اي   \�ZÀ» ZÅي   d�ZÌ�    ان�Ë١٤٠٤(ا  Äfyدا�a  (

d١٣٩٢  ،�¼|ي و �^|ي زاده(  ا�  .(Ä·Z¬» ي  در|^Ì» Ê»Z»ي �¼|ي و ا�´Ëد    Ä]  Êر��]

  ÊËZËÂa د�°Ëرو �] ÊÀf^» ان�Ëا Ê Ì^� زZ³ |Ì·Âe �] رفZ f»Z¿ زيZ³ �]ZÀ» ش�f�³ �ÌiZe

fyدا�a ºf�Ì� Ê�ZÀ�dا� «Ì^|ي (   Ä �|ه   Ê»Z»ا [Z    اي ). در «�١٣٩٤Ä ·Z  ، �¼|ي و 

ÄÌ^� زZ�]  ¶Ì�  d¨¿  |Ì·Âe Ä    ºf�Ì� ÊËZËÂaي  �aو�Å    ا·´Âي روË°�د   ¾Ëا ZÆÀ�Ìaدي 

dve يZÅÂËرZÀ� Ä¿Z³|Àچ ،d¼Ì« ژÂ·ÂÀ°e  وي ،�]ZÀ» ي Ä�¬¿   d¨¿ |Ì·Âe اوج�  Z°Ë�»آ ¶Ì

  ). ١٣٩٦، §�¶ ا·Z^e Äر و Z°¼Åران(  ¯ÌÌ eÊ»|À¾  ٢٠٣٥و �ºÆ آن در [Zزار Z� Zeل 

¯ÅZ�» Ä|ه   Â�¿Z¼Åر  ز«Ê»  ÄÀÌدر À^ ¼m|ي  در  «f |دي  «�Z ·Zت    [Â��Ìa ÊÀÌد 

روش ÂÅ[�ت ا¿Znم �|ه ا�d. در اÄ�¬¿  ¾Ë اوج Z³ |Ì·Âeز در داy¶ و Zyرج [Z ا�Z¨fده از  

از �ZزZ³ري   ا�¼ZÀÌن  [�اي   Ä·Z¬»Â´·زن  اZz» ر§Zfر   �]  �¯�¼e ÂÅ[�ت  «¨�و�Zت   Z] �Zزي 

  ÊeلاÂve Ä] ÄmÂe Z] .dا� Äfyدا�b¿ آن Ä] Ê¬Ì¬ve �Ìyا ÄÅدر د Ä¯ dا� ¶¬f�» زيZ³

  ÄÀÌ»در ز  Ä¯ÄËZ»³~ار��� �Ìyا ÄÅدر د Ê]ÂÀm رسZa ان|Ì» در  Z³ |Ì·Âeز  در  Âرت  ي 

از Â� ®Ë و ا§�ودن Ä^Àm درآ«|ي ا��zfاج    [Äf§�³�Ìa ÊÀÌ ا�d، روزآ«|�Zزي ا·´Âي  
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   .dا� ��Zu ªÌ¬ve آوريÂ¿ ÄÀÌ»ز زZ³  

٥.  ¾Ëو|eيÂ´·ا |Ì·Âe زZگ   ÊËZËدر ¶¬f�» ¾ËدZÌ» از  

[�داري از «Zzزن §��Ì» �]Ze Ê¸Ìان ذÂmÂ» �ËZyد،  Z³ |Ì·Âeز �^Ê Ì و [Â� Äر ¯¶ [�Æه

ÄËZ»�� و  «�zن   dÌ¨Ì¯از  ³~اري Z³ز   |Ì·Âe ¯لان  �ZfyZر   .dا�  Äf§�³ �Âرت  ZÅي 

دË|ه    �Ëز ¿¼Âدار  در   Ä¯ Â�¿Z¼Åر   ¶¬f�»  ¾ËدZÌ»Ê»  �Ëا��  Ê¸¯  �z] چZÆر  از  �Âد 

) [�  �z»OFF SHORE INDEPENDENT GAS RESERVOIRSن   |Ì·Âe Âeان   ،(

 ) ÂÅ[�ت  ا·´Âي  «ZÌدHUBBERT CONSTRAINT  ¾Ëا�Zس  از  Z³ز   Ê¸¼�  |Ì·Âe  ،(

)NATURAL GAS PRODUCTION) ي|Ì·Âe زZ³ ديZ�f«و ارزش ا (ECONOMIC 

VALUE .dه ا�|� ¶Ì°�e (  
 

 
  ÂÅ[�ت  ا·´Âي[� ا�Zس   f�»Ë ZÊË¬¶ در ي گZز از «Zzزن گZز |ZfyZ�Ìر ¯لان Âe·). ١(¿¼Âدار 

 :�^À»mو�yÊ لا ËÄ ر[�دZ¯م ا§�ار   ي�¿Ithink9   

 

«Â�Àر    Ä]ÄÌ^� زZ�  زنZـz» از  ا�ـ�zfاج  »Z[ـ¶   ÊËZÆ¿ «�Ìان   |ËZ] ا[f|ا  Z³ز   |Ì·Âe ي 

¶¬fزي «�ـZ³ـ  ÊËZËدر  ÄÌ^ز�Z�  ب    �³دد، ي��¸�Zu زZ³ d§ZËزZ] ¶]Z« ان�Ì» ¶¯  \Ë��

 ¶¬fزي «�ـZزن ³ـZz» d§ZËزZ]  ÊËZËدر  ¶¬f�» زنZz» ز درZ³ يZmدر �ËZyـ�ان  ذÌ» و  

«�Ìان ¯¶ ذÂmÂ» �ËZyد Z³ز �^Ê Ì در «ZÌدf�» ¾Ë¬¶ درÊËZË [�اي   .درÂy ÊËZËاÂ] |Åد
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ÄÌ^� ÄËZa لZ�  زيZ�Â´·ل    اZ�)ود  ١٣٩٠|u (ول    ٢٦|m) dا� \ °» �f» ردZÌ¸Ì»١.( 

«Zzز  از   ¾°¼»  |Ì·Âe «�Ìان  و   �ËZyذ «�Ìان  از  «ÂmÂد  ا�لا�Zت   ÄmÂe  Z]  رÂ�¯ Z³زي  ن 

[ZزZz» d§ZËزن Z³زي «�f¬¶ درÂ�¯ ÊËZËر  ٢و m|ول    ١(m|ول   ) «�Ìان «Ì´¿ZÌ¾ ¿�خ 

  در�| ا�d.   u٧٧|ود 

ا�لا�Zت اراÄË �|ه در m|ول   و   �Ëز  Ä�]را از   d§ZËزZ] ¿�خ   Ä^�Zv» ا�Z¨fده    ١[�اي 

  .dه ا�|�  

»Ìز  �انZ] «^ZÀ  ١«Zzزن   Ëd§Z¿�خ  ز  ي[�   Ä�]را ا�Zس   �] §Âق  mË �   ̂�Zv»  Ä|ول 

Ê»دÂ�   ردÂ¨¸e ن وZÌËÂfران، ١٩٦٦، ٢(ا�Z°¼Å ² و¿ÂË ٢٠٢٢؛( :  

(݊݋݅ݐܿܽݎ݂)���  ) ٦( =  
(IG − RG)

񯿿𿿿  

ا��zfاج)    �»Ì¶]Zغ  �Ë(ذZ¼  Zy¿|هÌ «¬|ار [RG   «Zو    ٣درË�   Zm ذÌ Ä  Zy«¬|ار او·  Ä¯IG در آن  

»Z[¶ [�دا�d   ي دا�Z] Ä¯ d ¿�خ ا»Z�f ي �ËذZ¼ Zy¿|ه Ë�  «Z] Ìا�d. در وا»� ذZy ٤در «�zن 

¿Ìd� �Â¿ Ä] و Ê ZyذË � Äf§ر d٥از د�   .dا� 

اراÄË �|ه در ¿¼Âدار    )٢(¿¼Âدار   از [ZÆ�zي   ®Ë �Å در درون Ê¸Ì�¨e �]را    )١(روا

«�ÅZ|ه  .  دZ�¿Ê»|Åن    Äـ¯ «Zzزن  «ÅÊ¼ـZ¿�ـÂر  در  Z³ز  درZmي   �ËZyذ «�Ìان  �Âد، 

  ¶¬f�»از ÊËZËدر   Ê» �iأf» فZـ�f¯ا از  و  �Âد    Ä¿ZË�m ي  «�Ìان ¿Z« ÊËZÆ[ـ¶ ا�ـ�zfاج 

¶¬fزي «�ـZزن ³ـZـz»    �ÌiZe dve �Ì¿ ÊËZËدرÊf�¿ ي Ä¿ZË�m     |ÅاÂy زيZ³ زنZz» از

�^Â]ÄÌد   در   Ä¯  ÄËZa «   ا·´Z�Âزي   ºÌـ�Àe �ـ¨�  روي  [ـ�   Äـ¿ZË�m دو   ¾ËاÊ  دÂ�  .  در

  d¬Ì¬uيÂ´·خ   ا�¿ [�روي   Ê·Z¼fuا «fz¸ف  �ZÀرZÅÂËي  �Ë~aش  Âeان   ªÌ¬ve ZËÂaي 

  را دارد. ¿�Êf از «Zzزن Z³ز در Zm �Åي ¯�Âر Ä] ºÅ دلاÀ§ ¶ËـÊ «ـÊ   و ¿�d   ا¯Z�fف

Âeا¿ـ| [�وز ZË[| و v] ºÅث «Zzزن «��fك Z³زي [Â�¯ ZرZÅي ÄËZ�¼Å [ـ�y ÄـÂص در  

 
1. Recovery Factor 
2. Stoian and Telford 
3. Initial Gas in place 
4. Gas remaining in reservoir 
5. Reservoir Loss 
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 Ê]ÂÀm رسZـaÊ»  ا¿| «�|اقÂe  .دÂـ� Êـ¬¸e رÂزي ¯�ـZ³ �ËZyدر ذ d�¿ رÂ�u  
 

  

  ÂÅ[�ت   ا·´Âي[� ا�Zس  ËZÊË گZز از «Zzزن «�f¬¶ در |�Ìºf� ·ÂeÌ  يZfyZ�ËZر پÂ). ٢(ر ¿¼Âدا

 :�^À»mو�yÊ لا ËÄ ر[�دZ¯م ا§�ار   ي�¿Ithink9  

  

 
�Ì¤f» عÂ¿   �Ì¤f» مZ¿   تZvÌ�Âe  

Zره   In place GAS in off shore  ا̂¿
independent gas reservoirs  

«�Ìان ذ�ËZy درZmي Z³ز در «Zzزن Z³زي 
 ÊËZËدر ¶¬f�»  

 off shore ind GAS field recovery  «^|ل
factor 

ÊËZËدر ¶¬f�» زيZ³ زنZz» d§ZËزZ] \Ë��  

  ¿�خ ا¯Z�fف ذZ³ �ËZyزي «�f¬¶ درexploration  ÊËZË  «^|ل

 time of exploration  «^|ل
ذZ³ �ËZyزي «�f¬¶ درÊËZË ز«Zن ا¯Z�fف 

  (�Zل) 
 Ä¿ZË�m  gas exploration ÊËZËدر ¶¬f�» زيZ³ �ËZyف ذZ�f¯ن اZË�m  

 LEAKAGE RATE  «^|ل
 ¶¬f�» زيZ³ زنZz» از Êf�¿ نZË�m خ �¿

 ÊËZËدر  

 ultimate offshore ind gas  «^|ل
recovery 

«�Ìان ¿Z« ÊËZÆ[¶ ا��zfاج از «Zzزن Z³زي 
 ÊËZËدر ¶¬f�»  

 hubbert max en gas extraction  «^|ل
from offshore ind field 

 �j¯ا|u  |ـÌ·Âe ان�Ì»  يÂ´·س اZا� �]
  از «Zzزن Z³زي «�f¬¶ درÅ  ÊËZËـÂ[�ت
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�Ì¤f» عÂ¿   �Ì¤f» مZ¿   تZvÌ�Âe  

 daily hubbert max en gas prd of  «^|ل
off shore ind field 

 �j¯ا|u|ـÌ·Âe ان�Ì»   Ä¿ي  روزاÂ´·س اZا� �]
  از «Zzزن Z³زي «�f¬¶ درÅ  ÊËZËـÂ[�ت

 a  «^|ل
��Ë\ ¿�خ ر�| داÊ¸y ا��zfاج [�اي  

«Zzزن Z³زي «�f¬¶ درÊËZË [� ا�Zس ا·´Âي  
  ÅـÂ[�ت 

 Ä¿ZË�m  en gas prd of off sohre ind field 
 ¶¬f�» زيZ³ زنZz» از ÊÀز غZ³ |Ì·Âe ان�Ì»

 ÊËZËدر  

Zره   cumulative en gas prd of offshore  ا̂¿
ind feild 

 ÊÀز غZ³ Êf�Z از «Zzزن  «�Ìان Ì·Âe| ا̂¿
 ÊËZËدر ¶¬f�» زيZ³  

 daily en gas prd of off shore ind  «^|ل
field 

  ¶¬f�» زيZ³ زنZz» ز ازZ³ Ä¿روزا |Ì·Âe
 ÊËZËدر  

 offshore ind en gas prd scenario  «^|ل
  ¶¬f�» زيZ³ زنZz» ز ازZ³ |Ì·Âe ÂËرZÀ�

 ÊËZËدر  

 off shore ind gas prd growth  «^|ل
trend 

Z³ |Ì·Âeز از «Zzزن Z³زي  رو¿| ¿�خ ر�| 
 ÊËZËدر ¶¬f�»  

 daily en gas prd of off shore ind  «^|ل
field in barrel 

  ¶¬f�» زيZ³ زنZz» ز ازZ³ Ä¿روزا |Ì·Âe
  درÄ] ÊËZË واZy d¨¿ Ä°�] |uم 

 en natural gas cubic meter\barrel  «^|ل
  Ä°�] دلZ » Ä] \ °» �f» ¶Ë|^e \Ë��

Zy dم  ¿̈  
 Z³ d¼Ì«btuز [Ä ازاي ÂÌ¸Ì» �Åن  Gas price $mmbtu  «^|ل
  [btu  \ °»�f» Ä«^|ل «ÂÌ¸Ìن  Mmbtu to cubic_convertor  «^|ل
 Ä¿ZË�m  Inflow of gas prd_value  دلار Ä] زZ³ |Ì·Âe ان ارزش�Ì»  
Zره    ارزش ا¿^Z³ |Ì·Âe Êf�Zز [Ä دلار  Accumulated GAS prd value(t)  ا̂¿
  ¿�خ Ë�Àe¶ [� دلار  $ Interest rate on  «^|ل

  

�Zزي «�Ìان ¿Z« ÊËZÆ[¶ ا�ـ�zfاج، eـ|وË¾ ا·´ـÂي Ì·Âeـ| ÅـÂ[�ت ا¿nـZم ا·´�aÂ از  

Ê»    .د�Ì³  ،d§ZËزZ]  ¶]Z«  ÊËZËدر  ¶¬f�» Z³ز  ذ�Ìyه   ¶¯ ا¿^�Zـ�Ì»  Êfان   |Ì·Âe «�Ìان 

  ¶¬f�» زZ³ زنZـz»  ÊËZËدرÄÌ^� ي ÄËZa لZ� Ze رÂ�¯  لZ�) زيZخ ر�|  و    ) �١٣٩٦�¿

Z³ز   «Zzزن   |Ì·Âe  Êـeذا  �f»راZa)a    ¶]Z«  dÌ§ظ� ا�Zس   �]  Ä¯  dا� Zaرا«�fي   Ä¯  (
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Ê»  Ä^�Zv» Z³زي  و   Êf¨¿ «Zzزن  از   dد [�دا�Â�١  ¶]Z«  �j¯ا|u «�Ìان   ¾ÌÌ e [�اي   ،

.dز ا�ZÌ¿ ردÂ» dدا��]    ZÀ^» ¾Ëزن[� اZـz» |Ì·Âe �j¯ا|u ر  «¬|ارÂ�¯ ¶¬f�» زيZ³    �]

  �Âد.   «Ê[� ا�Zس روا[� زÄ^�Zv» �Ë ) ٣(را[�Z¼� Äره  ا�Zس ا·´Âي ÂÅ[�ت
 

hubbert max en gas extraction from offshore ind field = (١-cumulative en 

gas prd of offshore ind field / ultimate offshore ind gas recovery) * 
cumulative en gas prd of offshore ind feild * a 

  

Äf^·لاً    اÂ¼ »  ¶¼� در   .|f§ZÌ¿ اZ¨eق  �¼ـ¶  در  ÅـÂ[�ت،   �j¯ا|u  |Ì·Âe  dا�  ¾°¼»

³ـZز «¼°ـ¾ از «zـZزن   �j¯ـ|اu ان�Ì» از  �f¼¯    رتÂ� dدا��]Ê» د�Ì³٢  ،  d¬Ì¬u در 

  |Ì·Âe اي�]  Êf�ZÌ� يZÅ ÂËرZÀ� dه ا�|ÀÀ¯ ¾ÌÌ e زZ³  |Ì·Âe ان�Ì» در  آ¿Är در �¼¶ 

«Z³�Ì¤fز    �] �لاوه  Z³ |Ì·Âeز  «¬|ار   ¾ÌÌ e [�اي   ¾Ëا�]ZÀ]  dر ا�Â�¯ در   �j¯ا|u    |Ì·Âe

  ¾Ëا در  اË¾ ا�Zس   �]  .dز ا�ZÌ¿ ¿Â» �Ìرد  «ZÀ� �Ì¤fرÂËي Z³ |Ì·Âeز    اي را[�Ä   ا·´Z³Âز، 

: dار ا��«�] �Ëرت زÂ� Ä] Ê���  
 

If ((offshore ind en gas prd scenario) > hubbert max en gas extraction from 
offshore ind field) then (hubbert max en gas extraction from offshore ind 
field) else (offshore ind en gas prd scenario) 

  

  Ä¯ dا� ¾Ëض [� ا�§ Ä�]را ¾Ëا در  اË¾ ا�Zس   �]  �j¯ا|u |ـÌ«  Äـ] |Ì¬» Z³ |Ì·Âeز 

ا�Zس    �] «�zن   �Ëا�� از   Ê�Z¿  |Ì·ÂeيÂ´·ت  ا�]ÂÅ  dا³ـ�  ،  ا�  Äـ¯  dا�ـ  ÊÆË|ـ]

�ZÀرÂËي �f¼¯ |Ì·Âe از «�Ìان u|ا¯ÊeZ^�Zv» �j [� ا�Zس ا·´Âي ÅـÂ[�ت [�Zـ|، Ì·Âeـ|  

  ¾ÌÌ e سZا� ¾Ëا �] Êf�Z^¿اÊ»  Êfـ�Z^¿ـ| اÌ·Âe �j¯ـ|اu ـ�انÌ» دÂy Ä·أ�» ¾Ëد و اÂ�
 

١. ÄËZ»�� از ºÅ �f»راZa ¾Ëزن  ³~ارياZz» Ê Ì^� dÌ¨Ì¯ از Ê�Z¿ ºÅ د وÂ� Ê» �iZf» Êf¨¿ زنZz» د درÂmÂ» يZÅ
 ZË Êeآن ¿�خ ر�| ذا Ä] و dا� Êf ¿̈Intrinsic Growth  .دÂ� Ê» Äf¨³   

در Ë®    ا·´Âاز آ¿Ä¯ ÊËZn در    .٢   ¾Ì´¿ZÌ» رتÂ� Ä] ار»Zم  ا�d در  رÊ» Ä^�Zv» Ê�ZË �³دد، «¼°¾    ا·´ÂÅÂ[�ت 
  ��Âe ه|� ¾ÌÌ e �j¯ا|u از �eلاZ] ÊËZÅ لZ� در dان [�دا��Ì» ¶¼�Â´·ت    ا�]ÂÅ |Ì·Âe |Ì« �«در وا ،|�Z] ت�]ÂÅ

.dت ا�|» |À¸] |Ì« ®Ë  
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 �ÌÌ¤e ZËÂa رتÂ� Ä] ت را�]ÂÅ يÂ´·س اZا��]Ê»|Åد.  

[Z  ا·´Âدر   ÂÅ[�ت  ا·´Âي  [|·Z�  ¶Ìزي   Ê¼f�Ì�  Ê�ZÀ�  ÊËZËÂa روË°�د  از  ا�Z¨fده 

  |Ì·Âe اوج  ¿¬�Ä ي  Z³زي،  از «�zن   dدا��] ا·´Âي  ا�Zس   �] [ZزÂyردي،  وÂmد �ZfyZر 

داده ZÅي «ÂmÂد  «Z³Êز    ¾f§�³ ��¿ در Z] زZ³ |Ì·Âe Âeا¿| Â� Zm Ä]Zmد و ¿¬�Ä ي اوج 

  �ÌÌ¤eÊ»  ÊËZËÂa ¾f§�³ ��¿ در Z] اوج از «Zzزن  ZË[| و در Ä�¬¿ d¬Ì¬u ي   dدا��]  ZÅ

  ¾Ëا Ê¼f�Ì� ®Ì»ZÀËي از روش د|À» ه�Æ] dË�» �«د. در واÂ] |ÅاÂz¿ d]Zi Zً»زي ·�وZ³

ÊËZËÂa آن   �|م  و   ÄÌ·او  �ËدZ¬» «^ZÀي   �] Z^iت   Ä¯ ÂÅ[�ت  ا·´Âي   Ê¸ا� ا�Ëاد   Ä¯  dا�

yـÂد [ـÀ� ÄـÂان  «�dË  اËـ¾    ¿¼Âve Ä] d^�¿Ê» .|ËZلات در �Âل ز«Zن ا�d را [���ف  

لازم ا�mÂe dـÄ   ا·^Âe Äfا¿| «Âرد ¿�� �f�ZÌ´~ار »�ار �Ì³د،  «f�ZÌ�Ê´~اري    ا[�ارËـ®  

[ـÊ¸�  Ä رغº وÂmد �ZfyZر ZËÂa و وÂmد ا«°Zن Ä�¬¿ ÊËZm Ä]Zm ي اوج [�دا�d،    �ـÂد

�Ë~aي «Z« ºnu ،�]ZÀ[¶ [�دا�Z] d اÄ] d�ZÌ� ¾Ë §�ض Z^iت ��ËZ  د·Ìـ¶ §ـ�ض ZËZaن

 ،�Ëا���iـأf» ¿Ê¼ .دÂ�  

  

  
  يدر §�Ê Zوا»  |ÂeÌ· يË ZÅÂح|ا¯ث� ÂÅ[�ت [�ا�Zس �ZÀر |ÂeÌ· يا·´ËZÊË ÂپÂ). ٣( ¿¼Âدار 

Â´·زاZي� ÂپËZي �Ì¼f� Ê 
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«^ZÀي    �] ا�Zس   �] آن  ا»Z�fدي  ارزش  Z³ز،   |Ì·Âe «¬|ار   Ä^�Zv» از   �a  dËZÆ¿ در 

 ®¿Z] ¾Ì¼ze سZا¿|از آن [� ا� ºز و چ�Z³ Ê¿ZÆm يZÆf¼Ì« ) Ê¿ZÆmWorld Bank, 2021   (

در�|ي اوراق «�Zر¯d ارزي    ٨[Z ¿�خ Ë�Àe¶  ١٤٠١«Ä^�Zv و ��b ارزش Zuل [�اي �Zل 

  �Âد.  «Ê ي در �d¨¿ d À و Z³ز ا�Ëان «Ä^�Zv  ³~ار ��«��fÀ» ÄËZه [�اي  

٦. ÄÌ^ز�Zي� Â´·ا   ÄËZپ d·Zدر ح  

ÄÌ^� زZ�  d·Zu در ªÌ¬ve Êف [�ر�|Å يZÅ�Ì¤f» يÄÌ^ز�Z�  رتÂ� ÄËZa يÊ»  .د�Ë~a

ÄÌ^� زZ�  ÄËZa يÂ´·م    اZ´ÀÅ در t�� يZÅ�Ì¤f» اي�] Ä¯ دÂmÂ» ÄÌ·او  �Ëس ��اZا� �]

ي ر§Zfر «ZÅ�Ì¤fي  �Zز�^�Ë~aÄÌد و اÌ·Z¯Ê»  ¾Ë^�ا�ÂÌن در ¿��Äf§�³ �|ه ا�Â� dرت  

.  Å| د«Â»Êرد [�ر�Ê را در ÂmÂ» d·Zuد و [Z در ¿�� f§�³¾ ادا«Ä ��اÂmÂ» �Ëد ¿�Zن  

ÄÌ^� زZ�  يZÅ�Ì¤f» ر§Zfر  «fz¸ف،  ZÅي   ÂËرZÀ�  dve ��ا�Ë    ا·´Âي   Ä¯  ÊeرÂ� در را 

ÄÀÌ»ا«� ز  ¾Ëا Z�¿ |]ZËن ÂyاÅ| داد و   �ÌÌ¤e دÂmÂ» ي    ايZÅ ÊËZËÂa [�اي درك   \�ZÀ»

  درون �Â» ºf�Ìرد [�ر�Ây ÊاÂ] |Åد.

داده  آ«Zر، و  »�ار    «�Ä ·Z  اË¾  در  ÊËZÅ  ا�لا�Zت  ا�Z¨fده  ا«Âرد  �|ه   Äf§�³  d�

  ¾Ë�yس آZل  [�ا�Z� Ä] طÂ]�» ان�Ëه ا|� ��fÀ» ريÂ]�¯رو|ÌÅ Ä»Z¿از�e١٣٩٦  dا�    Ä¯

dده ا�Â¼¿ ��fÀ» و d¨¿ وزارت Ä] Äf�]ا¿�ژي وا Ê¸¸¼·ا ¾Ì] تZ ·Z�» Ä��Â»    ÄmÂe Z] و

�Zل   ا«�   ¾Ëا  Ä]در    ١٣٩٦  ÄËZa �Zل  �ÂÀان   Ä]ÄÌ^� زZ�  .dا� �|ه   Äf§�³  ��¿ در  ي 

ÄÌ^� زZ�  يÂ´·ا  uس واZرت  [� ا�Â� لZ� |Ê»  از Êر��] Ê¿Z»د. دوره ي ز�Ì³١٣٩٦    Ze

ز«Ê¿Z    Z�١٤٤٦ل   Z³م   .dا� Äf§�³ �|ه   ��¿ روي Ë®    ا·´Âدر  «Z^�Zvت  ا¿Znم  [�اي 

دورن    ¶Ì�¿ا�¨Ëد « Zدلات  «Z^�Zvت   d«د ا«�   ¾Ëا  Ä¯  dا� ºÌ�Àe �|ه  را    ا·´�Â|م 

  �Ëا§�اÊ»|Åد    Ä¯ يÂv¿ Ä]Â´·ا  ¾Ëاي ا�]  Z� ¾Ì] دÂmÂ» ®Ì»ZÀËد Ä¯  يZÅ ١٣٩٦ل    Ze

دÅ|. اÊ»  ¾Ëي ¿¼Z^�Zv» Ä^e�» |� |ËZت «Ê¿ZÌ را Z³م [Z³ Äم ا¿Znم  �Zز�^ÄÌرا    ١٣٩٧

Êmو�y در Ä¯ dا� Ê·Zu درÊ» Äارائ Ä¿لاZ� lËZf¿ ي ¿�م ا§�ارZÅ  .�³دد  
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[Z³ �ÌÌ¤e Zم    ا·´Z�Âزي دو «�Ì¤f از «ZÅ�Ì¤f» Ä�Â¼nي  �^ÄÌ  )٣(m|ول    در ارائÄ و 

ÄÌ^�  lËZf¿  Ê¿Z»زÊ» «�ÅZ|ه   Ä¯ Â�¿Z¼Åر   .dا� �|ه   Ä�ËZ¬» Z�yي  �Zزي  �Âد، 

[Z «¬|ار Z³م ز«Ä] Ê¿Z ا¿|ازه Ë® �|م [�ZÌر ¿Zچ�Ì ا�Â� Ä] .dري ¯Ä    ا·´Âا¿f´�ا·´�Ìي  

ÄÌ^� lËZf¿ از Ë® در�| در   �f¼¯ Êfu ي�ÌÌ¤e Ê¿Z»م زZ³ زي در  ¿�ف ¯�دن ا¿|ازهZ�

  ا¿|، اZnËد ¯�ده ا�Z�.dزي �|ه�^ÄÌ ا·´ZÅÂي ·Z��Ì¤f» Ä¯ Ê Â�٢٩ل 
  

 و ارزy Ê]ZËطZي ا¿f´�ا·´�Ìي  ٢٠٠و  ١٠٠  Z]Ê گZم ز«Z¿ ا·´Ì�  Âدو  «f¤ ي�ZزÌ Ä^� ). ٣(m|ول 

  
  «ZÌدf�» ¾Ë¬¶ درZ³ ÊËZËزÌ·Âe| دÌ»ZÀË®   ا·´Âي «Z^�Zv» :�^Àت ªÌ¬ve [� ا�Zس  

*ÄÌ^ز�Z�  Ê¿Z»م زZ³ ا¿|ازه Z] ٠.٠٠٥و    ٠.٠١ي    �Ìz¸e اي�] ZnÀËدر ا Z»ا dا� Äf§�³ رتÂ� لZ� Ê¿Z»ز |uوا Z]

 ��Z¬» در ÄËZa لZ� از �a مZ«١٠ار   .dه ا�|� ÄËارا Ä·Z�  

  

ا�Z^fر    Êر��] «Â�Àر   Ä]  Ä¯ دË´�ي  [ZزÂ�Ê»  |Ì·Âeرت    ا·´Âآز«Âن  آز«Âن  �Ì³د، 

  Ä¯ [Âد   |ÅاÂyرZf§س  رZا� او·ÄÌ  آن  [�   �Ëا�³ ��اÂ´·وا»   ا  ºf�Ì� �Ëا�� Z]  نZ�°Ë Ê 

  |�Z]Â´·ا    .|�Z]  Ê «وا د¿ZÌي  در   ZÅ�Ì¤f» ر§Zfر   Z]  Ä]Z�»  ÊeZا�لا�  |Ì·Âe  Ä] »Zدر   |ËZ]

روش  Ê»Z¼eÊ»  Êر��] آ«Zري را  ¿¬�Ä دو ��ي   Ä]  Ä�¬¿ قZ^�¿ا  Ä¯ ريZ»ي آZÅ|ÀËZ¼¿  ،

ZÅي  [�اي ا¿Znم آز«Âنز«Ê¿Z،    دو ��ي و وارÌ´¿Z Ì¾    ¾Ì] �¿ZË«  ي[�ا[�«À¿Z| آز«Âن ZÅي  

Z« ريZf§ده  رZ¨fا� ¶]|Àf�ÅرÂ¯~» يZÅ نÂ»در آز .  ¾Ì´¿ZÌ» ا[�ي�] �] ÊÀ^» �¨� ض�§

 Êرد [�ر�Â» Ê¿Z»در دو ��ي ز �¿ZËو وارdا�.  

¾Ëا  Ä]  ÄmÂe  Z]  رZ»آ Ä¯  لZ� Ä] طÂ]�» رÂ�¯ زZ³ |Ì·Âe dÌ ه از و�|� ��fÀ» يZÅ
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ار»Zم �^ÄÌ  Ze١٣٩٦    ZÅ١٣٩٠ي    Ä�ËZ¬» ا«°Zن  �¼لاً   ،dا� د��fس  [Z  در  �Zزي �|ه 

ار»Zم «�ÅZ|ه �|ه در اZ� ¾Ëل ZÅ وÂmد دارد ¯Ä در ادا«Ä آز«Âن «Ì·Âe �Ì¤f| روزا¿Z³ Äز  

 Ê¸ا� �Ì¤f» Ä¯ ÊËZËدر ¶¬f�» ¾ËدZÌ» ازÄÌ^ز�Z� ي درÂ´·ا Ê» ÄËارا ،d�³دد.ا�  
  

́ Ì« يز«Âن [�ا[� آ ). ٤(m|ول  ¿ZÌ¾ ]Ì ¾ �� ي ZÅي  ¿Z»زÊ  ÄÌ^� زZي� ·Âe ¶¯ ه �|ه|ÅZ�» وÌ|  

 f�»ËZÊË¬¶ در ¾ ZËدÌ Ê »ÌگZز ط^

  
:�^À»  م ا§�ار�¿ Êmو�yEViews12 

  

  |Ìو «�ÅZ|ه �|ه ¯¶ Âe· ي�Zز�^Ê  ÄÌز«Z¿  يZÅ ي��  ¾ Ë�¿Z ]Ìوار يز«Âن [�ا[� آ ). ٥(m|ول 

 f�»ËZÊË¬¶ در ¾ ZËدÌ Ê »ÌگZز ط^

  
  EViews12ا§�ار«�y : �^ÀوÊm ¿�م 

  

Ê» Ä�uق «لاÂ§ اول|m در Ä¯ رÂ�¿Z¼Å  ��¿ ردÂ» يZÅ �yZ� لZ¼fu�³دد «¬|ار ا

Âeان §�ض �¨� «^ÊÀ [� [�ا[�ي «Ê¼  ¾Ì´¿ZÌو ¿ ا�d ٠.٠٥[Z روش ZÅي «fz¸ف [�f�Ì از  

�Ì¤f» ،عÂ¼n» در ¾Ëا�]ZÀ] ،را رد ¯�د ZÅ �¿ZËو وار ZÅ    Ê «م واZ«ار Ä] ®Ëد�¿ «Âرد ¿�� 

ÄÌ^�� زيZا¿|.  |ه�  
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  Ä]  Ä»در ادا آز«Âن ZÅي «��ح �|ه،  ا�Z^fر  از درك   �aÄÌ^ز�Z�  يÂ´·ا    d·Zu در

.|� |ÅاÂy Äfyدا�a ÄËZa  
  

  
  («ÂÌ¸Ìن دلار  گZز گZز («ÂÌ¸Ìن «�f «° ب در روز) و ارزش حZل |ÂeÌ· ي�Zز�^ÄÌ ). ٤(ر ¿¼Âدا

  d¼Ì« Ä]از «) ١٤٠١ÌدZË¾  در ¶¬f�»ËZÊË   

    �y :�^À»Ithink9وÊm لاZ¯ ÄËر[�دي ¿�م ا§�ار 
  

[�Ì» d·Zu ¾Ë�fÆان    ا·´Âيي Ì·Âe| از «Zzزن Z³زي در  �Zز�^ÄÌ[�ا�Zس   ��Zu، در 

 � u|ود  در   ÊËZËدر  ¶¬f�»  ¾ËدZÌ» از  Z³ز   |Ì·Âe اوج  ي   Ä�¬¿ در   |Ì·Âe  لZ١٤١٣    Z]

^Zرت دË´� از  در روز اZ¨eق ÂyاÅ| ا§Zfد. [ÂÌ¸Ì»  \ °»�f»  � Äن  u٢٢٦٣|ود  «¬|اري در  

ا¿Znم   §�ض   Ä] ¯�Âر   ÊËZËدر «ÂmÂد  [Ä  ³~ار ��«Zz»ÄËZزن   ÄmÂe  Z] لازم  ZÅي  ي 
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Ê³�Ëان ¿و�Ì» ¾Ëاز ا  �Ì] از آن ZÅÊ¼  |Ì·Âeي §Zz» ÊÀزن   �a د وÂ¼¿ لZ�vfان ا�Âe

Ì·Âe| در �Âل �¼�    Êf�Z^¿دي اZ�f«ا در «��Ì ¿�ول »�ار ÂyاÄ^�Zv» .d§�³ |Å ارزش 

�Zل    d]Zi  d¼Ì«  Ä]  ¶¬f�»  ÊËZËدر «Zzزن  دلار    ١٣٥٤« Zدل    ١٤٠١[�اي  «ZÌ¸Ìرد 

زده    ¾Ì¼zeÊ»  Ê¿ZÆm  ®¿Z] Z³ز   d¼Ì« [¸À|«|ت   ¾Ì¼ze ا�Zس   �] ارزش   ¾Ëا �Âد. 

�Å    ٤(« Zدل   [�اي  [�Æه  mmbtuدلار  ¿�خ  و   (٨    Ê·Z» ZË�mن   ¶Ë�Àe [�اي  در�|ي 

  ÊËZËدر  ¶¬f�» «Zzزن  در  Z³ز   Ê¸» �iوت  ا»Z�fدي  ارزش  «¬|ار   .dا� �|ه   Ä^�Zv»

[�اي  «Z�¿Êن    Ê·Z»  ¾Ì»Ze  |ÅدÄËZ»از  ³~ار��  ZÆfËود|v»  �ËZ� ¿^Âد  �Âرت  در  آن  ي 

 ¾X¼�» يZ�Z¬e دÂmو ¾ÌÀr¼Å و Ê�ZÌ� يZÆfËود|v» ¶Ì^«    ديZ�f«از ¿�� ا ،ÊeدراZ�

  ÄÌmÂe  ¶]Z«dا�  ¶¬f�»  ÊËZËدر Zaرس �z» ¾Ë�f¼Æ» Ä¯ Ê]ÂÀmن   dذ¯� ا�  Ä] لازم   .

ي [Ì·Âe Ä|  ³~ار��«ZÌ¸Ì»ÄËZرد دلار    ٨٠در �Z� d�Ì] Êل m Z] Äf�~³~ب    ا�Â�¯dر  

 Ä¿ل  ٦٣٠روزاZ� در روز در \ °» �f» نÂÌ¸Ì»١٤٠٠ .dه ا�|Ìر� 

 ·ÄÌ ذË¶ در ¿�� Äf§�³ �|ه ا�d : ي Z¬» ÄËZaد�Ë او�Zز �^ÄÌدر 

١ : ÊËZËدر ¶¬f�» زنZz» ز ازZ³ d§ZËزZ] \Ë�� .٧٧.٢٪ 

٢) ÄËZa لZ� در Zmدر �ËZy٢٦٧٣٢ ):١٣٩٦. «¬|ار ذ  \ °» �f» ردZÌ¸Ì» 

٣ ¾Ì´¿ZÌ») اري �|ه~´f�ZÌ� |Ì·Âe |١٣٩٠. ¿�خ ر�  Zeدر�|  ١٣):  ٩٦ 

 . ¿�خ ا¯Z�fف و ¿�خ ¿�d از «Zzزن: �¨� ٤

٥ \Ë�� .) ن�z» Ê¸yخ ر�| دا�¿a :(٠.١٥  

 ) Ä�]س راZا� �] dن ا��z» Ê¸yخ ر�| دا�¿ \Ë��١٣ :dه ا�|� Ä^�Zv» ¶Ëح ذ�� Ä] (  

)١٣ (   ܽ = ௉೟

ቀଵି ೂ೟
ೂ೘ೌೣ

ቁொ೟
  

|� ا�Zره   Ä¯ رÂ�¿Z¼Å  ،»Ìف  �انZ�f¯ا  ZË |Ë|m    d�¿  ن در�z» ازÄÌ^ز�Z�  ÄËZa ي 

§�ض �|ه ا�Ä¯ d ا¯Z�fف    ZaË Ä  ي�Zز�^�ÄÌ¨� در ¿�� Äf§�³ �|ه ا�d. در وا»� در  

|mË|در  ي ¶¬f�» «Zzزن  ا§Ë Z ÊË    ªدر Âuزه  ا  �دÊ¼ ³Ì¿  ت�Âر  ي�Zز�^ÄÌدر   Z]   ¾ Ë و 

ا«°Zن    ÊÀاز ¿�� §   ا·´Â�Âرت Äf§�³ ا�d. ا«Â�¿Z¼Å Zر ¯Ä ا�Zره �|    ي �Zز�^ÄÌ§�ض  

� eËف  |À^¿Z»ا§�ا  ي ز  ا·´Âدر ا�i ا¯Z§Z�fت را دارد و در    Êدر ا§ª آË �   eدر ذ�Ë �  Zy|ه 
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�¿ZfaÌ ¶  ا ا�d  |هË د  �Ë ¾  ¤f»Ì ZÅورود  را��Zf|ه   ¾Ì¼Å در  «  ا·´Âيدر    .   ��ZuÌ ان�  

ÄËZ»ي ³~ار��  iZe وÌ�  يآن [� رو .dه ا�|�¿ Äf§�³ ��¿ ف درZ�f¯ا  

  Ä]  Ä»ادا dÌ�Z�u    ا·´Âي  �Zز�^ÄÌدر   ¶Ì¸ve «Â�Àر   Ä] «fz¸ف  �ZÀرZÅÂËي   dve

  �aداÂy ÄfyاÅ| �|.  ا·´ZÅ �Ì¤f»Âي ¯¸Ì|ي 

٧.  dÌ�Zح� ¶Ì¸veÂ´·ا    

 ÄÌ^�  زيZ�Â´·ض  ا�§  �Ìپ  dدا��] ¿�خ  ر�|   Ä»ادا  Z]  :  �z] در   Ä¯ Â�¿Z¼Åر 

  ¾Ëو|eÂ´·ره �|،    اZيا�Â´·و    ا Ê¸¼� |Ì·Âe ¾Ì] ÊËZËÂa  dÌ و� ،��Zu Ê¼f�Ì� يZËÂa

اZnËد   u |Ì·Âe|ا¯ÂÅ �j[�ت  [Ê»  ¾Ìا·´Âي  دو ��§Ä و Z»�¼Åن   dÌ¸� Ä�]را  ®Ë و  |À¯

  Êاي [�ر��]  .dا�  º¯Zu ت�]ÂÅ يÂ´·ا [� ا�Zس   �j¯ا|u |Ì·Âe و  Ê¸¼� �j¯ا|u  |Ì·Âe

]  ÄËZa  d·Zu  Z]  Ä�ËZ¬» در  «Zzزن،  از   dدا��] ¿�خ  ا·´Âي   dÌ و�  |Ì·Âe  |Ì« وÂmد   Z

  |Ì·Âe سZن [� ا��z» �j¯ا|uيÂ´·ا  ¾Ëض ا�§ Z] ÊËÂ´·ت، ا�]ÂÅ    لZ� از �a ،|Ì·Âe Ä¯

�³دد ¯Â¼¿ Äدار  «Êي  �Zز�^ÄÌدر�|ي ادا«ZË Ä[|، ��اÊu و    Z¼Å Z] ÄËZa١٣ن ¿�خ ر�|  

 Â´·دو ا ¾Ëه ا|ÀÅن دZ�¿ �Ëزdا�.  
  

  
در حd·Z ادا«Ä ¿�خ ر�|   f�»ËZÊË¬¶ در  ¾ZËدÌگZز از « |ÂeÌ· ي�Zز�^Z¬»ËÄ�  ÄÌ). ٥(ر ¿¼Âدا
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·ÂeÌ| و  درص| ١٣ d·ZحÄ] |Ì¬»  ·Âe ح|ا¯ث�Ì|  ت�]ÂÅ -»Ì¸Ì نÂ  ب در روز °» �f» 

  �y : �^À»Ithink9وÊm لاZ¯ ÄËر[�دي ¿�م ا§�ار 

  

  ÊÀvÀ»)١(  ،ÄÌ^ز�Z�  |ض ر��§ Z] ÄËZa ١٣ي    ÊÀvÀ» ،Ä¿لاZ� |Ì·Âe در�|ي در)٢ (  

ÄÌ^� زZت��]ÂÅ |Ì·Âe �j¯ا|u |Ì« Ä] ÄmÂe Z] ي  

«�ÅZ|ه   §Âق  ¿¼Âدار  در   Ä¯ در  �Zز �^Â�ÄÌد،  «Â�¿Z¼ÅÊر   ÄËZa [Z    ا·´Âي ي   ��Zu

ر�|   ¯�Âر �Âرت    ١٣§�ض  درZ³ ÊËZËزي   ¶¬f�» «Zzزن  از   Ä¿لاZ� |Ì·Âe در در�|ي 

ÂÅ[�ت، [�اي    ا·´Âير �¼¶ [Z وÂmد »u |Ì·Âe |Ì|ا¯�z» �jن [� ا�Zس  Äf§�³ ا�d، ا«Z د 

ر�|   ¿�خ   ¾Ëا « |ودي  ZÅي  «�ÅZ|ه  «Z�Êل   Ä¯ Â�¿Z¼Åر   .|�Z]  Äfدا� دوام  Âeا¿| 

Ê»  لZ� از |Ì·Âe ر�|  ¿�خ  «ÂاÂy ÄmاÅ| �| و ر�|    Â�١٤٠٤د  »u |Ì|ا¯ÂÅ �j[�ت   Z]

  ¾Ì»Ze §�ض   Z]  Êfu Z³ز   |Ì·ÂeÄËZ»لازم  ³~ار�� ¿ي  ��وع   |Ì·Âe �Zfب  ¼Ê[�اي  Âeا¿| 

  ي ا�Ìy را Z�ZÅ  .|ËZ¼¿ ¾Ì»ZeلZ�Z¬eي 

 ÄÌ^�  زيZ�Â´·ا  �ËZyف ذZ�f¯ا �Ëا§�ا Z]  :  ت وZ ·Z�» Ä] ÄmÂe Z]ÄËZ»ي  ³~ار��

Z³ز �Âرت    d À� در   Ä¯  ÊËZÅÊ»  ¾Ëا آÀË|ه  در   |Ë|m «Zzزن  ¯�ف  اZ¼fuل  �Ë~aد، 

|م ا«°Zن ورود ا¯Z§Z�fت d À�  Ä] |Ë|m وÂmد دارد. Ê°Ë از ¿¬Zط � ف ا·´Âي ÂÅ[�ت �

ا«°Zن Â� Ä] ºÅرت Ë|ne| ¿�� در    ا·´Âي�ZfyZر « Zدلات [Âده ا�Ä¯ d در    ¾Ëا ��Zu

ار»Zم و Â� Ä] ºÅرت ¯�ف «Zzزن Ë|m| در �Âل ز«Zن «��Ì ا�d. در ا�z] ¾Ë [�اي 

  Z]  Ê¿زZz» ا¯Z�fف   Ê��§ �ZÀرÂËي   ،|Ë|m ا¯Z�fف   �iا «�ÅZ|ه  [�اي   �ÌiZe  Ä¿Â¼¿٢٠  

«ÂmÂدي «Zzزن «�Z³ ¶¬fزي ¯Â�¯ Ê¿ÂÀر �Ìa از ر�Ì|ن [Ä�¬¿ Ä ي اوج  در    در�| 

  �Âد.  «Ê[�ر�Ê  Z�١٤٠٤ل 
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  ي ا¯Z�fف ذZÀ� Z] ËÂ|Ë|m �ËZyر  f�»ËZÊË¬¶ در ¾Z ËدÌگZز از « |ÂeÌ· ي�Zز�^ÄÌ ). ٦(¿¼Âدار 

- » Ì¸ÌنÂ   ب در روز °» �f» 

    �y :�^À»Ithink9وÊm لاZ¯ ÄËر[�دي ¿�م ا§�ار 

  

  ÊÀvÀ»)١(  ،ÄÌ^ز�Z�  ÊÀvÀ» و  ÄËZa « Zدل    يZÀ� Z]ËÂري  �Zز�^ÄÌ  ) ٢(ي  ا¯Z�fف 

  ١٤٠٤در�| ذÂmÂ» �ËZyد در �Zل  ٢٠

در�| «ÂmÂ» �]ZÀد، ¿¬�Ä ي اوج    ٢٠[Z ا¯Z�fف « Zدل   �Âد«Â�¿Z¼ÅÊر ¯ÅZ�» Ä|ه  

  ¶¬f�»  ¾ËدZÌ» از در    Z١٤١٥ل  درÊËZË در �Z³ |Ì·Âeز   �f�Ì] «¬|اري   Z]ود|u  ٢٧١٦  

  در روز اZ¨eق ÂyاÅ| ا§Zfد. «ÂÌ¸Ì»\ °»�fن 

  �Ëز ذË�   ·Âe Ì|    Ä¿ZÌ·Z� �Z¿ Ê  Zyا§�ا  �ان Â¼¿»Ìدار  ا¯Z�fف  ¿�Zن    �Ëاز  را   |Ë|m

Ê»  �ËZyاز ذ |Ì·Âe ¶¯ �Ëا§�ا ،  ا�dدt�� ،|Å زË�Ë¾ اZ�¿ ÊÀvÀ» ¾Ëن دÀÅ|ه «�Ìان 

Ê�Ë �لاوه [� ا§�ا�Ë «¬|ار ¿¬�Ä ي اوج، [Z^i Zت ��ËZ ��اZÀ]  ¶¯ ،�Ë[�اË¾ در چÌÀ¾ ��ا

  �Ëا§�ا  Z]  �ËZyذ از   |Ì·Âeود    ٢٢.٨|u در  ا§�ا�Ë    ٤.٥٧در�|ي   \ °»  �f» ÂÌ¸Ë�eن 

Ê»  Ä] «Ì|ان   �¼� �Âل  در  �|ه  ا§�وده   |Ì·Âe Zuل  ارزش   .|]ZË١٥٠٦    Ä] دلار  «ZÌ¸Ìرد 

ي �f�Ì] ÄËZa ا�Z�  .dز�^ÄÌر از  «ZÌ¸Ìرد دلا   Ê»  Ä¯ |]ZË١٥٢ا§�ا�Ë    ١٤٠١»Z� d¼Ìل  

  ®Ë لايZ]  |u ان�Ì» ¾ËاÄËZ»ي  ³~ار��ZÆÌ³�Ëو Z] |Ë|m ان|Ì» دي [�اي ¯�فZ�f«ي ا
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«�Ìان    Z] و  «ÂmÂد   ¶¬f�»  ÊËZËدر «Zzزن   Ä]Z�»ن    ٢٠Z�¿ را  «ÂmÂد  «Zzزن  از  در�| 

Ê»   .|Åد  

 

  
درص| ذ�ËZy   ٢٠، « Zدل � Ëاز ا¯Z�fف ذË� ·ÂeÌ|   Ä¿ZÌ·Z��Z¿Ê Zy ا§�ا �ان Ì«  ). ٧(¿¼Âدار 

 ÄÌ·ي اوZmدر 

Äf§ZË :�^À» �Åو�a يZÅ  

  

 ÄÌ^�  زيZ�Â´·زن  اZz» d§ZËزZ] بË�� در �ÌÌ¤e Z]  :  Ä]رÂ]�¯رو|ÌÅ در�|ي از  

او·ÄÌ را ¯Z] Ä رورد او·ÄÌ و ÄËÂ¿Zi و ÂfÌ» ÄÌj·Ziان ا��zfاج ¯�د،  ش  Zmي   dـ§ZËزZ] ZÅي 

  d§ZËزZ]  \Ë��Ê»|À»Z¿  ÄmÂe  Z]  .¾Ëا  Ä]    Ä»Z¿�] Âr¼Åن  ¯�Âر   Êfلاد�Z] ا�ZÀد  در   Ä¯

  |À�  �Ì¿ و   Ä �Âe  º�� رÂ�¯ ا¿�ژي  راÅ^�د   Ê¸»    �]ZÀ» در   d§ZËزZ]  \Ë�� �Ëا§�ا  Ä]

«ZÌدÌÅ  ¾Ë|رو¯�[Âري   در   d§ZËزZ]  \Ë��  �ÌÌ¤e  �ÌiZe  ¾Ëا در   ،dا� �|ه   |Ì¯Ze ¯�Âر 

  Ä¯Ë �  ZÆ¿ ÊË ذÊ  Zy ز«Z¿د�Ì³Ê»  |Åد. «�Z ·Zت ¿�Zن  «Z³Êزي «�Â» ¶¬fرد [�ر�Ê »�ار  

¤e �eلاZ] ار|¬» Ä] �f¼¯ از «¬|ارÌÌ�   »Ê ،|À¯   eن ¿�خ ر�| ذاZ¼Å Z]Ê،  ي اوج Ä�¬¿   ·ÂeÌ |  

). Â�¿Z¼Åر ¯Ä  ٢٠١٢١(�ÂÀÌÅZر،    دZ]Ê|Åلا�e رخ «   |Z]Ì «¬|ار Âe·  يÊ�eدر ز«Zن �Âلا¿
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  ÄËZa d·Zu در ÊËZËدر ¶¬f�» زيZ³ زنZz» در d§ZËزZ] \Ë�� |� رهZدر�| در    ٧٧.٢ا�

  .dه ا�|� Äf§�³ ��¿  

   �Ëا§�ا �Âرت  در  را  Z³زي   ¶¬f�»  ¾ËدZÌ» از   dدا��]  �Ëا§�ا «�Ìان   �Ëز m|ول 

  Ä] d§ZËزZ] \Ë��٧٨.٢    �Ëن  در�|ي ¿�^  ١در�| (ا§�اZ�¿ (ÄËZa d·Zu Ä] dÊ»  .|Åد

  �Ëا§�ا Z]ود    ١|u عÂ¼n» در d§ZËزZ] \Ë�� ٢٦٣در�|ي    �Ëا§�ا \ °» �f» ردZÌ¸Ì»

  ¶¬f�» زيZ³ �ËZyذ |Ì·Âe ¶¯ لZu ارزش .d§�Ë~a |ÅاÂy رتÂ� �ËZyاز ذ dدر [�دا�

  Ä]١٣٦٥    �Ëرد دلار ا§�اZÌ¸Ì»Ê»  Ä¯ |]ZËرد دلار از    ١١ZÌ¸Ì»ÄÌ^� زZ�  ÄËZa d·Zu ي در

  �Å  �´Ëد �^Zرت   Ä]  .dا� �f�Ì]ÄËZ»�� از  ³~ار  �f¼¯ ارزش Zuل   Z] «ZÌ¸Ìرد دلار    ١١ي 

  �Ëا§�ا ا»Z�fدي    ١[�اي   ÄÌmÂe از   ¶¬f�» Z³زي   �ËZyذ  d§ZËزZ] ¿�خ  در  در�|ي 

[�Âyردار ا�d. ا·^ËZ] Äf| در ¿�� Â� Äf§�³د ¯Ä در «Z^�Zvت §�ض �|ه ا�Z] Ä¯ dزار  

Ì·Âe �Ëرت ا§�اÂ� در ¾X¼�» ÊeرداZ�.د داردÂmو |  
  

  بË �� ي درص| ١ �Z] Ë ا§�ا  f�»ËZÊË¬¶ در ¾ZËد ÌگZز «  |Ë� Ä¿ZÌ·Z� ·ÂeÌ ا§�ا ). ٦(m|ول 

 )«�f «° ب در �Zل ZردZ]§ZËd  )»Ì¸Ìز

  
Äf§ZË :�^À» �Åو�a يZÅ  

  

 ÄÌ^� زيZ�Â´·زي اZك گ�f�» ¾ËدZÌ» �ËZyدادن درص|ي از ذ dاز د� Z] :  در

�ZÀرd�¿ ÄËZa ÂË از «Zzزن �¨� در ¿�� Äf§�³ �|ه ا�d، اË¾ در Ä¯ d�Ì·Zu در �¼¶  

اZ¨eق   «��fك  Z³ز  و   d¨¿  �]ZÀ» از   d�¿ ¿Âع  [�دا�Ê»  dدو  از   ¶�Zu  d�¿ ا§f|؛ 

.ÊeZÌ¸¼� d�¿ و �¨ÀËي ذZÅرÂ�¯  
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Â� در «��fك  «Zzزن   d�¿ Â�yص  ذÀË¨�  در  (Â�¯ZËرZÅي)  ¯�Âر   �ËZ�  Ä¯  Êeر

از    Ê�z] ،|ÀËZ¼¿ [�دا�d از «�zن   Ä] [Zلا�e ،��وع   dدا��] �e �Ë�� ÄËZ�¼Å و [Z ¿�خ 

 .d§ر |ÅاÂy dاز د� ÄËZ�¼Å رÂ�¯ �¨¿ Ä] �]ZÀ» 

  ¾Ì] «�f�» �]ZÀك  از   dدا��]  �� �]  Ä¯ ÊeرÂ� در �Ì¿  ÊeZÌ¸¼� d�¿ صÂ�y در

¿ �Âرت �Âرت   Ê¬§اÂe  �¨ÀËذ «�Â�¯  ¶¬fرZÅي  �Âرت   Ä]  ZÅرÂ�¯ از   ®Ë �Å و  ´�Ìد 

  �] [Ä د·Ì¶ وÂmد �mZÆ» dÌ�Zyت در �ZÌلات،   ،|ÀËZ¼¿  Ê§Z�f¯ا [Z¨u Äري ZÅي  ا»|ام 

 ®Ì»ZÀËد ¾Ì¿اÂ« سZلات،   ا�ZÌ�    º¯ ÊuاÂ¿ يÂ� Ä] رZ�§ �a ÊuاÂ¿ ن از�z» ل درونZÌ�

�ZÌل    Â�¯ Ä] ª¸ f» Äf§ZËري ا�Ä¯ d آن �ZÌل «�mZÆت  §�Zر «�mZÆت ÂyاÂ¼¿ |Åد و  

dت ¯�ده ا��mZÆ» ي آنZÅدرون «�ز Ä]  از  d�¿ ي [�اي�´Ëد ÄÀÌ»ز �Ì¿ Ê¬§ري اZ¨u .

  .dك ا��f�» زنZz»  

در�| از ذZÌ» �ËZyد�f�» ¾Ëك Z³زي [Ä    ١٠در ZÀ� ®ËرZ] ÂË §�ض از د�d دادن  

Zaرس    ١٠¿¨� ¯�Âر ÄËZ�¼Å ([�اي «Zjل از د�d دادن   در�| از ذZ³ �ËZyز «Ì|ان Z³ز 

  �¨¿ Ä] Ê]ÂÀm Ä] (��« رÂ�¯ÄÌ^ز�Z�  .|� Äfyدا�a زZ³ از�e ي  

«�Ìان    Ä] Z³ز   |Ì·Âe اوج   Ä�¬¿ از  �|ن   Äf�Z¯ [�Zث  روË|اد   ¾Ë٢٢٦ا    �f» «ÂÌ¸Ìن 

در روز    \ °»Ê»  دلZ » از د�d ر§Äf در �Âل �¼� «�zن  ا»Z�fدي  ارزش  و    Â�٨٧د 

  ÂyاÂ] |Åد.   ١٤٠١«ZÌ¸Ìرد دلار [Z� d¼Ì« Äل 

٨. ÄnÌf¿ داتZÆÀ�Ìي و پ�Ìگ  

  Ä¯  ®Ëد�¿ ¯�Âر   ÊËZËدر  ¶¬f�» Z³زي  ا�Z�vfل    ٦٠«Zzزن   ¶]Z«  �ËZyذ  ¶¯ در�| 

اZ�fyص   Âyد   Ä] را  [Â�¯Ê»  Äر   ÄmÂe  Z]  �]ZÀ»  ¾Ëا  �Ëا��  Êر��]  ¾Ëا�]ZÀ]  ،|ÀÅد

Z³ز،   ا¿�ژي   �]ZÀ»  Ä] ا�Ëان  ا»Z�fد   Ê´f�]واÊ»  زZ³  Ä���  �ËÂ�e از   Ê¼Æ»  �z] Âeا¿| 

  ¯�Âر را ¿¼ZËZن �Zزد.  

  ªÌ¬ve  ¾Ëا [�  �Zز�ÄÌ^در  ¯�Âر   ÊËZËدر  ¶¬f�» «Zzزن  از  Z³ز   Ä���  �Ëا�� ي 

  ®Ë \·Z« ت در�]ÂÅ ÄË��¿ يZÀ^»يÂ´·ده از ¿�م ا§�ار    اZ¨fا� Z] Ê¼f�Ì� يZËÂaithink9 
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  .dا� �³دË|ه   ÄارائÄÌ^ز�Z�  نZ�¿  ÄËZa اÊ»  ¾Ëي  از  Z³ز   |Ì·Âe  d·Zu  ¾Ë�fÆ] در   |Åد

�Zل   در   ¾ËدZÌ»اوج    ١٤١٣  Ä�¬¿  Ä]Ê»  اوج  Ä�¬¿  |Ì·Âe «¬|ار    «ÂÌ¸Ìن   ٢٢٦٣ر�|. 

\ °»�f»    ا¿�ژي ¯Âfv» Äاي   ¾Ëا  Ä]  ÄmÂe  Z] «¬|ار   ¾Ëا [Âد.   |ÅاÂy روز «�f    ١٠٠٠در 

¿¨ÂÌ¸Ì»  dن [�°Ä ي    ١٦، [�ا[� [Z  ا�Ä°�]d ي ¿¨Zy dم    ٧.٠٦«° \ Z³ز �^Ê Ì [�ا[�  

«ZÌدf�» ¾Ë¬¶ درÄ] ÊËZË  ا�Zydم در روز   Z³ |Ì·Âeز از   Êf�Z^¿ا ا»Z�fدي  . ارزش Zuل 

�Zل    d]Zi  d¼Ì«دل    ١٤٠١Z »ارزش    ١٣٥٤ «�Ìان   ¾Ëا [Âد.   |ÅاÂy دلار  «ZÌ¸Ìرد 

ا»Z�fدي از اdÌ¼Å و�Ëه اZÌ» ¾ËدË¾ در ا»Z�fد ا�Ëان dËZ°u دارد و ��ورت [�¿Ä»Z ر�Ëي  

 �iÂ» دهZ¨fدي [�اي ا�Z�f«دآور اZË را Ê¸» وت�i ¾Ëاز اÊ» .دÂ�  

[Zلا   ا»Z�fدي  ارزش  و   ÊËZËدر  ¶¬f�»  ¾ËدZÌ» در  Z³ز   ÄmÂe  ¶]Z«  �ËZyذ  ºغ�Ì¸�

  ،¾ËدZÌ»ÄÌ^ز�Z�  نZ�¿ («Ê»  ¾Ì´¿ZÌي  رو¿|  ر�|  ¿�خ   Z]  |Ì·Âe  Ä¯  ÊeرÂ� در   |Åد

[�ا[�  Ze١٣٩٦    ١٣٩٠ي  Z�ZÅل �Zل    ١٣)  Z³ |Ì·Âeز در   ،|]ZË  Ä»ادا »Ì|    ١٤٠٤در�|   Z]

u  ردÂy�] ت�]ÂÅ يÂ´·ا ¾°¼» |Ì·Âe �j¯ا|Ê»  انÂe �´Ëد ÊËZËدر ¶¬f�» ¾ËدZÌ» و ،|À¯

 .dدا� |ÀÅاÂz¿ را |Ì·Âe |از ¿�خ ر� t�� ¾Ëز در اZ³ ي Ä���  

  ¶Ì·د  Ä]  d�¿  ZË  ÊeZÌ¸¼�  d�¿  \·Z« دو  در  ا�Ëان   ÊËZËدر  ¶¬f�»  ¾ËدZÌ» از   d�¿

«ZÌد�f�» ¾Ëك   در   ÄËZ�¼Å رÂ�¯ ��Âe dدا��]Ê»  ا¿| رخÂe  Êر��]  .|ÅدÂ´·ن    اZ�¿

Ê»  �Å |Åاوج را    ١٠د Ä�¬¿ در |Ì·Âe ار|¬» ¶¬f�» ÊËZËدر ¾ËدZÌ» از d�¿ |٢٢٦در�  

  �ÅZ¯ در روز Ä°�] نÂÌ¸Ì»Ê»  و |Åدي    ٨٧دZ�f«ل اZu ارزش Ä] رتZ�y رد دلارZÌ¸Ì»

  d]Zi d¼Ì« Ä] ي|Ì·Âe زZ³وارد    ١٤٠١Ê»  Ä·Z�» ¾Ëا .|À¯Ê»  لا [�ايZ] |u ¶°� Ä] |¿اÂe

»��ÄËZاي  ³~ار�] «��fك   ¾ËدZÌ» از   d¿ZÌ�  ¾ÌÀr¼Å و   ÊeZÌ¸¼�  d�¿  �ÅZ¯ [�اي  ي 

�|م   [�دا�u d|ا¯�jي در �Âرت  [Â�¯ ZرZÅي ��e ZË ®Ëلاش [�اي   ª§اÂe Ä] ر�Ì|ن 

دÅ|. در «Âرد [�دا�u d|ا¯�jي [ÄmÂe |ËZ دا�Z] Ä¯ d وÂmد «�ÂeÊ»  Ä·Zا§ª را ¿�Zن  

ا¿Z�fر   �ÅZ¯ «Â�Âع  �|ن  «��ح  و   ¾Ì»ز  �ËZ»�³  Ä¿Zz¸³ [��³اري    ايZ³زZÅي   Z]

Âr¼Åن    ÊËZÅ ي    À¯COP26¨�ا¿�   Ä¸X�»  ،ÊËاÂÅ و  آب  ZÅي   Ä»Z¿  ª§اÂe ا«�Zي  و 



  ١٤٠١دوم، Zf�]Zeن �¼Zرة ��ÌدZ� ،ºÅل ، §�¸È»ZÀ ا»Z�fد و ا·´Z�Âزي     ١٧٦
 _____________________________________________________________________________________ 

  ¾Ëا�]ZÀ] .dه ا�|Ëر از ¯�[¾ «��ح �³دÂ^� و Ê¸Ì�§ يZÅ از ا¿�ژي �f¼¯ دهZ¨fا�Ê» انÂe

�Ì³ي   از �°¶   �Ìa ك�f�»�Ìغ و  از «ZÌد�f�» ¾Ëك  u|ا¯�jي   dدا��] �ZÀرÂËي   Ä]

ا¿Z�fر ¯�[¾ در ��ÊÀË�´ËZm ZË Ê¿ZÆm t ا¿�ژي ZÅي ÂÀ� Ä] �Ë~a|Ë|neان    ZÅ Ä¼Ë�mي

  Ë® ا��fا�eي [�اي  ÄmÂe Ê¸Ì�§ ÄËZ»�� ¶Ë|^e ¯�د.  

ÄËZ»³~ار��  ÊËZËدر ¶¬f�» ¾ËدZÌ» ز ازZ³ |Ì·Âe ÄÀÌ»در ز Ä¯ ي�´Ëي دÊ»  ا¿| رويÂe

  ا·´Âيd. [�ر�Ê  دÅ| ا§�اZ] \Ë�� �Ëزd§ZË از ��ªË ازدZËد [�دا�ÄËÂ¿Zi d و ÄÌj·Zi ا�

ÄÌ^� زZ�  نZ�¿ ÊËZËدر ¶¬f�» ¾ËدZÌ» [Zزd§ZË،    ١دÊ»  �Å |Åي  ا§�ا�Ë در ¿�خ  در�| 

از ذÂ� �ËZyرت ÂyاÅ|    ٢٦٣در «Â¼nع u|ود    dدا��] در   �Ëا§�ا  \ °» �f» «ZÌ¸Ìرد 

  ١١« Zدل    d§�Ë~a١٤٠١. ارزش Zuل ا»Z�fدي اÌ·Âe ¾Ë| ا¿^Z� d]Zi d¼Ì« Ä] Êf�Zل  

]  |ÅاÂy دلار  ا»Z�fدي  «ZÌ¸Ìرد   ÄÀ»دا  Ä¯ را  ³~ار��«ÂÄËZد   dدا��] ازدZËد  «Â�Àر   Ä] ي 

 ¾Ì »Ê»  .|À¯  

  ،Äf§ر  �eلاZ]  |Ì·Âe  ÊÀvÀ»  t�� ،|Ë|m زيZ³  ¾ËدZÌ» و  «Zzزن  ا¯Z�fف  در �Âرت 

در�| «ZÀ[�    �³٢٠دد. ا¯Z�fف « Zدل  «Z]  ¶�ZuÊلاÌ|    �e «¬|ار Ä�¬¿·Âe ي اوج �eÂ¸m و  

�Zل   Ì·Âe ١٤٠٤«ÂmÂد در  اوج  ي   Ä�¬¿ �Zل  ،  دو  را   ÊËZËدر  ¶¬f�»  ¾ËدZÌ» از  Z³ز   |

[Z� Äل  «Â^Æ]Êد   و   |�z]ل    ١٤١٥Z¬f¿اÊ»  .|Åد    |Ë|m �ËZyف ذZ�f¯ا  Ê¸ا� �iا  Äf^·ا

 Ä] ار آن|¬» Ä¯ dاوج ا� Ä�¬¿ در |Ì·Âe ود در «¬|ار|uن  ٢٧١٦ÂÌ¸Ì» \ °»�f»    در روز

 �Ëا§�اÊ» �ËZyاز ذ Êf�Ẑ  ٤.٥٧در�| و در u|ود  ZË٢٢.٨[|. در اZÀ� ¾ËرÌ·Âe ¶¯ ÂË| ا¿

  �Ëا§�ا  \ °» �f» در  «ÂÌ¸Ë�eÊن   |Ì·Âe «�Ìان   ¾Ëا  .|]ZËلZ�ZÅ  ان�Ì»  Ä]  Êeآ   ١٥٢ي 

  ا§�اZÌ¸Ì»Ê»  .|Ëرد دلار [Ä ارزش ا»Z�fدي �iوت Z³زي «ZÌدZ³ ¶¬f�» ¾Ëزي 

»Z³ d¼Ìز [� ا�Zس چ�º ا¿|از    [a�ÌÊÀÌلازم [Ä ذ¯� ا�d در «Z^�Zvت ا»Z�fدي از  

در�|ي Ä¯ ¶Ë�Àe ¿�خ [Zزده    ٨اراÄË �|ه Ê¿ZÆm ®¿Z] ��Âe ا�Z¨fده �|ه ا�d و ¿�خ  

ي در �d¨¿ d À و Z³ز ا�Ëان ا�d در «Ä^�Zv ارزش  ³~ار��«ÄËZاوراق »��Ä ارزي [�اي  

داراي   Ì·Âe|ي  Z³ز   Ä¯  dا� �|ه  §�ض  «Z^�Zvت   ¾Ëا در   .dا� �|ه  ا�Z¨fده  Zuل 
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e » ¾Ëا .dا� ÊeدراZ� ¾X¼�» يZ�Z¬لZ� ZÅز [�اي    يZ³ d À� ي�Ëر Ä»Z¿�] در Ä¯ dا�

  Êر��] ªÌ¬ve ��وري ا�d و   ¾Ëره در اZا� [Â¬·Zه «Âرد  ا»Z�fدي  ارزش  [Â¼¿ ¶ ¨·Zدن 

  ¶Ì�¿Zfa  Ä]  ÄmÂe  Z] ان�Ëا ا�a ¾ËوZ�  �Åز�^Z]ÄÌزارZÅي �ZدراZ³ Êeز  ZÆÀ�Ìaد  ي �|ه 

.dا� Êeي آZÅ ªÌ¬ve اي�]  

Ëدر ا  Ä ·Z�» ¾ÄÌ^ز�Zع�Â¼n» ١ي [�اي   �] Ä¯ d§�³ رتÂ� ÊËZËدر ¶¬f�» ¾ËدZÌ»

[Âد.    ¾°¼» t�� ¾Ë�e  Ê¸Ì�¨e ،رÂ�¯ ريÂ]�¯رو|ÌÅ و ا¿�ژي   Ä»Z¿از�e تZس ا�لا�Zا�

  ¾Ëو|eÂ´·ي  اZÅÄÌ^ز�Z� Ê¸Ì�¨e ٢ي    ZÆ¿ر[�د آZ¯ ان�Ì» و lËZf¿ d«د ¾ËدZÌ» ®Ì°¨e Ä]

| ¯ZÌ¿ Äز«Â^Æ] |Àد در ��t ا�لا�Zت در د��fس  ا§�اÊ»Ëرا در [�¿Ä»Z ر�Ëي �Z³ d Àز  

dا� .  

ي  �Zز�^ÄÌدر «Â¼nع ا�a ¾Ëوe �Åلاش �|ه ا�Ê¼¯ �f�] ®Ë Ä¯ d او·ÄÌ [�اي  

اZnËد �Âد. چZرچÂب  ا·´Z³ |Ì·ÂeÂز در   ا�Ä¯ d    اي[Ä¿Â³ Ä  ا·´ZÅÂي [�¿Ä»Z ر�Ëي ا¿�ژي 

Ê»  يZÅ�f»راZa  �ÌÌ¤e  Z] Z³ز   ¾ËدZÌ»  �ËZ� [�اي  را  آن  ZÅي    ا·´ÂeÂان   Ê³�Ëو  Z]  ª^�À»

  «ZÌدË¾ ا�Z¨fده ¿¼Âد.  
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 پZ » d�ÂÌدلات 
HUBBERT CONSTRAINT 
a = 0.15522 
daily_hubbert_max_en_gas_prd_of_off__shore_ind_field = 
hubbert_max_en_gas__extraction_from__off_shore_ind_field/365*1000 
hubbert_max_en_gas__extraction_from__off_shore_ind_field = (1-
cumulative_en_gas_prd_of_off_shore_ind_feild/ultimate_off_shore__ind_gas_recovery) * 
cumulative_en_gas_prd_of_off_shore_ind_feild * a 
NATURAL GAS PRODUCTION 
cumulative_en_gas_prd_of_off_shore_ind_feild(t) = 
cumulative_en_gas_prd_of_off_shore_ind_feild(t - dt) + 
(en_gas_prd__of_off_sohre__ind_field) * dt 
INIT cumulative_en_gas_prd_of_off_shore_ind_feild = 480 
INFLOWS: 
en_gas_prd__of_off_sohre__ind_field = 
if((off_shore_ind_en_gas_prd_scenario)>hubbert_max_en_gas__extraction_from__off_shore
_ind_field)then(hubbert_max_en_gas__extraction_from__off_shore_ind_field)else(off_shore
_ind_en_gas_prd_scenario) 
daily_en_gas_prd_of_off_shore_ind_field_in_barrel = 
(en_gas_prd__of_off_sohre__ind_field/365)*(en_natural_gas_cubic_meter\barrel) 
daily_en_gas__prd_of_off__shore_ind_field = 
en_gas_prd__of_off_sohre__ind_field*1000/365 
en_natural_gas_cubic_meter\barrel = 7.06 
hubbert_gas_constraint = (off_shore_ind_en_gas_prd_scenario-
en_gas_prd__of_off_sohre__ind_field)/en_gas_prd__of_off_sohre__ind_field*100 
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off_shore_ind_en_gas_prd_scenario = 
((234.45*365/1000)*(1+off_shore_ind_gas_prd_growth_trend)^(TIME-1390)) 
off_shore_ind_gas_prd_growth_trend = 0.131918 
OFFSHORE INDEPENDENT GAS RESERVOIRS 
in_place_GAS_in_off_shore_independent_gas_reservoirs(t) = 
in_place_GAS_in_off_shore_independent_gas_reservoirs(t - dt) + (gas_exploration) * dt 
INIT in_place_GAS_in_off_shore_independent_gas_reservoirs = 26732.62606 
INFLOWS: 
gas_exploration = pulse (exploration, time_of_exploration,0) 
exploration = 0 
LEAKAGE__RATE = 0 
off_shore_ind_GAS_field_recovery_factor = 77.2464327 
time_of_exploration = 1404 
ultimate_off_shore__ind_gas_recovery = 
in_place_GAS_in_off_shore_independent_gas_reservoirs*(off_shore_ind_GAS_field_recove
ry_factor/100) *  (1-LEAKAGE__RATE) 
 
ECONOMIC VALUE 
accumulated_GAS_prd_value(t) = accumulated_GAS_prd_value(t - dt) + 
(inflow_of_gas_prd_value) * dt 
INIT accumulated_GAS_prd_value = 0 
INFLOWS: 
inflow_of_gas_prd_value = if time <1401 then 
gas_production_value*365*(1+interest_rate_on_$)^(1401-time) else 
gas_production_value*365/(1+interest_rate_on_$)^(time-1401) 
gas_production_value = 
daily_hubbert_max_en_gas_prd_of_off__shore_ind_field*gas_price_$mmbtu/mmbtu_to_cub
ic_convertor 
interest_rate_on_$ = 0.08 
mmbtu_to_cubic_convertor = 26.8  
gas_price_$mmbtu = GRAPH(TIME) 
(1390, 2.60), (1396, 2.50), (1401, 4.00), (1407, 4.00), (1412, 4.00), (1418, 4.00), (1424, 4.00), 
(1429, 4.00), (1435, 4.00), (1440, 4.00), (1446, 4.00) 


