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  چكيده: 

  تأثيربا اثرات متعدد بهداشتي، اجتماعي و اقتصادي جامعه بشري را به شدت تحت    ١٩- كويد گيري  همه 
بر تجارت بين   تأثير قرار داده است.   اي كه سازمان تجارت جهاني بيان  به گونه   ؛ الملل بسيار زياد بوده آن 

تجارت جهاني  نشان   ١٩- كويد گيري  همه " كند كه  مي  و  جهاني  اقتصاد  اختلال بي سابقه در  يك  دهنده 
است  يافته  جهان كاهش  سراسر  در  و مصرف  توليد  زيرا  گسترش همه " است،  بنابراين  كويد .    ١٩- گيري 

موجب تغييرات قابل توجهي در حجم و ساختار تجارت بين كشورها گرديده كه ارزيابي و بررسي كمي اين  
رو در اين مقاله  به بررسي روابط تجاري بين ايران و ساير كشورها در  . از اين است تغييرات حائز اهميت  

از همه  با استفاده از    ١٩-كويد گيري  شبكه تجارت جهاني قبل و پس  اين راستا،  پرداخته شده است. در 
و به كار گيري روش شبكه و استفاده از الگوريتم كشف    ٢٠٢٠و    ٢٠١٨كشور طي دو سال    ١٤٩هاي  داده 

هاي مركزيت و تراكم موقعيت و  اجتماع ليدن، اجتماعات تجاري شناسايي و سپس با استفاده از شاخص 
ي تجارت طي دو  ي ساختار شبكه آفريقا بررسي شده است. با مقايسه -جايگاه كشور در اجتماع تجاري آسيا 

مي   ٢٠٢٠و    ٢٠١٨سال   نشان  با همه نتايج  اكثر    ١٩- كويد گيري  دهد  موقعيت  و  تجاري  روابط  ساختار 
ايران به شدت تحت   هاي مركزيت  اي كه شاخص به گونه   ؛ قرار گرفته است   تأثير كشورها  به ويژه كشور 

كاهش يافته است كه   ٢٠١٨در مقايسه با سال  ٢٠٢٠قدرت، نزديكي، بردار ويژه و شاخص تراكم در سال 
  بيانگر كاهش سهم تجارت، تنزل اهميت و جايگاه كشورها به ويژه كشور ايران است.  
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  . مقدمه ١

گير و مسري در جهان بسيار گسترده است و به دوران باستان  هاي همهتاريخچه بيماري

اينباز مي با  ساختگردد.  زير  دليل  به  جديد   عصر  در  نقل  حال،  و  حمل  و   هاي  بهتر 

بيماري اين  جهان،  مردم  بين  ارتباط  افزايش  و  جمعيت  بيشتري  افزايش  سرعت  با  ها 

در سال  ١" آنفولانزاي اسپانيايي "هايي مانند  شوند. در قرن گذشته بروز بيماريمنتشر مي

آسيايي"،  ١٩١٨ سال     ٢" آنفولانزاي  كنگ "و    ١٩٥٧در  هنگ  سال    ٣" آنفولانزاي  در 

قرار  داده است. از ابتداي قرن بيست ويكم تاكنون نيز شرايط    تأثيرجهان را تحت  ١٩٦٨

از جهان را تحت  مساعد نبوده و اپيدمي داده است كه    تأثيرهاي مختلفي مناطقي  قرار 

 ٦بيماري مرس   ،٢٠٠٩در سال    ٥، آنفولانزاي مرغي٢٠٠٢در سال    ٤شامل بيماري سارس 

ابولا  ٢٠١٢در سال   بيماري  بدترين    است  ٢٠١٤در سال    ٧و  البته  و  بيماري  آخرين  و 

آن   اقتصادي  و  بهداشتي  اجتماعي،  اثرات  نظر  از  يكم  و  بيست  قرن  در  بيماري  شيوع 

معروف است. تفاوت مهم اين ويروس نسبت  ١٩٩-كويد جديد است كه به    ٨كرونا ويروس

به اقتصاد كشورهاي پيشرفته    ١٩-كويد هاي مسري گذشته اين است كه  به ساير بيماري

  نيز آسيب وارد كرده است.  

براين،   و  ١٩-كويد علاوه  است  بوده  مؤثر  تقاضا  طرف  بر  هم  و  عرضه  طرف  بر  هم 

تحت   نيز  را  و خدمات  جهاني كالاها  همكاران   تأثيرتجارت  و  (زانگ  است  داده    ، ١٠قرار 

گيري  ١  ص:  ،٢٠٢١ همه  ركود  جدي  ١٩-كويد).  از  پس  جهاني،  اقتصاد  بحران  ترين 

، اكثر كشورها در سراسر  ٢٠٢٠. با شيوع اين ويروس در سال  است  ١٩٣٠اقتصادي دهه  
 

1. Spanish Influenza 
2. Asian flu 
3. Hong Kong flu 
4. SARS 
5. Bird flu 
6. MERS 
7. Ebola 
8. Coronavirus 
9. Covid-19 
10. Zhang et al. 
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جهان با كاهش رشد اقتصادي، كاهش روابط تجاري، تضعيف بازارهاي مالي و اختلال در  

  ).  ١ ص: ؛٢٠٢٠ ،١(ويديا و همكاران   سيستم پولي مواجه شدند

 ٢٠٢٠) رشد توليد جهاني در سال  ٢٠٢١(  ٢المللي پول براساس گزارش صندوق بين

كه تجارت جهاني كالاها و خدمات به دليل تضعيف  درصد بوده است درحالي  ٣.٢منفي  

كه به نظر    استدرصد بوده    ٨.٣تقاضا، با كاهش بيشتري مواجه بوده  و رشد آن منفي  

از همهمي ناشي  در مارس  رسد  نوزده است.  مانند    ٢٠٢٠گيري كويد  از كشورها  برخي 

كويد   به  ابتلا  موارد  توجه  قابل  افزايش  شاهد  آلمان  و  آمريكا  ژاپن،  ايتاليا،  كره،  چين، 

اند. به منظور مهار گسترش اين بيماري ، برنامه قرنطينه در اين كشورها اجرا  نوزده بوده

آنجايي كه محصول   از  اقتصادها شد.  اين  در  توليد  بخش  توقف كامل  به  كه منجر  شد 

گير منجر  ، اين ويروس همهتوليدي در اين كشورها با شبكه تجارت جهاني مرتبط است

 ،٢٠٢٢ ،٣(كيوتا   به اختلال در زنجيره عرضه و در نتيجه كاهش تجارت جهاني شده است

گيري  ٢  ص: همه  بنابراين  به    ١٩-كويد).  آلوده  كاركنان  طريق  از  مستقيم  طور  به 

به حمل و   ويروس يا در معرض خطر و به طور غير مستقيم از طريق مشكلات مربوط 

ها  قرار داده است. با تحميل محدوديت  تأثيرنقل و كنترل مرزها، توليد جهاني را تحت  

تجارت   يقين  طور  به  مرزها  سراسر  در  افراد  آزادانه  تردد  و  كالا  نقل  و  حمل  روي  بر 

و   مستقيم خارجي  تحت  فرآيندخارجي، سرمايه گذاري  توليد  گيرد.  قرار مي  تأثيرهاي 

سال    فرآيند بعلاوه،   در  جهان  سراسر  در  اقتصادها  شدن  نتيجه   ٢٠٢٠قفل  ي  در 

راب١٩-كويد گيري  همه در  آن  تأييد  مورد  مزاياي  همه  با  را  شدن  جهاني  روند  با  ،  طه 

تجارت، سرمايه و آزادسازي سرمايه گذاري با نشان دادن نقاط ضعف آن مورد سوال قرار  

  ).٢ ص: ،٢٠٢٢ ،٤(كرسان   داده است

 
1. Vidya et al. 
2. International Monetary Fund (IMF) 
3. Kiyota 
4. Kersan 
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اي از روابط  ، مبادلات تجاري بين كشورها توسط بافت پيچيده١از ديدگاه توپولوژيك

مي ميمشخص  ارائه  موقعيت  اين  از  مؤثري  نمايش  پيچيده  شبكه  تئوري  و  دهد.  شود 

آن بين  دوجانبه  تجارت  جريانات  و  كشورها  بين  ميروابط  را  شبكه  ها  عنوان  به  توان 

به از عوامل  بهمتراكمي  نقش رئوس آن و  گونههم پيوسته درنظر گرفت  اي كه كشورها 

 ، ٢٠٢١  ،٢(آنتونيتي    كنندهاي اين رئوس را ايفا ميروابط تجاري بين كشورها نقش يال

همه٢  ص: اثر  بررسي  به  حاضر   مطالعه  جهاني  ).  تجارت  شبكه  بر  نوزده  كويد  گيري 

سال   دو  مقايسه  با  مطالعه  اين  عبارتي   به  است.  همه  ٢٠١٨پرداخته  از  گيري  (قبل 

و  ١٩-كويد همه  ٢٠٢٠)  از  و  ١٩-كويد گيري  (پس  شبكه  تحليل  از  استفاده  با  و   (

از همهشاخص تغيير  هاي آن ، تغيير در ساختار شبكه تجارت ناشي  گيري كويد نوزده، 

ها با تمركز بر كشور ايران را  در روابط تجاري بين كشورها و تراكم تجارت در ميان آن

كه پس  دهد. مقاله حاضر در شش بخش تنظيم شده است به طوريمورد بررسي قرار مي

بخش    ،پژوهشاز مقدمه، مباني نظري در بخش دوم بيان شده، بخش سوم به پيشينه  

داده توصيف  به  روش  چهارم  و  پنجم    پژوهش ها  بخش  در  است.  شده  داده  اختصاص 

  گيري ارائه شده است.و تحليل نتايج و در بخش ششم نتيجه پژوهشهاي يافته

  . مباني نظري ٢

بين تجارت  پديده  توضيح  تئوريبراي  متفاوت،  تاريخي  شرايط  به  بسته  هاي  الملل، 

است. به   ٣هاي مرسوم تجارت نظريه مزيت نسبي اند. يكي از تئوريمختلفي شكل گرفته

گيري كرونا ويروس درجهان، بحث قديمي در مورد مزيت نسبي در مقابل تاب  دليل همه

زماني  ٤آوري تجارت  كه  است  اين  بيانگر  نسبي  مزيت  تئوري  است.  مطرح شده  مجددا 

هستند،   نسبي  مزيت  داراي  كه  كالاهايي  از  دسته  آن  در  كشورها  كه  است  سودمند 

 
1. Topological 
2. Antonietti et al. 
3. Theory of comparative advantage 
4. Resilience 
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حضور   در  حال،  هر  به  يابند.  كه  تكانهتخصص  هنگامي  ويژه  به  جهاني،  عرضه  هاي 

به زنجيره عرضه جهاني وابسته   ١اند، تئوري با يك تبادل كشورها براي كالاهاي ضروري 

  مواجه است. 

نظريهبراينعلاوه در  تجارت ،  استاندارد  مي  ٢هاي  هزينهفرض  نقل  شود  و  هاي حمل 

در جهان اين نوع مفاهيم مربوط به    ١٩-كويدگيري  داده شده و برونزاست. با شروع همه

پيامد  تئوري مورد  در  بحث  اكنون  و  است  شده  اختلال  دچار  تجارت  مرسوم  هاي 

براي عملكرد تجارت جهاني آغاز شده استهزينه نقل    (زانگ و همكاران،   هاي حمل و 

، ٢٠٠٨و بحران مالي جهاني سال    ١٩٣٠). پس از پديده ركود بزرگ دهه  ٢  ص:  ،٢٠٢١

همه شديدترين  گذراندن  حال  در  اخيرا  يعني  جهان  جهاني  اقتصادي    ١٩-كويد گيري 

همه كشورها در سراسر جهان با پديده كاهش تجارت، افزايش    ١٩-كويداست. با شروع  

شدن   فلج  و  مالي  بازارهاي  ويراني  اقتصادي،  توسعه  شدن  بدتر  جهاني،  تعادل  عدم 

كه  ستمسي است  اين  شده  شناخته  واقعيت  يك  شدند.  مواجه  اقتصادشان  و  پولي  هاي 

وارد كرد.    ٢٠٠٨بحران مالي جهاني در سال   آسيب  و تجارت  مالي  بازارهاي  هر دو  به 

پديده، همه گيري   اقتصادهاي    ١٩-كويد درست مانند آن  تقاضاي  نيز عملكرد عرضه و 

در برخي از كشورها مانند چين، آلمان،   ٢٠٢٠را مختل كرده است. در مارس  تأثيرتحت 

به   ابتلا  افزايش  متحده  ايالات  و  كره  ژاپن،  منظور    ١٩-كويدايتاليا،  به  شد.  مشاهده 

قرنطينه در چندين كشور در سراسر  استراتژي  بيماري كشنده  اين  از شيوع  جلوگيري 

ب ناگهان  كشورها بخش صنعت  اين  در  قرنطينه  اجراي  دليل  به  اجرا شد.  ه طور  جهان 

آنجايي از  شد،  متوقف  جهاني  كامل  تجارت  با شبكه  اقتصادها  اين  در  بخش صنعت  كه 

  (كيوتا،   منجر به اختلال در زنجيره عرضه شد  ١٩-كويد گيري  مرتبط است، بنابراين همه

  ).  ٢ ص: ،٢٠٢٢

هايي به بخش توليد وارد كرده است كه اين  آسيب  ١٩-كويد گيري  به طور كلي همه
 

1. Trade-off 
2. The standard trade theory 
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طريق:  آسيب از  اين  ١ها  زيرا  شد  خواهد  توليد  مانع  كه  عرضه،  در  مستقيم  اختلال   (

در   سرعت  به  و  بوده  متمركز  شرقي)  (آسياي  يعني  جهان  توليد  مركز  در  بيماري 

) انتقال زنجيره عرضه، كه  ٢هاي صنعتي مثل آمريكا و آلمان گسترش يافته است.  غول

تشديد ميتكانه را  بخشهاي مستقيم عرضه  زيرا  توليدي در كشورهاي كمتر  كند  هاي 

نهاده به دريافت  بيشتر  آسيب ديده مجبور  از كشورهاي  نياز  وارداتي مورد  هاي صنعتي 

قيمت بسيار گران به  يا شرايط دشوارتر هستند.  آسيب ديده  به    )٣تر  تقاضا  اختلال در 

توس خريد  در  تأخير  ركود،  يعني  كلان  اقتصاد  كل  تقاضاي  در  كاهش  مصرف  دليل  ط 

سرمايه در  تأخير  و  بنگاهها  كنندگان  توسط  از    تكانه.  استگذاري  ناشي  كل  تقاضاي 

از    ١٩-كويد برخي  عملي  جنبه  از  رواني.  و  عملي  است:  تشخيص  قابل  جنبه  دو  از 

ميمصرف  اجتناب  فروشگاهها  به  ورود  از  آنكنندگان  تقاضاي  بنابراين  بازار  كنند  از  ها 

مي نميحذف  انجام  منزل  درب  به  ارسال  مانند  خدمات  از  برخي  همچنين  شود  شود؛ 

رسد. از جنبه رواني همانطور كه در پي  كننده ميبنابراين كالاها كمتر به دست مصرف 

مصرف  داد،  رخ  نيز  جهاني  با  بحران  كه  هنگامي  دارند  تمايل  بنگاهها  و  كنندگان 

  را بپذيرند   ١" و ديدنانتظار  "شوند نگرش  اي مواجه مينااطميناني يا موقعيت ناشناخته

  ).١١ ص: ،٢٢٠٢٠،  (بالدوين و همكاران

  پژوهش . پيشينه ٣

جنبه هاي مختلفي از اقتصاد به عنوان نمونه بازارهاي    ١٩- كويد مطالعات در مورد اثرات  

)، بازار  ٢٠٢٠  ،٥( ايكه   )، نرخ ارز٢٠٢١  ،٤؛ نارين و همكاران ٢٠٢٠  ،٣(الي و همكاران   مالي 

و    سهام  جهاني ٢٠٢٠  ،٦رضوي(هارون  تجارت  شبكه  و  و  ٢٠٢٢  ،١(كيوتا   )  ويديا  ؛ 
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  ). را مورد بررسي قرار داده است. ٢٠٢٠ ،٢پرابهيس

اي شبكه تجارت جهاني ميان كشورهاي برتر در تجارت كالا  ) در مقاله٢٠٢١(  ٣ويديا 

قبل و در طي همه گيري   برتري چين در تجارت جهاني طي    ١٩-كويدرا  و همچنين 

گيري  دهد همهرا مورد بررسي قرار داده است نتايج نشان مي  ٢٠٢٠همه گيري در سال  

ي تجارت جهاني را تغيير نداده ولي  موقعيت كشورها در شبكه٢٠٢٠در سال    ١٩-كويد

كنند طي  تراكم تجاري، پيوستگي و اتصال را به شدت كاهش داده است. ايشان بيان مي

منطقه  ٢٠٢٠سال   درون  تجارت  سمت  به  چين  تجاري  دليل  ترجيح  به  اي 

به اين كشور كمك كرده است كه رهبري جهاني را دوباره به    ١٩-كويد هاي  محدوديت

  دست آورد. 

همكاران  و  مقاله٢٠٢١(  ٤آنتونيتي  در  جهاني:  )  تجارت  شبكه  عنوان  تحت  اي 

اند كه تا چه اندازه توپولوژي شبكه  ، بررسي كرده١٩-كويدگيري  كشور و همه  ٥مركزيت

را در ميان كشورها توضيح    ١٩-كويدتواند ميزان انتشار و مرگ و مير ناشي از  تجارت مي

شاخص از  استفاده  با  مطالعه  اين  در  كشف  دهد.  متدولوژي  و  مركزيت  مختلف  هاي 

اند كه تعداد مرگ و مير و انتشار ويروس در كشورهايي با  به اين نتيجه رسيده  ٦اجتماع 

  مركزيت بالاتر در شبكه تجارت جهاني، بيشتر است. 

و اختلالات    ١٩-كويدگيري  اي تحت عنوان همه) در مقاله٢٠٢١(  ٧شونمن و برينن

و   اجتماعي  شبكه  تحليل  از  استفاده  با  متحده  ايالات  در  شبكهالگوصادرات  هاي  سازي 

بررسي   براي  همهتكانهتجارت  از  حاصل  عرضه  زنجيره  اختلالات  و  تجاري  گيري  هاي 

كرده  ١٩-كويد متصل  جهان  بقيه  به  را  متحده  ايالات  از  يك  آنهر  نتايج  نشان  اند.  ها 
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قابل توجهي در امتداد ارتباطات صنعت حركت ميمي كند و  دهد كه اختلالات به طور 

مي گسترش  خاصي  الگوهاي  اثرات  در  دارويي  غير  سياستي  مداخلات  همچنين  يابد. 

  اند.محدودي بر جريانات تجارت داشته

همكاران  و  مقاله٢٠٢٢(  ١زانگ  در  عنوان  )  تحت  بين  ١٩-كويداي  تجارت  الملل:  و 

چالشبينش و  كردهها  بررسي  متحده،  ايالات  و  چين  در  سياستي  چگونه هاي  كه  اند 

تحت    ١٩-كويد گيري  همه را  كشورها  بين  مي  تأثيرتجارت محصولات  بدين  قرار  دهد. 

تجارت جهاني طي سال گرفته    ٢٠٢٠الي    ٢٠١٨هاي  منظور، شبكه  قرار  مورد مقايسه 

، تغييرات قابل توجهي در  ١٩-كويد دهد در مقايسه با دوره قبل از  است. نتايج نشان مي

بيانگر تحت    ٢٠٢٠براي سال    ٢شاخص رتبه صفحه  قرار گرفتن    تأثيررخ داده است كه 

  است.  ١٩-كويدالملل ناشي از بحران  جريانات تجارت بين

عمروآبادي بين شيوع  ) در مقاله١٤٠١(  صادقي  ارتباط علي  تحليل  عنوان  اي تحت 

شيوع    ١٩-كويد و  جهاني  تجارت  بين  ارتباط  تحليل  به  جهاني  تجارت  در    ١٩-كويدو 

توسعه(  ٧٠بين   درحال  گروه كشورهاي  دو  يافته(  ٥٠كشور جهان  توسعه  و    ٢٠كشور) 

داده روش  از  استفاده  با  ماهيانه  كشور)  تابلويي دادههاي  ابتداي    ٢٠١٩انتهاي    هاي  تا 

اثرات معنادار شيوع    GMMو روش تخمين    ٢٠٢١سال   از  نتايج حاكي  پرداخته است. 

دهد  . همچنين نتايج نشان مياستهاي تجاري در بين كشورها  بيماري بر كاهش جريان

بيماري   شيوع  تجارت    ١٩-كويدكه  حجم  و  شدن  جهاني  كاهش  گرنجر  عليت 

  كشورهاست. 

اي تحت عنوان برآورد خسارت اقتصادي ناشي  ) در مقاله١٣٩٩(  ميرنظامي و رجبي

تعادل    الگويسازي هفت سناريو با استفاده از  الگودر ايران:    ١٩-كويد از اپيدمي بيماري  

داده افزوده  -عمومي  ارزش  كاهش  ميزان  بررسي  به  از  ستانده  بخش  هر  توليدي  ي 

مي نشان  نتايج  است  پرداخته  بخشاقتصاد  به  ايران  اقتصاد  در  كه  هتلدهد  و  هاي  ها 
 

1. Zhang et al. 
2. Page Rank 
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بيشترين  رستوران غيرفلزي  و  شيميايي  و  نفتي  معدني  مواد  توليد  و  نقل  و  حمل  ها، 

هاي مديريت عمومي، برق و ماشين آلات و پست و ارتباطات كمترين  آسيب و به بخش

  آسيب رسيده است.

اي با استفاده از رهيافت شبكه به مقايسه  ) در مقاله١٣٩٨(  ساجديان فرد و همكاران

سالهاي   در  ايران  اقتصاد  ساختاري  بررسي  ٢٠١٦و    ٢٠١٢موقعيت  و  پذيري  تأثير، 

است. نتايج حاصل از  الملل پرداختهموقعيت ساختاري اقتصاد ايران در شبكه تجارت بين

مي نشان  مطالعه  تجاري  اين  شبكه  پيرامون  كشورهاي  جزء  ايران  تنها  نه  كه  دهد 

بينبوده تجارت  شبكه  در  ايران  اقتصاد  ساختاري  موقعيت  بلكه  نيز  است،    تأثير الملل 

  است.ها نگرفتهچنداني از تحريم

بررسي  طور كه مشاهده ميهمان به  در يكي دو سال اخير،  محققان متعددي  شود 

بين  ١٩-كويد اثرات   تجارت  ويژه  به  و  اقتصاد  پرداختهبر  راستا  الملل  اين  در  كه  اند 

تاكنون   كه  است  آن  بيانگر  مرور مطالعات  بوده است.  از رهيافت شبكه مرسوم  استفاده 

كويد مطالعه اثر  بررسي  به  رهيافت    ١٩اي  از  استفاده  با  بالاخص  و  ايران  تجارت  بر 

ي حاضر از رهيافت شبكه پيچيده  ي پيچيده نپرداخته است و بنابراين در مطالعهشبكه

  بر تجارت كشور  استفاده شده است.  ١٩-كويد براي بررسي اثرات 

  و داده ها  پژوهش . روش ٤

  ١. تحليل شبكه تجارت١-٤

رياضي   بيان  نقطهشبكه  در  سيستم  يك  رأسحالت  برحسب  مشخص  زماني  و    ٢هاي 

همكاران   ٣هاست يال و  و  ٣  ص:  ،٢٠١٠  ،٤(فاجيلو  اجتماعي  زندگي  در  شبكه  نظريه   .(

فرصت به  مربوط  اطلاعات  انتقال  در  نظريه  اين  است.  كرده  نفوذ  افراد  هاي  اقتصادي 
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بيماري انتشار  نحوه  همچنين  خدمات،  و  كالاها  تجارت  تصميمشغلي،  هاي  گيريها، 

مي ايفا  اساسي  نقش  غيره  و  شبكه  ١٨  ص:  ،٢٠١٠  ،١(جكسون   كند سياسي  تحليل   .(

برحسب رأس را  بين عناصر مختلف  يالرابطه  قرار ميها و  بررسي  مورد  در  ها  دهد كه 

). در مورد شبكه تجارت  ١٠٩  ص:  ،٢٠١٠  ،٢(نيومن   نامند ادبيات رياضي آن را گراف مي

ها  و ارتباط آن  هستند معروف هستند همان كشورها    ٣عناصر كه به رأس يا گرهجهاني،  

كه به يال معروف است توسط مبادله كالاها و خدمات يا جريان صادرات و واردات تعيين  

اين مطالعه  ٢٠١٩  ،٤(لوپز و همكاران   شودمي به شرح ذيل    الگوي). در  شبكه پيچيده  

  است:
𝐺 = (𝑉. 𝐸)  

، كه به صورت معادله زير نشان  استهاي آن  يال  𝐸رأس هاي شبكه و    𝑉  الگودر اين  

  :شودداده مي
𝑉 = {𝑣௜: 𝑖 = 1.2. … . 𝑛}  
𝐸 = {𝑒௜: 𝑖 = 1.2. … . 𝑚}  

بالا   معادلات  رأس𝑛در  تعداد  و  ،   يال  𝑚ها  مطالعهاستها  تعداد  در  به  .  حاضر  ي 

ها بيانگر  مورد مطالعه و يالها همان كشورهاي  ) رأس٤  ص:  ،٢٠٢٠  ،٥پيروي از (يو و ما 

  ها حجم تجارت بين كشورها است.روابط تجاري بين كشورها و وزن يال

دهي آمار تجارت، معمولا انحرافات كوچكي بين  هاي گزارشبه دليل تفاوت در رويه

از كشور   وجود   𝑖  ،൫𝑖𝑚𝑝௝௜൯از كشور    𝑗و واردات كشور    𝑗  ،൫𝑒𝑥𝑝௜௝൯به كشور    𝑖صادرات 

يال   وزن  بنابراين  به  𝑊௜௝دارد.  دو كشور،  بين  كل  تجارت  از حجم  معياري  عنوان  به   ،

  ).٢٠٠٨ ،٦( باتاچاريا و همكاران  شودصورت رابطه زير تعريف مي

𝑊௜௝ = ൫𝑒𝑥𝑝௜௝ + 𝑒𝑥𝑝௝௜ + 𝑖𝑚𝑝௜௝ + 𝑖𝑚𝑝௝௜൯ 2⁄   
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كشور    𝑒𝑥𝑝௜௝:كه   از  صادرات  كشور    𝑖بيانگر  كشور    𝑖𝑚𝑝௜௝:و    𝑗به  واردات  از   𝑖بيانگر 

  است. 𝑗كشور  

  . اجتماعات تجاري ٤-٢

شبكه از  بسياري  رأسدر  پيچيده،  دستههاي  ميها  گروهبندي  و  نسبتا  شوند  هاي 

مي تشكيل  را  آنمتراكمي  به  اغلب  كه  ميدهند  گفته  اجتماعات  ساختار  ها  اين  شود. 

نيست  ١مدولار  شده  شناخته  قبل  باتاگيلج   از  و  ص:١٩٩٢  ،٢(فرليگوج  شناسايي  ٢  ،   (

معروف از  يكي  است.  مهمي  مسأله  شبكه  در  روشاجتماعات  شناسايي  ترين  براي  ها 

ماژولاريتي  مياست  ٣اجتماعات  روش سعي  اين  يال.  واقعي  تعداد  بين  تفاوت  و  كند  ها 

  ص:  ،٢٠٠٤  ،٤ها در اجتماع را حداكثر نمايد (نيومن و گيروان تعداد مورد انتظار اين يال

شود. تعداد  نشان داده مي  𝑒௖توسط    𝑐ها در اجتماع  ). در اين مطالعه تعداد واقعي يال٨

௞೎ها توسط  مورد انتظار يال
మ

ଶ௠
 𝑐ها در اجتماع  رأس  ٥مجموع درجات   𝑘௖شود، كه  بيان مي  

  شود: ها در شبكه است. تابع ماژولاريتي توسط رابطه زير مشخص ميتعداد كل يال 𝑚و 

𝐻 =
ଵ

ଶ௠
∑ ቀ𝑒௖ − 𝛾

௞೎
మ

ଶ௠
ቁ௖   

γكه   > شود، درحاليكه  . وضوح بالاتر منجر به اجتماعات بيشتر مي است   ٦پارامتر وضوح   0

  ). ٢  ص:   ، ٢٠١٩  ، ٧شود( تراگ و همكاران وضوح كمتر منجر به اجتماعات كمتر مي 

هاي متعددي پيشنهاد شده است. يكي از  براي بهينه سازي تابع ماژولاريتي الگوريتم

الگوريتم براي بهينهمشهورترين  . اين الگوريتم  است  ٨سازي ماژولاريتي الگوريتم لوينها 
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است و پر استنادترين آثار    ١اي ها در تحليل مقايسهيكي از سريعترين و بهترين الگوريتم

  ).٥  ص: ،٢٠٠٨ ،٢(بلاندل و همكاران   در ادبيات كشف اجتماع است

بر آن وارد است و آن  علي رغم مزيت لوين دارد ايراداتي نيز  اين  هايي كه الگوريتم 

اجتماعاتي مي  كه ايجاد  به  لوين منجر  الگوريتم  به هم  تكرار  نامناسب  طور  به  شود كه 

شده اجتماعات  متصل  اين  تثبيت  براي  مكانيزمي  هيچ  لوين  الگوريتم  عبارتي  به  اند. 

مثابه يك شمشير دو لبه به  لوين  الگوريتم  بنابراين تكرار  از يك  عمل مي  ٣ندارد.  كند 

كند. همچنين مسأله  بخشد و از طرف ديگر آن را تخريب ميطرف پارتيشن را بهبود مي

متصل   نامناسب  طور  به  اجتماعات  مسأله  تجلي  هم  از  جدا  و  گسسته  اجتماعات 

استفاده   ٥). بنابراين در اين مطالعه از الگوريتم ليدن ٥،ص:٤،٢٠٠٧است(رغوان و همكاران 

ليدن شكل  شده است كه اجتماعات به خوبي متصل شده را تضمين مي كند. الگوريتم 

يافته مزيتبهبود  از  است.  لوين  الگوريتم  حركت  ي  و  بالا  سرعت  ليدن  الگوريتم  هاي 

از سه مرحله تشكيل شده است:  استها  محلي رأس ليدن  الگوريتم  ) حركت محلي  ١. 

) تجميع شبكه براساس پارتيشن اصلاح شده.  ٣) اصلاح هر پارتيشن يا اجتماع  ٢ها  رأس

پيچيده بسيار  ليدن  شبه  الگوريتم  صورت  به  الگوريتم  اين  است.  لوين  الگوريتم  از  تر 

  ).٤: ص ،٢٠١٩ ،٧(تراگ و همكاران   شودتوصيف مي ٦برنامه 

  ٨. معيارهاي مركزيت ٣-٤

شاخص از  برخي  قسمت  اين  همهدر  اثر  تحليل  در  شده  استفاده  مركزيت  گيري  هاي 

مي  ١٩-كويد بيان  تجارت  است بر  شبكه  در  آن  اهميت  بيانگر  رأس  مركزيت    شود. 
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). تعاريف مختلفي از مركزيت رأس در شبكه بسته به كاربردهاي آن  ١٩٦٦ ،١(سابيدوسي 

مورد  وجود دارد. در   شبكه  از  بهتري  از معيارها دربردارنده مشخصات  برخي  اين ميان، 

  مطالعه هستند.

  . مركزيت درجه٤-٣-١

توسط   كه  درجه  مي  𝑑௜مركزيت  داده  رأس  نشان  توانايي  با    𝑖شود  مستقيم  ارتباط  در 

  كند و عبارت است از:گيري ميساير رئوس را به صورت كمي اندازه
𝑑௜ = ∑ 𝑎௜௝

௡
௝ୀଵ    

است كه با    ٢، معيار مشابه مركزيت قدرت   𝑊هاي وزني با ماتريس وزني  براي شبكه

𝑠௜ گردد:شود و به صورت ذيل تعريف مينشان داده مي  
𝑠௜ = ∑ 𝑤௜௝

௡
௝ୀଵ   

  . مركزيت بردار ويژه ٤-٣-٢

ويژه  بردار  استيافتهتعميمشكل    ٣مركزيت  درجه  مركزيت  ).  ١٩٧٢  ،٤(بناسيچ   ي 

  از ماتريس مجاورت به شرح زير است:  𝑥ام بردار ويژه   𝑖مركزيت بردار ويژه توسط مؤلفه 

𝑥௜ =
ଵ

ఘ
∑ 𝑎௜௝𝑥௝

௡
௝ୀଵ   

اتصال رأس با همسايگاني كه خودشان در موقعيت مركزي     𝑥௜مركزيت بردار ويژه  

  دهد.هستند را به صورت كمي نشان مي

  . مركزيت نزديكي ٤-٣-٣

رئوس   ساير  از  با مسافت كل رأس  برابر  رأس  نزديكي  نزديكي  استمركزيت  مركزيت   .

  ، عبارت است از:  𝑖رأس 

 
1. Sabidussi 
2. The Strength Centrality 
3. The Eigenvector Centrality 
4. Bonacich 



  ١٤٠١سوم، پاييز شمارة سيزدهم، سال ، فصلنامة اقتصاد و الگوسازي    ٤٢
 _____________________________________________________________________________________ 

𝑐(𝑖) = ∑ 𝑑௜௝௜   
شاخص براي . اين  است   𝑗به رأس    𝑖ترين مسير از رأس  در كوتاه  ١ها تعداد يال  𝑑௜௝كه  

مركزي ميرئوس  نسبت  مقادير كمتري  هستند  تر  دور  مركز  از  رئوسي كه  براي  و  دهد 

مي نسبت  بالاتري  و  مقدار  (اتي  است  تضاد  در  مركزيت  معيار  با  ويژگي  اين  دهد 

  ). بنابراين، فرم استاندارد مركزيت نزديكي عبارت است از:٢،٢٠٠٢راسا 
𝑐௦(𝑖) = (𝑁 − 1) 𝑐(𝑖)⁄   

  شبكه  ٣. تراكم ٤-٣-٤

پيوستگي توصيف  براي  معيار  اين    ٤يك  است.  شبكه  تراكم  شاخص  از  استفاده  شبكه، 

تعداد   حداكثر  به  است  موجود  واقعا  كه  تجاري  روابط  تعداد كل  نسبت  بيانگر  شاخص 

در شبكه   تجاري ممكن  با  استروابط  برابر  واقعي  رابطه  تعداد  اگر   .𝑚  ها  و تعداد رأس

  ):٢٠٢١ ،٥(يان و همكاران است باشد، آنگاه تراكم شبكه به شرح زير  𝑛برابر با 

𝐷 =
ଶ௠

௡(௡ିଵ)
  

هاي مربوط به تجارت  در راستاي هدف مقاله حاضر و انجام محاسبات مذكور از داده

بيماري  (قبل از همه  ٢٠١٨هاي  كشور در سال  ١٤٩كالايي     ٢٠٢٠) و  ١٩-كويدگيري 

استفاده شده    ٦المللي پول ) مستخرج از صندوق بين١٩-كويدگيري بيماري  (پس از همه

هاي جمع آوري شده، ماتريس الحاقي تجارت با استفاده از نرم افزار  است. براساس داده

ورژن   ماتريس    ٣.١٠پايتون  براي  جهت  بدون  و  وزني  هاي  شبكه  سپس  و  استخراج 

تجاري شناسايي   اجتماعات  ليدن،  الگوريتم  از  استفاده  با  و  الحاقي تجارت ساخته شده 

محاسبه شاخص براي  و  نئوفورجيگرديده  افزار  نرم  از  استفاده شده است.    ٧هاي شبكه 

 
1. Links 
2. Otte and Rousseau 
3. Density 
4. Connectivity 
5. Yuan et al 
6. https://data.imf.org 
7. Neo4j 
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از شبكه جريانات واردات يا شبكه جريانات صادرات به تنهايي استفاده  مطالعات مختلف  

شبكه جريانات صادرات و واردات به يك اندازه مهم هستند اما    اين كهرغم  اند. عليكرده

متفاوت   ساختاري  نظر  مطالعههستند  از  در  بنابراين  و  و  رضائيان  همانند  حاضر  ي 

) مورد  ١٤٠٠همكاران  كشورهاي  همه  كالايي  واردات  و  صادرات  جريانات  مجموع  از   (

  مطالعه استفاده شده است.  

  هاي پژوهش و تحليل نتايج. يافته٥

  . شناسايي اجتماعات تجاري٥-١

زير نشان داده شده است. در اين    ١نتايج حاصل از شناسايي اجتماعات تجاري در شكل

نقشه   در  است.  شده  داده  نمايش  يكسان  رنگ  با  اجتماع  يك  درون  كشورهاي  نقشه 

از همه  ٢٠١٨اجتماعات تجاري مربوط به سال   اجتماع    ٣) تعداد  ١٩-كويدگيري  (قبل 

اروپايي و بخش   به كشورهاي  تجاري شناسايي شده است كه اجتماعات تجاري مربوط 

بر   مشتمل  آفريقا  شمال  كشورهاي  از  تجاري    ٥٣كمي  اجتماع  قرمز،  رنگ  با  كشور 

  ٧٦آفريقا  و بخشي از كشورهاي آمريكاي جنوبي مشتمل بر  -مربوط به كشورهاي آسيا

قهوه با رنگ  بر  كشور   آمريكايي مشتمل  به كشورهاي  مربوط  تجاري  اجتماع  و    ٢٠اي 

آفريقا قرار  -با رنگ سبز  نشان داده شده است. كشور ايران در اجتماع تجاري آسياكشور  

به سال   مربوط  در نقشه اجتماعات تجاري  از همه٢(شكل  ٢٠٢٠دارد.  گيري  ) كه پس 

سال    ١٩كويد همانند  كه    ٣تعداد    ٢٠١٨است  است  شده  شناسايي  تجاري  اجتماع 

بر   مشتمل  اروپايي  كشورهاي  به  مربوط  اول  تجاري  قرمز،    ٥٤اجتماع  رنگ  با  كشور 

به كشورهاي آسيا بر  -اجتماع تجاري دوم مربوط  آمريكاي جنوبي مشتمل   ٧٧آفريقا و 

  ١٨كشور با رنگ سبز و اجتماع تجاري سوم مربوط به كشورهاي آمريكايي مشتمل بر  

اي نشان داده شده است. يك تفاوت عمده در نقشه اجتماعات تجاري  كشور با رنگ قهوه

اين است كه بخش زيادي از كشورهاي آمريكاي    ٢٠١٨در مقايسه با سال    ٢٠٢٠  سال
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جنوبي از اجتماع تجاري سوم (اجتماع تجاري مربوط به كشورهاي آمريكايي) به اجتماع  

آسيا  كشورهاي  به  مربوط  تجاري  (اجتماع  دوم  پيوسته-تجاري  همچنين  آفريقا)  اند. 

سال   در  تراكم  سال    ٢٠٢٠شاخص  با  مقايسه  بدين    ٢٠١٨در  است  يافته  كاهش 

مقدار     ٢٠٢٠اما در سال    است  ٨٣٢٤/٠برابر با    ٢٠١٨كه شاخص تراكم در سال  صورت

است كه نشان دهنده كاهش روابط تجاري بين كشورها در سال    ٨٢٤٤/٠شاخص تراكم  

  است.  ٢٠٢٠

  

  
  ٢٠١٨نقشه اجتماعات تجاري مربوط به سال ). ١( شكل 

  پژوهش هاي  منبع: يافته
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  ٢٠٢٠نقشه اجتماعات تجاري مربوط به سال  ). ٢( شكل 

  پژوهش هاي  منبع: يافته

  هاي مركزيت. بررسي شاخص ٥-٢

  ٢٠١٨هاي مركزيت مربوط به سال شاخص  ). ١(جدول 

  قدرت   نزديكي   بردارويژه   كشور   قدرت   نزديكي   بردارويژه  كشور 

 ٠࿿٠٠٠٣٥٩ ٠࿿٧٢٥٤٩  ٠࿿٠٠١٦٧ مغولستان  ٠࿿٠٠٠٢٤٣ ٠࿿٧٥١٢٦  ٠࿿٠٠١١٣  اففانستان 

 ٠࿿٠٠٠٤١ ٠࿿٨١٧٦٨  ٠࿿٠٠١٩١ موزامبيك  ٠࿿٠٠١٥٢٨ ٠࿿٨٣٦١٥  ٠࿿٠٠٧١١ آنگولا 

امارت متحده  
 عربي 

٠࿿٠  ٠٥٧١٢࿿٠ ٩٧٣٦٨࿿٠ موريتاني  ٠١٢٢٦٥࿿٠  ٠٠٠٨٣٧࿿٠ ٧٥٨٩٧࿿٠٠٠١٨ 

 ٠࿿٠٠٠٢١١ ٠࿿٨٦٥٤٩  ٠࿿٠٠٠٩٨٣ موريس  ٠࿿٠٠٣٥٢٤ ٠࿿٩٣٠٨١  ٠࿿٠١٦٤١ آرژانتين 

 ٠࿿٠١٣٤٥١ ٠࿿٩٨٦٦٦  ٠࿿٠٦٢٦٤٨ مالزي  ٠࿿٠١٣٢٢٩ ٠࿿٩٨٦٦٦  ٠࿿٠٦١٦١ استراليا 

 ٠࿿٠٠٠٢٧٤ ٠࿿٨٤٥٧١  ٠࿿٠٠١٢٧٧ ناميبيا  ٠࿿٠٠٠١٦٦ ٠࿿٧٧٠٨٣  ٠࿿٠٠٠٧٧ بنين 

 ٠࿿٠٠٠١٨١ ٠࿿٧٢٥٤٩  ٠࿿٠٠٠٨٤ بوركينافاسو 
كالدونياي  

 جديد 
٠࿿٠  ٠٠٠٥٦٣࿿٠ ٧٠١٤٢࿿٠٠٠١٢١ 

 / ٠٠٠٠٩٨٢١ ٠࿿٧٧٠٨٣  ٠࿿٠٠٠٤٥٧ نيجر  ٠࿿٠٠٢٤٦١ ٠࿿٩٠٢٤٣  ٠࿿٠١١٤٦ بنگلادش 

 ٠࿿٠٠٢٨٨٣ ٠࿿٨٩١٥٦  ٠࿿٠١٣٤٢٧ نيجريه  ٠࿿٠٠٠٧٧٤ ٠࿿٨٩٦٩٧  ٠࿿٠٠٣٦٠ بحرين 

 ٠࿿٠٠٠٣٤٨ ٠࿿٨٠٤٣٤  ٠࿿٠٠١٦٢ نپال  ٠࿿٠٠٠٥١ ٠࿿٧٧٨٩٤  ٠࿿٠٠٢٣٧ بوليوي 

 ٠࿿٠٠٢٢٤٤ ٠࿿٩٩٣٢٨  ٠࿿٠١٠٤٥٣ نيوزلند  ٠࿿٠١٢١٢٣ ٠࿿٩٩٣٢٨  ٠࿿٠٥٦٤٦ برزيل 

 ٠࿿٠٠١٩٧٧ ٠࿿٩٠٧٩٧  ٠࿿٠٠٩٢٠٨ عمان  ٠࿿٠٠٠٢٩٦ ٠࿿٧٤٧٤٧  ٠࿿٠٠١٣٧ برونئي 
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 ٠࿿٠٠٢٣٦٣ ٠࿿٩٨٦٦٦  ٠࿿٠١١٠٠٥ پاكستان  ٠࿿٠٠٤١٤٤ ٠࿿٩٥٤٨٣  ٠࿿٠١٩٣٠ شيلي 

 ٠࿿٠٠٠٣٨٢ ٠࿿٧٣٢٦٧  ٠࿿٠٠١٧٨ پاپوآ گينه نو  ٠࿿١١٧٧٥٣ ٠࿿٩٩٣٢٨  ٠࿿٥٤٨٤٤ چين 

 ٠࿿٠٠٠٥٠٩ ٠࿿٧٢٩٠٦  ٠࿿٠٠٢٣٧٢ پاراگوئه  ٠࿿٠٠٠٦٥٢ ٠࿿٨٧٥٧٤  ٠࿿٠٠٣٠٣ ساحل عاج 

 ٠࿿٠٠٣٠١ ٠࿿٩١٣٥٨  ٠࿿٠١٤٠٢ قطر  ٠࿿٠٠٠٣٠٥ ٠࿿٩٠٢٤٣  ٠࿿٠٠١٤٢ كامرون 

 ٠/ ٠٠٠٠٩٥٥٢ ٠࿿٧٧٠٨٣  ٠࿿٠٠٠٤٤٥ رواندا  ٠࿿٠٠٠٣٩٥ ٠࿿٨٠٤٣٤  ٠࿿٠٠١٨٤ كنگو 

 ٠࿿٠٠٢٨١٣ ٠࿿٩٥٤٨٣  ٠࿿٠١٣١٠ مصر 
عربستان  
 سعودي 

٠࿿٠  ٠٥١٥١٧࿿٠ ٩٦٧٣٢࿿٠١١٠٦١ 

 ٠࿿٠٠٠٢٩٣ ٠࿿٧٨٣٠٦  ٠࿿٠٠١٣٦٥ سودان  ٠࿿٠٠٠٤٣٤ ٠࿿٨٤٥٧١  ٠࿿٠٠٢٠٢ اتيوپي 

 ٠࿿٠٠٠٣٥ ٠࿿٨٧٠٥٨  ٠࿿٠٠١٦٢٩ سنگال  / ٠٠٠٠٩١٣ ٠࿿٧٤٣٧١  ٠࿿٠٠٠٤٢ فيجي 

 ٠࿿٠١٨٠٥٣ ٠࿿٩٩٣٢٨  ٠࿿٠٨٤٠٨٥ سنگاپور  ٠࿿٠٠٠٨٧ ٠࿿٩٣٦٧٠  ٠࿿٠٠٤٠٥ غنا 

 / ٠٠٠٠٣٩٣١ ٠࿿٧٨٧٢٣  ٠࿿٠٠٠١٨٣ سيرالئون  ٠࿿٠٢٥٣٤٦ ٠࿿٩٩٣٢٨  ٠࿿١١٨٠٥ هنگ كنگ 

 / ٠٠٠٠٥٤٦٥ ٠࿿٧٤  ٠࿿٠٠٠٢٥٥ سيشل  ٠࿿٠١٠٠١ ١  ٠࿿٠٤٦٦٢ اندونزي 

 ٠࿿٠٠٠١٥ ٠࿿٧٤٧٤٧  ٠࿿٠٠٠٦٩٨ سوريه  ٠࿿٠٢٢٤٩٤ ٠࿿٩٨٦٦٦  ٠࿿١٠٤٧٦ هند 

جمهوري  
 اسلامي ايران 

٠࿿٠  ٠١٥٣٥࿿٠ ٩١٩٢٥࿿٠ توگو  ٠٠٣٢٩٧࿿٠  ٠٠١١٠٩࿿٠ ٧٩١٤٤࿿٠٠٠٢٣٨ 

 ٠࿿٠١٣٢٥ ٠࿿٩٨٦٦٦  ٠࿿٠٦١٧١٥ تايلند  ٠࿿٠٠٣٥٠٨ ٠࿿٧٤٧٤٧  ٠࿿٠١٦٣٣ عراق 

 ٠࿿٠٠٠٣٥٣ ٠࿿٧١١٥٣  ٠࿿٠٠١٦٤٥ ن تركمنستا  ٠࿿٠٠٠٧٤٥ ٠࿿٩١٩٢٥  ٠࿿٠٠٣٤٦ اردن 

 ٠/ ٠٠٥٨٩٩ ٠࿿٥٨٧٣٠  / ٠٠٠٠٣٧٥٣ تونگا  ٠࿿٠٣٨٧٤٣ ٠࿿٩٩٣٢٨  ٠࿿١٨٠٤٥ ژاپن 

 ٠࿿٠٠٠٦٩٦ ٠࿿٩٢٥  ٠࿿٠٠٣٢٤ كنيا 
ترينيداد و  

 توباگو 
٠࿿٠  ٠٠٠٦٩٣࿿٠ ٦٦٦٦٧࿿٠٠٠١٤٩ 

 ٠࿿٠٠٠٤٣٨ ٠࿿٨٦٠٤٦  ٠࿿٠٠٢٠٣٩ تانزانيا  ٠࿿٠٠١٠٥٨ ٠࿿٨٣٦١٥  ٠࿿٠٠٤٩٢٦ كامبوج 

 ٠࿿٠٠٠٢٣٨ ٠࿿٧٧٠٨٣  ٠࿿٠٠١١٠٧ اوگاندا  ٠࿿٠١٥٦٨٨ ٠࿿٩٦٧٣٢  ٠࿿٠٧٣٠٦٦ كره جنوبي 

 ٠࿿٠٠٠٥٧٧ ٠࿿٩٤٨٧١  ٠࿿٠٠٢٦٨٩ اروگوئه  ٠࿿٠٠١٣١٨ ٠࿿٩٢٥  ٠࿿٠٠٦١٣٦ كويت 

 ٠࿿٠١٢٩٩٨ ٠࿿٩١٩٢٥  ٠࿿٠٦٠٥٤ ويتنام  ٠࿿٠٠٠٦٥٦ ٠࿿٩٥٤٨٣  ٠࿿٠٠٣٠٥٨ لبنان 

 ٠/ ٠٠٠٠١١١٧ ٠࿿٦٤٠٦٩  ٠/ ٠٠٠٠٥٢٠ وانواتو  ٠࿿٠٠٠٩٢٥ ٠࿿٩٢٥  ٠࿿٠٠٤٣٠٦ سريلانكا 

 ٠࿿٠٠٠١٦ ٠࿿٦٩٨١١  ٠࿿٠٠٠٧٤٧ يمن  ٠࿿٠٠٠٢٢٥ ٠࿿٨٤٠٩٠  ٠࿿٠٠١٠٤٨ ماداگاسكار 

 ٠࿿٠٠٥٤١٢ ٠࿿٩٩٣٢٨  ٠࿿٠٢٥٢٠٩ آفريقا جنوبي  ٠/ ٠٠٠٠٩٦٩٩ ٠࿿٧٠٨١٣  ٠࿿٠٠٠٤٥٢ مالديو 

 ٠࿿٠٠٠٤٢ ٠࿿٧٧٠٨٣  ٠࿿٠٠١٩٥٨ زامبيا  ٠࿿٠٠٠٢٠٨ ٠࿿٨٢٦٨١  ٠࿿٠٠٠٩٦٧ مالي 

 ٠࿿٠٠٠٢١٥ ٠࿿٧٨٧٢٣  ٠࿿٠٠١٠٠٤ زيمبابوه  ٠࿿٠٠١١١٣ ٠࿿٨٤٠٩٠  ٠࿿٠٠٥١٨٥ ميانمار 

  پژوهش هاي منبع: يافته

  

  ٢٠٢٠هاي مركزيت مربوط به سال شاخص  ). ٢(جدول 

  قدرت   نزديكي   بردارويژه   كشور   قدرت   نزديكي   بردارويژه  كشور 

 ٠࿿٠٠٠٤٠٢ ٠࿿٨١٧٦٨  ٠࿿٠٠١٨٢٦ موزامبيك  ٠࿿٠٠٠٢٦٧ ٠࿿٧٣٢٦٧٣  ٠࿿٠٠١٢١٣  اففانستان 

 ٠࿿٠٠٠١٨٧ ٠࿿٧٧٤٨٦٩  ٠࿿٠٠٠٨٤٩ موريتاني  ٠࿿٠٠٠٩٦٥ ٠࿿٨١٧٦٨  ٠࿿٠٠٤٣٧٧ آنگولا 
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  قدرت   نزديكي   بردارويژه   كشور   قدرت   نزديكي   بردارويژه  كشور 

 ٠࿿٠٠٠١٨٦ ٠࿿٨٦٠٤٦٥  ٠࿿٠٠٠٨٤٥ موريس  ٠࿿٠١١٢٨٦ ٠࿿٩٦٧٣٢  ٠࿿٠٥١٢١٣ امارت متحده عربي 

 ٠࿿٠١٣٩٠٤ ٠࿿٩٩٣٢٨٩  ٠࿿٠٦٣٠٩٢ مالزي  ٠࿿٠٠٣١٢٤ ٠࿿٨٩٦٩٧  ٠࿿٠١٤١٧٦ آرژانتين 

 ٠࿿٠٠٠٢٩ ٠࿿٨٣٦١٥٨  ٠࿿٠٠١٣١٧ ناميبيا  ٠࿿٠١٣٧٥٤ ٠࿿٩٩٣٢٨٩  ٠࿿٠٦٢٤١٢ استراليا 

 ٠࿿٠٠٠١٢٥ ٠࿿٦٩٨١١٣  ٠࿿٠٠٠٥٦٧ كالدونياي جديد  ٠࿿٠٠٠١٣٨ ٠࿿٧٥١٢٦٩  ٠࿿٠٠٠٦٢٨ بنين 

 ٠࿿٠٠٠١١٦ ٠࿿٧٥١٢٦٩  ٠࿿٠٠٠٥٢٥ نيجر  ٠࿿٠٠٢٤٣٤ ٠࿿٩٣٠٨١٨  ٠࿿٠١١٠٤٤ بنگلادش 

 ٠࿿٠٠٢٤٨٢ ٠࿿٨٩٦٩٧  ٠࿿٠١١٢٦١ نيجريه  ٠࿿٠٠٠٦٨٩ ٠࿿٨٥٠٥٧٥  ٠࿿٠٠٣١٢٥ بحرين 

 ٠࿿٠٠٠٣٤٤ ٠࿿٨٠٨٧٤٣  ٠࿿٠٠١٥٥٩ نپال  ٠࿿٠٠٠٤٣٣ ٠࿿٧٧٠٨٣٣  ٠࿿٠٠١٩٦٤ بوليوي 

 ٠࿿٠٠٢٣١٦ ٠࿿٩٩٣٢٨٩  ٠࿿٠١٠٥٠٧ نيوزلند  ٠࿿٠١١٩٥ ٠࿿٩٩٣٢٨٩  ٠࿿٠٥٤٢٢٦ برزيل 

 ٠࿿٠٠١٦٣٨ ٠࿿٩٠٧٩٧٥  ٠࿿٠٠٧٤٣٤ عمان  ٠࿿٠٠٠٣٦١ ٠࿿٧٣٦٣١٨  ٠࿿٠٠١٦٣٩ برونئي 

 ٠࿿٠٠٢١٥٧ ٠࿿٩٨٦٦٦٧  ٠࿿٠٠٩٧٨٨ پاكستان  ٠࿿٠٠٤١١٤ ٠࿿٩٤٨٧١٨  ٠࿿٠١٨٦٦٦ شيلي 

 ٠࿿٠٠٢٣١٤ ٠࿿٨٦٠٤٦٥  ٠࿿٠١٠٤٩٨ پرو  ٠࿿١٢٨٨٢٧ ١  ٠࿿٥٨٤٥٦٦ چين 

 ٠࿿٠٠٠٣٦٤ ٠࿿٧٠٨١٣٤  ٠࿿٠٠١٦٥٣ پاپوآ گينه نو  ٠࿿٠٠٠٧٤٦ ٠࿿٨٩١٥٦٦  ٠࿿٠٠٣٣٨٥ ساحل عاج 

 ٠࿿٠٠٠٤٦٨ ٠࿿٧٣٦٣١٨  ٠࿿٠٠٢١٢٣ پاراگوئه  ٠࿿٠٠٠٣٢١ ٠࿿٨٧٠٥٨٨  ٠࿿٠٠١٤٥٩ كامرون 

 ٠࿿٠٠٢٤٢٨ ٠࿿٩٠٧٩٧٥  ٠࿿٠١١٠١٩ قطر  ٠࿿٠٠٠٢٤٦ ٠࿿٨٢٦٨١٦  ٠࿿٠٠١١١٨ كنگو 

 ٠࿿٠٠٠١٣١ ٠࿿٧٧٤٨٦٩  ٠࿿٠٠٠٥٩٧ رواندا  ٠࿿٠٠٣٠٠٥ ٠࿿٩٥٤٨٣٩  ٠࿿٠١٣٦٣٧ مصر 

 ٠࿿٠٠٩٣١٣ ٠࿿٩٤٨٧١٨  ٠࿿٠٤٢٢٥٧ عربستان سعودي  ٠࿿٠٠٠٤٤٩ ٠࿿٨٦٠٤٦٥  ٠࿿٠٠٢٠٣٧ اتيوپي 

 ٠࿿٠٠٠٤٣٢ ٠࿿٧٣٦٣١٨  ٠࿿٠٠١٩٦٢ سودان  ٠/ ٠٠٠٠٦٩٠٥ ٠࿿٧١٨٤٤٧  ٠࿿٠٠٠٣١٣ فيجي 

 ٠࿿٠٠٠٤٤١ ٠࿿٨٧٠٥٨٨  ٠࿿٠٠٢ سنگال  ٠࿿٠٠٠٩٧ ٠࿿٨٤٠٩٠٩  ٠࿿٠٠٤٤٠٢ غنا 

 ٠࿿٠١٥٥٨٥ ١  ٠࿿٠٧٠٧١٩ سنگاپور  ٠࿿٠٢٥٨٧٧ ٠࿿٩٨٦٦٦٧  ٠࿿١١٧٤١٨ هنگ كنگ 

 ٠/ ٠٠٠٠٥٠٠٨ ٠࿿٧٧٤٨٦٩  ٠࿿٠٠٠٢٢٧ سيرالئون  ٠࿿٠٠٩٣٨١ ١  ٠࿿٠٤٢٥٦٩ اندونزي 

 ٠࿿٠٠٠١٠٢ ٠࿿٧١١٥٣٨  ٠࿿٠٠٠٤٦٣ سورينام  ٠࿿٠١٩٦٠٣ ٠࿿٩٨٦٦٦٧  ٠࿿٠٨٨٩٥٣ هند 

 ٠/ ٠٠٠٠٦٥١٥ ٠࿿٧٤  ٠࿿٠٠٠٢٩٦ سيشل  ٠࿿٠٠١١٧٢ ٠࿿٨٩٦٩٧  ٠࿿٠٠٥٣١٧ جمهوري اسلامي ايران 

 ٠࿿٠٠٠١٤١ ٠࿿٧١٨٤٤٧  ٠࿿٠٠٠٦٣٨ سوريه  ٠࿿٠٠٢٩٨٨ ٠࿿٧٨٧٢٣٤  ٠࿿٠١٣٥٥٩ عراق 

 ٠࿿٠٠٠٢٣٣ ٠࿿٧٦٢٨٨٧  ٠࿿٠٠١٠٥٨ توگو  ٠࿿٠٠٠٧٥٩ ٠࿿٩٣٠٨١٨  ٠࿿٠٠٣٤٤٤ اردن 

 ٠࿿٠١٣١١٧ ٠࿿٩٩٣٢٨٩  ٠࿿٠٥٩٥٢٢ تايلند  ٠࿿٠٣٦٧٨٢ ١  ٠࿿١٦٦٩٠١ ژاپن 

 ٠࿿٠٠٠٣٣٥ ٠࿿٦٤٩١٢٣  ٠࿿٠٠١٥٢٢ تركمنستان  ٠࿿٠٠٠٧٢٧ ٠࿿٩٦٧٣٢  ٠࿿٠٠٣٢٩٨ كنيا 

 ٠/ ٠٠٠٥٨٢٦ ٠࿿٥٧٣٦٤٣  ٠/ ٠٠٠٠٣٤٤٠ تونگا  ٠࿿٠٠١٣٤٥ ٠࿿٨٣٦١٥٨  ٠࿿٠٠٦١٠٥ كامبوج 

 ٠࿿٠٠٠٥٠٣ ٠࿿٨٥٠٥٧٥  ٠࿿٠٠٢٢٨١ تانزانيا  ٠࿿٠١٥٥ ٠࿿٩٧٣٦٨٤  ٠࿿٠٧٠٣٣٤ كره جنوبي 

 ٠࿿٠٠٠٣ ٠࿿٧٧٠٨٣٣  ٠࿿٠٠١٣٦٢ اوگاندا  ٠࿿٠٠١١٣٤ ٠࿿٨٩٦٩٧  ٠࿿٠٠٥١٤٥ كويت 

 ٠࿿٠٠٠٤٨٨ ٠࿿٨٨٦٢٢٨  ٠࿿٠٠٢٢١٥ اروگوئه  ٠࿿٠٠٠٤٩ ٠࿿٩٢٥  ٠࿿٠٠٢٢٢٢ لبنان 

 ٠࿿٠٠٠٤١٣ ٠࿿٨٠٤٣٤٨  ٠࿿٠٠١٨٧٢ ونزوئلا  ٠࿿٠٠٠٨٠٦ ٠࿿٩٥٤٨٣٩  ٠࿿٠٠٣٦٥٨ سريلانكا 

 ٠࿿٠١٦٥٣٣ ٠࿿٩٢٥  ٠࿿٠٧٥٠١٨ ويتنام  ٠࿿٠٠٠١٧٢ ٠࿿٨٣١٤٦١  ٠࿿٠٠٠٧٨٢ ماداگاسكار 

 ٠/ ٠٠٠٠١٥٣٠ ٠࿿٦٦٣٦٧٧  ٠/ ٠٠٠٠٦٩٤٣ وانواتو  ٠/ ٠٠٠٠٥٥١٩ ٠࿿٦٨٨٣٧٢  ٠࿿٠٠٠٢٥ مالديو 
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  قدرت   نزديكي   بردارويژه   كشور   قدرت   نزديكي   بردارويژه  كشور 

 ٠࿿٠٠٠٢٣٨ ٠࿿٧١١٥٣٨  ٠࿿٠٠١٠٧٩ يمن  ٠࿿٠٠٠٣٢٥ ٠࿿٨٠٨٧٤٣  ٠࿿٠٠١٤٧٥ مالي 

 ٠࿿٠٠٥١٠٤ ٠࿿٩٩٣٢٨٩  ٠࿿٠٢٣١٥٨ آفريقا جنوبي  ٠࿿٠٠١٢٣٦ ٠࿿٨٤٥٧١٤  ٠࿿٠٠٥٦٠٨ ميانمار 

 ٠࿿٠٠٠٣٨٢ ٠࿿٧٦٢٨٨٧  ٠࿿٠٠١٧٣٤ زامبيا  ٠࿿٠٠٠٣٧٩ ٠࿿٧٠٤٧٦٢  ٠࿿٠٠١٧١٨ مغولستان 
    

 ٠࿿٠٠٠٢٥١ ٠࿿٧٣٦٣١٨  ٠࿿٠٠١١٣٨ زيمبابوه 

  پژوهش هاي  منبع: يافته

  

نشان    ) ٢(و    ) ١(در جدول    ٢٠٢٠و    ٢٠١٨پارامترهاي مركزيت شبكه براي دو سال  

مي مشاهده  كه  همانطور  است.  شده  قدرت،  داده  مركزيت  مانند  پارامترها  همه  شود 

در همه كشورهاي منتخب    ٢٠١٨در مقايسه با سال  ٢٠٢٠نزديكي و بردار ويژه در سال 

پيوستگي و  ها بيانگر اين است كه به همبه جزء كشور چين كاهش يافته است. اين يافته

بيانگر سهم   قدرت  مركزيت  است. شاخص  يافته  كاهش  ميان كشورها  تجاري  اتصالات 

همه مطالعه حاضر،  براساس  بر سهم    ١٩- كويد گيري  تجارت كشورهاست  آسيب جدي 

قدرت در سال   مركزيت  كرده است. شاخص  وارد  از كشورها  بسياري  جانبه  دو  تجارت 

سال    ٢٠٢٠ با  مقايسه  ونزوئلا،    ٢٠١٨در  ايران،  جمله  از  كشورها  از  برخي  هند،  براي 

روسيه، ژاپن، كره جنوبي، برزيل، مكزيك، نروژ، بريتانيا، ايالات متحده عربي، بنگلادش،  

از   برخي  موقعيت  كه  است  توجه  جالب  است.  يافته  كاهش  الجزاير  و  كنگو  بلژيك، 

نمونه   عنوان  به  است.  يافته  بهبود  اندكي  يا  ثابت  تقريبا  شاخص  اين  براساس  كشورها 

هلند،   ارمنستان،  تاجيكستان،  ازبكستان،  تركيه،  چين،  مانند  كشورهايي  تجارت  سهم 

كاهش نيافته و تقريبا ثابت    ٢٠١٨در مقايسه با سال    ٢٠٢٠سوئد و افغانستان در سال  

  است.

مي نشان  ويژه  بردار  مركزيت  كشور  شاخص  يك  جهاني  تجارت  شبكه  در  كه  دهد 

چقدر براي شركاي تجاري خود اهميت دارد. به عبارتي اين شاخص بيانگر اهميت كشور  

سال   در  شاخص  اين  است.  جهاني  تجارت  شبكه  سال    ٢٠٢٠در  با  مقايسه   ٢٠١٨در 

سنگاپور،   بحرين،  آرژانتين،  پاكستان،  هند،  ايران،  جمله  از  كشورها  از  بسياري  براي 
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متحده   ايالات  فنلاند،  اسپانيا،  تايلند،  بنگلادش،  برزيل،  فرانسه،  اندونزي،  ژاپن،  روسيه، 

عربي، ونزوئلا، كنگو، الجزاير، عربستان، نروژ، عراق و آفريقاي جنوبي كاهش يافته است.  

افغانستان،   ارمنستان،  ازبكستان،  تاجيكستان،  چين،  مانند  كشورها  از  برخي  اهميت 

گيري   همه  با  نيوزلند،  و  مالزي  سال    ١٩-كويد تركيه،  سال     ٢٠٢٠در  با  مقايسه  در 

  كاهش نيافته و تقريبا ثابت است. ٢٠١٨

ژئودسيك مسافت  بيانگر  نزديكي  مركزيت  شبكه     jو  iبين كشورهاي    ١شاخص  در 

شبكه   در  كشور  يك  جايگاه  مورد  در  مناسبي  ديد  شاخص  اين  است.  جهاني  تجارت 

ارائه مي اين شاخص، در يك شبكه هر رأسي كه ميانگين  تجارت جهاني  براساس  دهد. 

رأس ديگر  از  آن  اين  فاصله  از  استفاده  با  است.  بيشتري  امتياز  داراي  باشد  كمتر  ها 

انتشار يك  شاخص مي زمان  اندازه  تكانه توان  را  نوسان در تجارت  به اين  يا  گيري كرد. 

شاخص   كاهش  و  رئوس  ساير  از  رأس  يك  ژئودسيك  مسافت  بودن  بيشتر  كه  صورت 

بيشتري اين بحران را در  مركزيت نزديكي آن در صورت بروز بحران مي تواند با سرعت 

ر  ها منتقل كند. با توجه به نتايج به دست آمده اين شاخص د طول شبكه و به همه أس

سال    ٢٠٢٠سال   با  مقايسه  فنلاند،    ٢٠١٨در  ايران،  از جمله  كشورها  از  بسياري  براي 

بلژيك، عربستان سعودي، نروژ، افغانستان، تركمنستان، لهستان، دانمارك، ايالات متحده  

با   كه  است  اين  بيانگر  نتيجه  اين  است.  يافته  كاهش  آرژانتين  و  قطر  كويت،  عربي، 

، اين كشورها بيشترين اثر را بر كشورهاي موجود در شبكه برجاي  ١٩-كويد گيري  همه

آمريكا،  اندگذاشته متحده  ايالات  برزيل،  جمله  از  كشورها  از  برخي  براي  شاخص  اين   .

هند، اندونزي، فرانسه، بريتانيا، نيوزلند، سوئد، پاكستان، مكزيك و ايتاليا طي قبل و بعد  

در سال    ١٩-كويدگيري  مچنين با همهثابت باقي مانده است. ه  ١٩-كويد گيري  از همه

هلند،    ٢٠٢٠ سنگاپور،  تايلند،  استراليا،  اسپانيا،  جمله  از  كشورها  از  برخي  موقعيت 

اين شاخص   براساس  بنگلادش  و  آلمان  روسيه،  ژاپن،  چين،  تركيه،  مالزي،  مجارستان، 

 
1. Geodesic Distance 
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  بهبود يافته است. 

  گيري. نتيجه٦

بيماري   و  كشورها  تجارت جهاني  بين ساختار  رابطه  بررسي  به  مقاله  اين    ١٩-كويد در 

با   روابط تجاري بين كشورها مستلزم آن است كه  پرداخته شده است. ساختار پيچيده 

استفاده از ابزار مؤثر شبكه، روابط متقابل و قوي بين كشورها و موقعيت مركزي كشورها  

به طور مستقيم به    ١٩-كويدگيري  در شبكه آشكار شود. اين روابط تجاري توسط همه

سياست واسطه  به  غيرمستقيم  طور  به  و  ويروس  گسترش  به  علت  كشورها  كه  هايي 

اجرا مي بيماري  انتشار  و  پيامدها  تحت  منظور كاهش  هر  قرار مي  تأثيركنند،  به  گيرد. 

از الگوريتم كشف اجتماع ليدن، اجتم  با استفاده  براي  حال در اين مطالعه  اعات تجاري 

اجتماعات تجاري ظاهر شده    ٢٠٢٠و    ٢٠١٨هاي  سال اعضاي  تعداد و  شناسايي شدند 

دهد شدت و ميزان به هم پيوستگي روابط  نشان مي  ١٩- كويدگيري  قبل و پس از همه

اي قرار گرفته است به گونه  تأثيرتحت    ١٩-كويد گيري  تجاري بين كشورها با شروع همه

سال   در  كشورها  بين  تجاري  روابط  تراكم  ميزان  سال    ٢٠٢٠كه  با  مقايسه    ٢٠١٨در 

هاي مركزيت، موقعيت و جايگاه كشورها قبل و  با استفاده از شاخص   كاهش يافته است.

بر    ١٩-كويد گيري  دهد اثر همهبررسي شد. نتايج نشان مي  ١٩-كويدگيري  پس از همه

از   پس  كشورها  جايگاه  و  نسبي  اهميت  بعلاوه،  است.  متفاوت  كشورها  براي  تجارت، 

شاخص از  حاصل  نتايج  است.  كرده  تغيير  بيماري  اين  قدرت،  انتشار  مركزيت  هاي 

دهد موقعيت برخي از كشورها در شبكه تجارت جهاني در  نزديكي و بردار ويژه نشان مي

ثابت و موقعيت برخي ديگر از كشورها كاهش يا    ٢٠١٨در مقايسه با سال    ٢٠٢٠سال  

تري به اقتصاد برخي  آسيب جدي  ١٩-كويد گيري  اندكي بهبود يافته است. بنابراين همه

مواجه شده كمتري  آسيب  با  كشورها  از  برخي  و  است  كرده  وارد  كشورها  نتايج  از  اند. 

مي نشان  تجاري  اجتماعات  مقايسه  از  كشورهحاصل  به  مربوط  اجتماع  آسيا دهد  - اي 



  ٥١       الملل: رهيافت شبكهبر تجارت بين ١٩بررسي اثر كويد 
 _____________________________________________________________________________________  

مقاوم بوده و افزايش تجارت اين كشورها نيز    ١٩-كويدگيري  همه  تكانهآفريقا نسبت به  

چين،   جمله  از  كشورها  برخي  اهميت  مذكور  دوره  طي  همچنين  است.  مشهود 

ثابت   تقريبا  و  نيافته  نيوزلند كاهش  و  مالزي  افغانستان، تركيه،  ارمنستان،  تاجيكستان، 

اكثر اين كشورها در همسايگي كشور ايران قرار دارند و به    اين كهبوده است، با توجه به  

ها به عنوان مانعي جهت توسعه تجارت به كشورهاي مختلف، سهولت  علت وجود تحريم

اهميت خود را در تجارت جهاني    ١٩-كويد   تكانهمبادلات تجاري با اين كشورها كه طي  

كرده ميحفظ  منطقهاند  سياست  بر  و  گيرد  قرار  توجه  مورد  ايران  تواند  كشور  گرايي 

 تأكيد شود. 

بر تجارت    ١٩-كويدگيري  ها به بررسي اثر همهاين مطالعه به دليل محدوديت داده

اثر    هاي پژوهششود در  مدت پرداخته است. پيشنهاد ميتنها براي يك دوره كوتاه آتي 

بر تجارت براي دوره بلندمدت مورد بررسي قرار گيرد. همانطور كه    ١٩-كويد گيري  همه

ها  گيريكنند اثرات كلان اقتصادي ناشي از همه) استدلال مي٢٠٢٢(  ١و همكاران   جوردا

انداز احتياطي بيشتر،  به دليل كاهش عرضه نسبي نيروي كار و يا حركت به سمت پس

قطعي در كوتاهبراي دهه نتايج  به  بنابراين دستيابي  و پايدار است.  مدت  ها ادامه داشته 

همه اثرات  دقيق  بررسي  و  است  است.  نابهنگام  ضروري  بسيار  جهاني  تجارت  بر  گيري 

هاي آتي  مطالعه حاضر بر تجارت دوجانبه كل متمركز است. پيشنهاد ديگر براي پژوهش 

گيري در سطح محصول به صورت جزئي پرداخته شود.  اين است كه به بررسي اثر همه

قرار دهد حتي اگر تجارت كل تغيير    تأثيرتواند تركيب تجارت را نيز تحت  گيري ميهمه

  نكرده باشد. 
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Abstract: 
The COVID-19 pandemic produced an enormous impact on human society 
with  multiple health, social and economic effects.  The impact on 
international trade has  been enormous. Thus, the World Trade Organization 
(WTO) states that “the COVID-19  pandemic represents an unprecedented 
disruption to the global economy and world trade,  as production and 
consumption are scaled back across the globe”. Thus, the spreading of the 
general pandemic COVID-19 has caused significant changes in the volume 
and structure of trade between countries. This essay examines the trade ties 
between Iran and other countries in the world trade network before and after 
the outbreak of the Covid-19. To this end, using the data provided by 149 
countries in 2018 and 2020, and drawing on Network Analysis Method and 
Leiden’s Community Detection Algorithms, and then utilizing the indicators 
of centrality and density, the county's position in the Asian-African trade 
complex was put to examination. By comparing the structure of the trade 
network during the  2018 and 2020, the results show that with the outbreak 
of the Covid-19, the structure of trade relations and the position of most of 
the countries, especially Iran, has been severely affected, to an extent that the 
indicators of centrality of strength, closeness, the Eigen vector and density 
indicator have decreased in 2020 compared to 2018, which demonstrates the 
downfall in the share of trade and the decline in the importance and position 
of countries, especially Iran. 
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