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The main goal of this study is to investigate the effects of 
political risks, uncertainty, and economic complexity on the 
ecological footprint in a selection of developing countries. 
We estimate our model using the Systemic Generalized 
Moments method (SYS-GMM) for a panel of 22 oil-
exporting developing countries. The method allows us to 
resolve the possible endogeneity problem. Other control 
variables include economic growth, human capital, and 
trade openness. The estimation results show that reducing 
political risks increases the quality of the environment. 
Moreover, an increase in the world uncertainty index 
improves the quality of the environment because it reduces 
investment and output growth in oil-exporting developing 
countries and, hence, decreases the use of natural resources. 
In addition, we also find that economic complexity increases 
the ecological footprint. In other words, higher complexity 
might result in lower environmental quality in oil-exporting 
economies. Furthermore, higher per capita GDP growth 
rate, human capital, and trade openness increase the 
ecological footprint. It means these variables are likely to 
increase environmental degradation in oil-exporting 
countries. Our results might have important policy 
implications for policymakers. Our research emphasizes the 
significance of mitigating political risks to enhance 
environmental quality. 
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بر  پيچيدگي  و  نااطميناني  ريسك سياسي،  اثر  بررسي  پژوهش،  اصلي اين  هدف 
الگوي  است.  نفت  صادركننده  توسعه  درحال  كشورهاي  در  اكولوژيكي  ردپاي 
بكارگيري  با  سيستمي  يافته  تعميم  گشتاورهاي  روش  از  استفاده  با  تحقيق 

تابلوئيداده  برآورد مي   ٢٢براي    هاي  نفت  شود. كشور درحال توسعه صادركننده 
تجاري  بودن  باز  و  انساني،  اقتصادي، سرمايه  كنترل شامل رشد  متغيرهاي  ساير 

مي  نشان  نتايج  كيفيت هستند.  افزايش  باعث  سياسي  ريسك  كاهش  كه  دهد 
براي شود.  مي   زيست محيط  نهادي  كيفيت  بهبود  با  بايد  كشورها  اين  بنابراين 

كنند.   تلاش  سياسي  ريسك  بخشيدن همچنين  كاهش  اين   تنوع  اقتصاد  به 
نفت  به  اتكا  نااطميناني مي   كشورها در جهت كاهش  به  تواند پاسخي استراتژيك 

جهاني باشد كه منجر به ساختار اقتصادي پيچيده تر و آسيب  كم تر به محيط 
به علاوه نتايج حاكي از آن است كه افزايش پيچيدگي اقتصادي و  شود.مي  زيست

كشورهاي غني دهد. در اين راستا باز بودن اقتصاد ردپاي اكولوژيكي را افزايش مي 
با افزايش مبادلات   بايستي همزمان  نگاه ويژه به   المللي بين نفتي در حال توسعه 

با و    ، انتقال دانش فني سبز از طريق تجارت سازگار با محيط زيست داشته باشند 
انساني  سرمايه  فناوري   ،بكارگيري  بكارگيري  و  ارتقاء  جهت  در هاي  در  پاك 

سبز   كالاهاي  توليد  و  منابع  كنند.  گذار سياست استخراج  يافته ي  تواند ها مي اين 
  ي در حوزه محيط زيست و توسعه اقتصادي بكار گرفته شود. گذار سياست براي 

( :  استناد  پيچيدگي   تأثير).  ١٤٠٢اسلاملوئيان، كريم؛ اسدي، فاطمه؛ جعفري، محبوبه  نااطميناني و   ريسك سياسي، 
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  مقدمه  .١

كيفيت   و  ظرفيت  گيري  اندازه  يك شاخص جهت  عنوان  به  اكولوژيكي  ردپاي  شاخص 

مي چنانچه  زيستي  دهد.  نشان  آن  عرضه  به  را  زيستي  منابع  براي  تقاضا  نسبت  تواند 

زيست   تخريب  رود،  فراتر  موجود  منابع  ظرفيت  و  توان  از  زيست  محيط  از  استفاده 

شكل عوامل  گيرد.  مي  محيطي  اكولوژيكي   موثربررسي  ردپاي  از    بر  يكي  عنوان  به 

زيستهاي  شاخص محيط  كيفيت  گيري  اندازه  براي  كشورهاي    برايويژه    به  مهم 

درآمدتوسعه  درحال به  زيادي  وابستگي  كه  نفتي  توسعه  هاي  غني  و  رشد  براي  نفتي 

  . ضروري استپايدار خود دارند  

از جمله عوامل مهم    اقتصادي  بر كيفيت محيط زيست است    تأثيرپيچيدگي  گذار 

همكاران   (دوگان اقتصادي    ).٢٠١٩،  ١و  پيچيدگي  مي    ٢شاخص  ميزان  بيان  كه  كند 

تواند باعث تنوع كالاهاي صادراتي يك كشور  كار رفته در توليد كالاها چگونه ميدانش به

شود. به عبارت ديگر، اين شاخص بيانگر ميزان دانش بكار رفته در توليد محصولات يك  

است.   و   تأثيركشور  نيست  قطعي  زيست  محيط  تخريب  بر  باعث  مي  پيچيدگي  تواند 

بهبود محيط زيست شود.  تر يا  اقتصادي بر ردپاي    ٣تخريب بيش  پيچيدگي  اثر  خالص 

در مورد كشورهاي مختلف بررسي شود و   اكولوژيكي يك بحث كاربردي است كه بايد 

است كه  جهاني    ياطمينان يكي ديگر از عوامل مهم نا براي همه كشورها يكسان نيست.   

در كشورهاي در حال  .  است  مختلفهاي  و بحران  سياسي   اقتصادي،هاي  شامل بي ثباتي

خيز  نفت  كاهش  مي  نااطميناني   توسعه  و  نفت  قيمت  نوسانات  طريق  از  تواند 

از    ي گذارسرمايه زيست شود.  بهبود محيط  نتيجه  در  و  اقتصادي  رشد  باعث كم شدن 

ممكن است فشار براي نفت به علت نااطميناني پايين است  قيمت    ي كهزمانطرف ديگر،  

 
1. Dogan et al. 
2. Economic Complexity Index (ECI) 

عدم قطعيت در خصوص چگونگي تاثير پيچيدگي بر تخريب محيط زيست به  براي جزئيات بيش تر در خصوص   .٣
 مراجعه شود  ٢- ١- ١قسمت 
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  براي جبران ضررهاي درآمدي اين كشورها  بهره برداري تهاجمي از ذخاير نفت باقيمانده  

و  افزايش   تشديد  يابد  زيست  محيط  دينكرگوك   .گرددتخريب  و  پيرگيپ    ١همچنين، 

اقتصادي  ميكنند كه نااطميناني  مي  بيان   )٢٠٢٠( به تغيير رفتار كنشگران  تواند منجر 

سرمايه و  كنندگان  مصرف  توليدكنندگان،  اطمينان مانند  عدم  شود.  تواند  مي  گذاران 

مساله اين  توليد شود.  و كاهش  اقتصادي  گيري عوامل  تاخير درتصميم  تواند  مي  باعث 

استفاده ازمنابع طبيعي را كاهش و كيفيت محيط زيست را افزايش دهد. از طرف ديگر،  

درآمد و  توليد  زيست  مي  كاهش  حوزه  در  توسعه  و  تحقيق  بر  منفي  اثر  محيطي   تواند 

    داشته و باعث تخريب بيش تر آن شود.

به   توجه  كه با  بر    تأثير چگونگي    اين  نااطميناني  و  اقتصادي  پيچيدگي  مهم  عامل  دو 

براي محيط   اين دو متغير  تبعات  بررسي  قطعي و گاه متضاد است،  اكولوژيكي غير  ردپاي 

از اهميت برخورد دار   زيست كشورهاي در حال توسعه كه بر درآمدهاي نفتي تكيه دارند 

مي  خيز  نفت  كشورهاي  در  اكولوژيكي   پاي  رد  بر  موثر  عوامل  بر  تمركز  به  است.  تواند 

سياست  اتخاذ  در  زيست  هاي  مسئولين  محيط  با   سازگار  رشد  به  دستيابي  براي  مناسب 

اين   كند.  موقع كمك  جهان   ي مهم   يت كشورها  اقتصاد  تغييرات    دارند   ي در    يچيدگي پ و 

توجه   تأثير تواند  مي   ي جهان   ينان اطم نا و    ي اقتصاد  ردپا   ي قابل  داشته  آنها    يكي اكولوژ   ي بر 

وابستگ باشد  م   ياد ز   ي .  نفت  اثرات    ي اقتصاد   يچيدگي پ   تواند ي به  و  كند  محدود  را 

تشد   محيطي يست ز  حال   يد را  در  تلاش   ي كند،  برا كه  نوآور   يجاد ا   ي ها  و  افزايش    ي تنوع  و 

اقتصادي   كانال   تواند ي م پيچيدگي  كاهش   ين ا مختلف  هاي  از  را  افزايش   اثرات  دهد.    يا 

  يب   نوسانات قيمت نفت،  و   مانند   ي عوامل   يق از طر   تواند مي     ي جهان   يت عدم قطع   ، براين علاوه 

به     ياسي س   اقتصادي و هاي  ي ثبات  باشد. توجه  بر محيط زيست داشته    ين ا   اثرات متضادي 

در كشورهاي نفتي در حال توسعه    يدار توسعه پا   در جهت هايي  سياست   ين تدو   ي برا   عوامل 

دارند،  عهد  بر  جهان  اقتصادي  رشد  در  مهمي  نقش  براين،    .است   ي ضرور   كه  علاوه 
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انجام شده به نقش ريسك سياسي كه از عوامل مهم اندازه گيري كيفيت نهادي  هاي  پژوهش 

اين   كردن اين خلاء،  پر  براي  اند.  نكرده  توجه  اين كشورها  در  اكولوژيكي  ردپاي  در  است 

اطميناني و پيچيدگي اقتصادي و ريسك سياسي را بر ردپاي اكولوژيكي در  نا   تأثير پژوهش  

كند. همچنين از متغيرهاي رشد اقتصادي، سرمايه  مي   اين گروه از كشورهاي نفتي بررسي 

هاي  داده الگوي  شود.  مي   انساني و باز بودن تجاري به عنوان ساير متغيرهاي كنترلي استفاده 

(   تابلوئي  سيستمي  يافته  تعميم  گشتاورهاي  روش  از  استفاده  براي  SYS-GMMبا   (٢٢  

  شود. طي يك دوره بيست و يك سال برآورد مي   ١كشور درحال توسعه صادركننده نفت 

مباني  دوم    قسمتاول در    قسمت پس از    شده است.   تنظيم  پنج قسمت  در   مقاله ين  ا

  معرفي روشناسي پژوهش و الگو در قسمت سوم  .  شودمي  نظري و پيشينه پژوهش ارائه

گيري  قسمت چهارم دربرگيرنده برآورد الگو و نتايج است. قسمت آخر به نتيجه.  گرددمي

 اختصاص دارد.  

  ادبيات نظري و پيشينه پژوهش  .٢

  ادبيات نظري   .٢-١

براي   امر  اين  به  توجه  است.  كشورها  مهم  اهداف  از  پايدار  توسعه  دستيابي  شك  بدون 

اي  ه نفتي در حال توسعه  كه از يك طرف به موضوع رشد اقتصادي نگاه ويژ كشورهاي غني  

نفتي    و درآمدهاي  منابع  به  زياد  وابستگي  توسعه خود  رشد و  براي  ديگر  از طرف  و  دارند 

محيط زيست    غيرمستقيم تواند به صورت مستقيم و  مي   مهم است زيرا وجود ذخاير نفتي 

را تحت   بررسي    قرار   تأثير اين كشورها  مهم    تأثير دهد.  بر كيفيت محيط  تأثير عوامل  گذار 

دارند نه    الملل بين در اقتصاد  اي  ه زيست بخصوص براي كشورهاي نفت خيز كه جايگاه ويژ 

  تنها براي خودشان بلكه ساير كشورهاي جهان از اهميت خاصي برخوردار است.   

در اين راستا، تمركز اين تحقيق براي اندازه گيري كيفيت محيط زيست، با استفاده  
 

الجزاير، آنگولا، آذربايجان، برزيل، كلمبيا، جمهوري كنگو، اكوادور، مصر، گابن، اندونزي،  اين كشورها عبارتند از: ايران،    . ١
 قزاقستان، كويت، مالزي، مكزيك، نيجريه، عمان، قطر، روسيه، عربستان سعودي، امارات متحده عربي و ونزوئلا. 
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ها و پژوهشگران به عنوان يك شاخص  گذارسياستتوسط    كه   است   از ردپاي اكولوژيكي 

  زيست بر محيطي متعدد  فشارها دربرگيرنده    مهم جهت ارزيابي توسعه پايدار بكار رفته و

همكاران   است و  ريز ٢٠١٧،  ١(اودين  و  واكنرگل  توسط  بار  اولين  براي  اين شاخص   .(٢  

) معرفي شد. ردپاي اكولوژيكي شاخصي است كه ميزان استفاده بشر از طبيعت و  ١٩٩٦(

اندازه را  توليد پسماند  كند و اين را با سرعت  گيري ميمنابع زيستي و همچنين ميزان 

مي مقايسه  خود  بازتوليد  سرعت  همچنين  و  طبيعت   توسط  پسماندها  كند.  جذب 

زيست منابع  از  استفاده  و  پسماند  توليد  در  انسان  سرعت  از  چنانچه  بيشتر  محيطي 

محيط باشد  سرعت  پسماندها  جذب  و  خود  بازتوليد  در  طبيعت    تأثيرزيست  بر  مخربّ 

مي اكولوژيكي  ردپاي  شاخص  ديگر  عبارت  به  قابلدارد.  كمك  براي  تواند  توجهي 

(مونفردا دست باشد  پايدار  توسعه  به  همكاران  ٣يابي  واقع  ٢٠٠٤،  و  در    شاخص اين  ). 

حاصلخيز شامل آب و زمين را نشان داده    انسان از منابع زيستي   تقاضايميزان  مجموع  

پسماند دفع  براي  نياز  مورد  فضاي  آن  بر  علاوه  ميو  نظر  در  را  و  ها  (واكرناگل  گيرد 

شاخص٢٠٠٤،  ٤همكاران  ساير    ).  به  نسبت  جامعيت  بر  علاوه  اكولوژيكي  ردپاي 

نشانشاخص محيط  دهنده ها،  پايداري  نيزي  منظور  ٢٠١٤،  ٥(كارنيلا  است  زيست  به   .(

برداري از طبيعت بايد به اندازه منابع موجود  زيست پايدار ميزان بهرهدستيابي به محيط

هكتار جهاني به ازاي    ٦/١شود كه اين منابع  مي  زيستي باشند. به طور مثال وقتي اعلام 

هكتار جهاني بيشتر   ٦/١هر نفر است به اين معنا است كه اگر ردپاي اكولوژيكي سرانه از 

مي بين  از  محيطي  زيست  تعادل  صورتشود،  تخريب  و  و  مي  رود  (واكرناگل  گيرد 

  ).  ٢٠١٨، ٦همكاران 
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  پيچيدگي اقتصادي بر ردپاي اكولوژيكي تأثير  .١-١-٢

هايي است كه ميزان موفقيت كشورها را در دستيابي  پيچيدگي اقتصادي يكي از شاخص

دانش اقتصاد  ميبه  نشان  با  بنيان  كشور  هر  دانش  ميزان  شاخص،  اين  اساس  بر  دهد. 

). شاخص  ٢٠٠٩(هيدالگو و هاسمن،  تنوع محصولات صادراتي آن، رابطه مستقيم دارد  

پيچيدگي اقتصادي قدرت يك جامعه را در زمينه توليدات و صادرات محصولات پيچيده  

دهد. هر اندازه پيچيدگي اقتصادي يك جامعه بيشتر باشد، آن جامعه از توانايي  نشان مي

 ،١(هاسمن و همكاران بيشتري براي توليد محصولات با ارزش افزوده بالا برخوردار است  

قابليت بيشتر در گردآوري افراد با  ٢٠١٤ با پيچيدگي بالاتر نشان دهنده  ). اقتصادهايي 

متنوع كالاهاي  توليد  منظور  به  دانش  از  متفاوتي  پيچيدگي  سطح  مقابل  در  و  است  تر 

تري براي  دهد كه افراد آن كشور تعاملات ضعيفاقتصادي كمتر در يك كشور نشان مي

دانش توليد محصولات ساده  تركيب  به  منجر  موضوع  و همين  دارند  تنوع  خود  با  و  تر 

 ).١٣٩٦، فروشانو چيني ادي مرشاهشود (تر ميكم

اكولوژيكي و ردپاي  اقتصادي  پيچيدگي  ميان  يا  مي  رابطه  مستقيم  رابطه  يك  تواند 

تنوع كالاهاي  از يك طرف    معكوس باشد. افزايش پيچيدگي اقتصادي منجر به افزايش 

هاي پاك  شود. چنانچه بخش مهمي از دانش موجود در تكنولوژيتوليدي و صادراتي مي

اقتصادي پيچيدگي  افزايش  شود،  استفاده  سبز  محصولات  توليد  به  مي  يا  منجر  تواند 

بر اساس تحقيق بولتي و  ).  ٢٠٢٠،  ٢(ميلي و تيتلبويم زيست گردد  كاهش تخريب محيط

هم٢٠٢١(  ٣همكاران  آلاينده)  انتشار  اقتصادي  پيچيدگي  افزايش  با  هايي همچون  زمان 

كاهش  كربن زيست  محيط  تخريب  و  اكسيد  ميان  مي  دي  رابطه  زاويه  اين  از  يابد. 

  پيچيدگي و ردپاي اكولوژيكي يك رابطه غيرمستقيم است.
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اكولوژيكي تواند مستقيم باشد. زيرا  مي  ازطرف ديگر رابطه ميان پيچيدگي و ردپاي 

و   كالاها  توليد  شد.  خواهد  صادراتي  كالاهاي  و  توليدات  تنوع  افزايش  به  منجر  دانش 

به  خدمات   پيچيدگي منجر  افزايش  لذا  است.  زيستي  محدود  منابع  از  استفاده  نيازمند 

زيستبهره  منابع  از  بيشتر  توليداتبرداري  افزايش  براي  مثبت  مي  محيطي  رابطه  شود. 

ميان پيچيدگي اقتصادي و ردپاي اكولوژيكي بيشتر در ميان كشورهاي با درآمد پايين و  

شود زيرا رشد اقتصادي از  توسعه ديده ميمتوسط رو به پايين يا همان كشورهاي درحال

دهند كه يك  مي  ) نشان٢٠٢٠(  ١اصلي اين كشورها است. سوارت و برينكمن هاي  اولويت

زيست در كشورهايي با پيچيدگي  رابطه مثبت ميان پيچيدگي اقتصادي و تخريب محيط

  تر وجود دارد. اقتصادي پايين

تيلور  و  نشان٢٠٠٤( ٢كوپلند  اگر  مي  )  كننده  دهند  تخريب  كالاي  توليد  سهم 

  زيست كاهش زيست افزايش و اثرات فناوري و مقياس ثابت بمانند، كيفيت محيطمحيط

يابد. همچنين چنانچه مقياس و اندازه يك اقتصاد افزايش يابد اما اثرات تكنولوژيكي  مي

زيست افزايش خواهد يافت. در آخر،  و تركيبي ثابت بمانند در آن صورت تخريب محيط

تر در توليد محصولات استفاده شود اما باقي شرايط ثابت فرض  هاي پاكاگر از تكنولوژي

محيط صورت  اين  در  تخريبباشند  تر  كم  ادبيات  مي  زيست  به  توجه  با  بنابراين  شود 

ملاحظه ميزان  مي  نظري  كه  تخريب    تأثيرشود  شدت  بر  اقتصادي  پيچيدگي 

فناوري غالب    زيست به سه اثر تركيب، مقياس، و فناوري بستگي دارد. چنانچه اثرمحيط

محيط تخريب  باشد،  اثرات  ساير  ديگر  بر  اثر  دو  چنانچه  و  يافت  خواهد  كاهش  زيست 

  يابد. مي زيست افزايشغالب باشند تخريب محيط

همان طور كه اشاره شد رابطه بين پيچيدگي اقتصادي و تخريب محيط زيست چند  

و است  كانالمي  وجهي  برخي  اينجا  در  شود.  ظاهر  منفي  يا  مثبت  به    تأثير هاي  تواند 

كه از    ييكشورهاشود. اول،  مي  پيچيدگي اقتصادي بر كيفيت محيط زيست توضيح داده
 

1. Swart and Brinkmann 
2. Copeland and Taylor 
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اقتصاد دارا  دهيچ يپ  ي نظر  اغلب  ا  يتر  شرفتهي پهاي  يفناور  ي هستند،    ن يهستند. 

  ي شود. اقتصادها  يو آلودگ   پسماندهااز منابع، كاهش    دارتري تواند منجر به استفاده پامي

ممك  دهي چيپ فناور  نتر  در  انرژهاي  ياست  و  تر    ي گذارسرمايه  ريدپذيتجدهاي  يپاك 

كه تخرمي  كنند  دهد.  ست يز  ط يمح   ب يتواند  كاهش  ا  را  كه    نيبا  همانطور  حال، 

كشورها    يدگ ي چيپ فعالمي  بالااقتصادي  در  صنعت هاي  تيرود،  كشورها  در  بخصوص  ي 

توليد  ابديمي  شياغلب افزا  حال توسعه تواند باعث افزايش  مي  و دانش بكاررفته و تنوع 

    شود.ها بيش تر آلاينده

گسترشتواند  مي  بالاتر   ياقتصاد  يدگيچي پدوم،   كه  شود    سبزهاي  يفناور   باعث 

  ست ي ز  يدار يو پا  يانرژ  يبهره ور   ، را كاهشها  و ساير آلايندهاي  هگلخان  يانتشار گازها

تواند  مي  انرژي   و   مواد خام ي  تقاضا برااز طرف ديگر افزايش    دهد.مي  ش يرا افزا  ي طيمح

ها  تيفعال  ريو سا   يياستخراج معادن، جنگل زدا  از طريق  ستي ز  طيمح  بيمنجر به تخر

  شود.  مواد اوليه و انرژي كننده تأمين ي در كشورها ژهيبه و

افزايش   اگر  افزايش پيچيدگي،  اقتصادسوم، با وجود  به حفظ محيط   ي رشد    نسبت 

و    ستيز وضع  باعث  باشد،  داشته  تري  بيش  اولويت  توسعه  حال  در  كشورهاي  براي 

چهارم، توسعه    .دهدمي  را افزايش  يآلودگ زيست محيطي شده و    فيمقررات ضع  اعمال

با  مي  تجارت از طريق تجارت  دانش سبز  انتشار  باعث شود كه    ده يچي پ  ي كشورهاتواند 

استانداردها   ي اقتصاد بهبود  اقتصادها   ي طيمح   ست يز  يبه  پ  يدر  در حال    دهي چيكمتر 

به  مي  گسترش تجارت برعكس،    .كمك كندتوسعه   از    آلاينده  ع يصناانتقال  تواند منجر 

يافته  تر  ده يچيپ   ياقتصادها  اقتصادها  توسعه  توسعه    ي به    باعث و    شده  افته يكمتر 

  پناهگاه يا بهشت «  ه ياغلب به عنوان فرض  دهي پد  ن يشود. از اها  آن  ستي ز  ط يمح  بيتخر

  . )١٣٩٤(اسلاملوئيان و دهقان منشادي،   شودمي ادي ١» يآلودگ

 
1.  Pollution Haven Hypothesis 
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  نااطميناني بر محيط زيست  تأثير  .٢-١-٢

يا   مستقيم  است  ممكن  نيز  اكولوژيكي  ردپاي  و  اقتصادي  نااطميناني  ميان  رابطه 

نااطميناني افزايش  باشد.  كاهش  مي  غيرمستقيم  طريق  از  توليد  گذارسرمايهتواند  و  ي 

نااطميناني  طرفي  از  كند.  كم  را  زيست  محيط  تمركز  مي  تخريب  كه  شود  باعث  تواند 

به  گذارسياست توجه  نتيجه  در  و  باشد  اقتصادي  رشد  و  ثبات  به  بر دستيابي  محيط  ها 

افزايش اكولوژيكي  ردپاي  و  كم  وانگ زيست  اساس  بر  همكاران  يابد.  اثر ٢٠٢٠(  ١و   ،(

با   رابطه  در  محيط  تأثيرمصرف  كيفيت  بر  مصرف نااطميناني  كاهش  معناي  به  زيست 

اثر   به تخريب  گذارسرمايهمنابع زيست محيطي است.  اطمينان منجر  ي در حالت عدم 

تكنولوژيمحيط توسعه  كاهش  طريق  از  سبززيست  همكاران،   وانگ (شود  مي  هاي  و 

همكاران ٢٠٢٠ و  انسر  تاكيد٢٠٢١(  ٢).  نيز  كه  مي  )  انتشار    تأثيركنند  بر  نااطميناني 

سرمايهديكربن اثر  و  مصرف  اثر  كانال  دو  از  اين  مي  گذاري اكسيد  افتد.  اتفاق  تواند 

مي توضيح  تصميمات  محققان  اطمينان،  عدم  فضاي  در   اقتصادي  عوامل  كه  دهند 

شود و   مي  اندازند. در نتيجه ميزان كمتري از منابع استفاده مي  اقتصادي خود را به تاخير 

گذاري بر روي  يابد. در مقابل، اثر دوم منجر به كاهش سرمايهمي  ها كاهشانتشار آلاينده

فنآوري توسعه روي  و  تحقيق  و  زيست  و  مي  پاكها  محيط  توليد  آن،  دنبال  به  و  شود 

اكسيد افزايش خواهد يافت. پس نااطميناني از يك  ديها مانند كربنانتشار انواع آلاينده

ها خواهد شد و در انتها  جهت منجر به كاهش و از جهت ديگر منجر به افزايش آلاينده

      گذاري بستگي خواهد داشت.برآيند كلي به اندازه اثر مصرف و سرمايه

  اثر ريسك سياسي بر كيفيت محيط زيست .  ٣-١-٢

برانگيز ميان  يك موضوع چالشزيست  محيط  دي در بهبود كيفيت نهابه طور كلي نقش  

اقتصاددانان است  پژوهشگران بر كيفيت محيطمينهادها    .و  .  گذارند  تأثيرزيست  توانند 

نشان  بهبود  مي  مطالعات  به  منجر  نهاد  بهتر  كيفيت  كه  محيطدهد    زيست  كيفيت 
 

1. Wang et al. 
2. Answer et al. 
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به    ٢ريسك سياسي،   تأثير). در اين پژوهش به بررسي  ٢٠٢١،  ١حسين و دوگان ( شودمي

شود.  مي  مهم كيفيت نهادي، بر رد پاي اكولوژيكي  پرداخته هاي  عنوان يكي از شاخص

است كه     ٤ي المللبينراهنماي ريسك كشوري   زير مجموعه    ٣شاخص ريسك سياسي 

سياسي(توسط   گزارشPSRگروه خدمات ريسك  دوازده  مي  )  اين شاخص شامل  شود. 

) شامل  شاخص  دولت ١زير  ثبات  اقتصادي ٢،(  ٥)  و  اجتماعي  شرايط   (٦) نمايه  ٣،   (

(٧گذاري سرمايه درگيري٤،  (هاي  )   درگيري٥داخلي،  (هاي  )  (٦خارجي،  فساد،   (٧  (

قانون و نظم، (٩هاي مذهبي، () تنش٨(   ٨سياست، دخالت نظاميان در   هاي  ) تنش١٠) 

هاي  زير مولفه  ١٠  ) كيفيت بوروكراسي است.١٢و (  ٩) پاسخگويي دموكراتيك، ١١قومي، (

و  مي  شاخص ريسك سياسي  طور مستقيم  به  تحت    غيرمستقيمتواند  را  محيط زيست 

تواند موجب برداشت بيش از حد از منابع  مي  قرار دهد. به طور نمونه فساد و فقر    تأثير

ثباتي   بي  محيط زيست شود.  همچنين  تخريب  باعث  مستقيم  به طور  و  طبيعي شده 

انواع درگيريها  دولت تنشهاي  و  مذهبيهاي  داخلي و خارجي و  به  مي  قومي و  تواند 

كاهش    غيرمستقيمطور   طريق  توسعه  گذارسرمايهاز  در  دولتي   و  خصوصي  بخش  ي 

پاك و توليد كالاهاي و خدمات سبز،  كيفيت محيط زيست را كاهش و در  هاي  فنآوري

رد پاي   فعاليت    اكولوژيكي نتيجه  بر روي  ريسك سياسي  به طور كلي  افزايش دهد.  را 

بنگاههاي  گاهبن از  اعم  سبز  هاي  اقتصادي  غير  و  ريسك    تأثيرسبز  بنابراين  است.  گذار 

اقتصادي شده و در نتيجه موجب استفاده كم  هاي  تواند باعث كاهش فعاليتمي  سياسي 

 
1. Hussain & Dogan 
2. Political Risk (PR) 
3. Political Risk (PR) 
4. The International Country Risk Guide (ICRG) 
5. Government Stability 
6. Socioeconomic Conditions 
7. Investment Profile 
8. Military in Politics 
9. Democratic Accountability 

  براي جزئيات مراجعه شود به:  .١٠
https://www.prsgroup.com/wp-content/uploads/2014/08/icrgmethodology.pdf 
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شود.   محيطي  زيست  وضعيت  بهبود  و  طبيعي  منابع  از  نشان تر  ما  بررسي  كه  آنجا    تا 

نفتي  مي كشورهاي غني  اكولوژيكي در  ردپاي  روي  بر  سياسي  اثر ريسك  تاكنون  دهد 

    بررسي نشده است.

  ساير عوامل اقتصادي بر محيط زيست   تأثير  .٤-١-٢

  رشد اقتصادي   .١-٤-١-٢

بر محيط زيست  موثر  عوامل مهم  از  يكي  به عنوان  اقتصادي  رشد  اقتصادي  ادبيات    در 

با  است رابطه  در  دارد.    تأثير.  وجود  ديدگاه  دسته  سه  زيست  محيط  بر  اقتصادي  رشد 

همكاران  و  جانسون  مانند  اول  به  ١٩٩٤(  ١گروه  منجر  اقتصادي  رشد  كه  معتقدند   (

بيشتر مي توليد  به  براي دستيابي  منابع زيستي  از  توليد  استفاده  باعث  به علاوه  و  شود 

يك   را  زيست  محيط  دوم  گروه  شد.  خواهد  زيست  محيط  آلاينده  ضايعات  و  پسماند 

نرمال  افزايشمي  كالاي  آن  براي  تقاضا  درآمد  افزايش  با  كه  از  مي  دانند  برخي  يابد. 

بكرمن مانند  كه سريع١٩٩٢(  ٢اقتصاددانان  دارند  اعتقاد  كيفيت  )  بهبود  براي  راه  ترين 

كنند،  گذرد. اين گروه توصيه مياقتصادي مي  ٤زيست و حفاظت آن از راه رشد  محيط

سريع چه  هر  بهبود  خواهان  كشوري  محيطاگر  كيفيت  تمام  تر  بايد  است  خود  زيست 

دست اقتصادي  رشد  به  تا  گيرد  كار  به  را  خود  سوم    تلاش  ديدگاه  رشد    تأثيريابد. 

منحني  كند. محيطي كوزنتس بيان ميزيست با منحني زيستمحيطاقتصادي بر كيفيت 

كوزنتس    زيست رابطه  )  EKC(محيطي  زيست   Uيك  آلودگي  بين  معكوس    شكل 

ديدگاه   اين  طبق  بر  ميدهد.  نشان  را  سرانه  درآمد  و  زيست)  محيط  (كيفيت  محيطي 

همه   در  رابطه  اين  كه  دارد  وجود  درآمد  سطوح  و  زيست  محيط  كيفيت  بين  ارتباطي 

طبق   بر  ميكند.  تغيير  يافتگي  توسعه  مختلف  مراحل  در  و  نيست  يكسان  درآمدي  سطوح 

و آلودگي هر دو    افزايش درآمد سرانه فرض منحني كوزنتس، در سطوح اوليه توسعه يافتگي،  
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مي  با  افزايش  يافتگي،  توسعه  بالاتر  در سطوح  اما  سرانه يابند  درآمد  انتشار    رشد  شدت  از 

توسعه   اوليه  سطوح  در  ديگر،  عبارت  به  ميشود.  كاسته  زيست  محيط  تخريب  و  آلودگي 

يافتگي رشد اقتصادي منجر به تخريب محيط زيست ميگردد اما در سطوح بالاتر درآمدي،  

  ).  ١٣٩٤(اسلاملوئيان و دهقان منشادي،    شود مي   محيط زيست بهبود  رشد بيشتر منتهي به  

  سرمايه انساني.  ٢-٤-١-٢

تعريف  در  است.  كار  نيروي  از  فراتر  مفهومي  انساني  سرمايه   ) ١٩٦١(   ١شولتز   سرمايه    از 

اكتسابي نقش محوري دارد. سرمايه انساني، نيروي كاري است كه    دانش   و   ها مهارت   انساني، 

بكار  توليد  در  را  خود  تجربه  و  مهارت  سرمايه مي   دانش،  بنابراين  دانش،  برد.  در  گذاري 

شود. نيروي  مي   سلامتي و مهارت منجر به افزايش سرمايه انساني و در نتيجه رشد اقتصادي 

 ). ٢٠٢٣،  ٢ارتگرول كار داراي سرمايه انساني، قادر به درآمدزايي بيشتري است (پاتا و  

آموزش در ايجاد سرمايه انساني نقش پررنگ و قابل توجهي دارد. اين آموزش ممكن  

راه از  و  است  مدارس  شد،  گفته  اين  از  پيش  كه  همانطور  گيرد.  صورت  مختلفي  هاي 

اين راستا ايفا ميمراكز آموزشي مهم كنند. سرمايه انساني با ظهور در  ترين نقش را در 

سيستم ميقالب  جامعه  يك  آموزشي  به  هاي  نسبت  را  جامعه  آن  افراد  آگاهي  تواند 

تواند منجر به كاهش  اهميت منابع زيستي افزايش دهد. از اين ديدگاه سرمايه انساني مي

زيست شود يا به عبارتي افزايش كيفيت آن كمك كند (احمد وهمكاران  تخريب محيط
 ٦و همكاران   نيگنانگوو    ٥)٢٠٢٠). يائو و همكاران (٢٠١٩،  ٤و ظفر و همكاران   ٣،٢٠١٩

سرمايه  ٢٠٢٢( است  ممكن  رشد  اوليه  مراحل  در  كه  دادند  نشان  خود  مطالعات  در   (

انساني منجر به افزايش تخريب محيط زيست و در مراحل بعدي توسعه منجر به بهبود 
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  زيست شود. كيفيت محيط

  باز بودن تجاري بر محيط زيست   تأثير  .٣-٤-١-٢

و   تركيب  مقياس،  اثر  سه  به  محيطي  زيست  كيفيت  و  تجاري  بودن  باز  ميان  رابطه 

واردات،   و  صادرات  موانع  كاهش  و  تجاري  بودن  باز  افزايش  با  دارد.  بستگي  فناوري 

كنند چرا اكنون به دسترسي به بازار  تري عمل ميهاي اقتصادي در مقياس بزرگفعاليت

از سهولت بيشتري برخوردار است. به عبارتي چنانچه موانع تجاري كم شوند واحدهاي  

فعاليت كه  دارند  بيشتري  تمايل  آن  اقتصادي  مزاياي  از  و  دهند  گسترش  را  خود  هاي 

هاي اقتصادي ممكن است منجر به تخريب هر بهره جويند. اثر مقياس با افزايش فعاليت

محيط بيشتر  افزاچه  با  طرفي،  از  شود.  آن  تعادل  و  كيفيت  كاهش  و  يش  زيست 

تمايل  فعاليت بالاتر،  درآمد  با  جوامع  كرد.  خواهد  پيدا  افزايش  درآمد  اقتصادي،  هاي 

كند پس  بيشتري به انتخاب كالاهاي سبز و دوستدار طبيعت دارند. اثر تركيب بيان مي

مي تلاش  كشورها  تجارت،  موانع  كاهش  و  تجاري  سازي  آزاد  و  از  توليد  در  تا  كنند 

چنانچه   اساس  اين  بر  دارد.  نسبي  مزيت  آن  در  كه  كند  پيدا  تخصص  كالايي  تجارت 

تر تخصص  هاي پايينزيست و با فناوريكشوري در توليد كالاهاي سنتي، مخرب محيط

زيست دامن خواهد زد. از سوي ديگر چنانچه اين كشورها  داشته باشد به تخريب محيط

ي داشته باشند پس  در توليد كالاهاي دوستدار طبيعت، قابل بازيافت و سبز، مزيت نسب

ها خواهد شد. درنهايت، اثر  افزايش باز بودن اقتصادي منجر به بهبود كيفيت زيستي آن

مي نشان  فناوريفناوري  تغيير  به  منجر  جامعه  يك  اقتصاد  بازتر شدن  با  كه  هاي  دهد 

به   رفتن  و  فناوري  بهبود  به سمت  تغييرات معمولا  اين  شد.  آن جامعه خواهد  توليدي 

دهند (گروسمن و  هاي پاك است كه كيفيت زيست محيطي را افزايش ميسوي فناوري

رويورا١٩٩١،  ١كروگر كه  همانطور  همكاران -).  و  مي١٩٩١(  ٢باتيز  بيان  افزايش  )  كنند، 
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 بخشد.هاي يك كشور را بهبود ميباز بودن اقتصاد فناوري

انتخاب   در  كنندگان  مصرف  قدرت  اگر  مقياس  اثر  در  شد،  بيان  آنچه  به  توجه  با 

محيط با  سازگار  محيطكالاهاي  كيفيت  باشد،  بيشتر  ميزيست  بهبود  اما    ، يابدزيست 

چنانچه توانايي توليدكنندگان در افزايش توليدات و رشد اقتصادي بيشتر باشد، كيفيت  

اما عملكرد    ،شود. اثر فناوري در جهت بهبود كيفيت زيستي استبدتر مي  زيستمحيط

اثر تركيب به اين بستگي دارد كه كشور مورد نظر در توليد چه كالاهايي مزيت نسبي  

 زيست يا مخرب آن باشند. داشته باشد. اين كالاها ممكن سازگار با محيط

  پيشينه پژوهش  .٢-٢

اكولوژيكي   ردپاي  و  زيست  محيط  كيفيت  بر  موثر  عوامل  در خصوص  زيادي  مطالعات 

تاكيد عمده بر روي تحقيقاتي است كه     شدهانجام پژوهش،  با توجه به هدف اين  است. 

به بررسي اثر متغيرهاي پيچيدگي، نااطميناني، و كيفيت نهادي در كنار ساير عوامل بر 

پرداخته زيست  محيط  و  اكولوژيكي  بررسيردپاي  خلاصه  مطالعات  هاي  اند.  در  انجام 

  ) ارائه شده است. ١خارجي و داخلي در جدول (
  

  پيشينه پژوهش  ). ١(جدول 

 محققين  نمونه مورد مطالعه  نتايج 

  ) ستيز  طيمح بر  ياقتصاد  يدگيچيپ تأثير(  خارجيمطالعات  
  و اكولوژيكي    ي ردپا  ني ب ارتباط مثبت و بلندمدت    ك ي
  .دارد وجود  ياقتصاد يدگيچيپ

  اقتصاد  با كشور  ٤٨
  دهيچيپ

  )  ٢٠٢٠( ١اگو ين 

  ني به بالا، رابطه ب   رو با درآمد بالا و متوسط    ي در كشورها 
است،    ي ردپا   و   ي اقتصاد   ي دگ ي چ ي پ  مثبت  اكولوژيكي 

به    رو متوسط    ا ي   ن يي با درآمد پا   ي در كشورها   كه ي درحال 
  . است   ي منف   تأثير   ن، يي پا 

  ي كايآمر كشور  ١٧
 نيلات

 ٢همكاران  و آلوارادو
)٢٠٢١ (  
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 محققين  نمونه مورد مطالعه  نتايج 

  ي منته اكولوژيكي    ي ردپا   ش ي افزا   به   ي اقتصاد   ي دگ ي چ ي پ 
 . است   شده 

 متحده الاتيا
  ١همكاران  و  شهزاد
)٢٠٢١ ( 

  در   ست ي ز   ط ي مح   ب ي كاهش تخر بيش تر باعث    ي دگ ي چ ي پ 
    شود. مي   كشورها   اين 

  OECDكشور  ٢٨
  همكاراندوگان و 

)٢٠٢١ (  
كربن   انتشار   ي اقتصاد   ي دگ ي چ ي پ  اكسيد  افزا   دي    ش ي را 
    . دهد ي م 

ترين  بيشكشور با   هفت
  يدگيچيپ

 ٢همكاران مارتينز و 
)٢٠٢١  (  

افزا ي  اقتصاد   ي دگ ي چ ي پ    ي ك ي اكولوژ   ي ردپا   ش ي باعث 
  گردد.  مي 

از نظر   ده كشور برتر 
   پيچيدگي 

 ٣همكاران رفيق و 
)٢٠٢٢ (  

و    ي ردپا   ن ي ب   رابطه    در   ي اقتصاد   ي دگ ي چ ي پ اكولوژيكي 
  ي دگ ي چ ي پ . در مقابل،  است   مثبت   افته ي توسعه    ي كشورها 
وضع   ي اقتصاد  شدن  بدتر  در    ست ي ز ط ي مح   ت ي به 

  .  است   شده توسعه  درحال   ي كشورها 

و   افتهي توسعه يكشورها
  در حال توسعه 

 ٤همكاران  و هوانگ
)٢٠٢٢ (  

  ب ي تخر   ش ي افزا   به   منجر   بالاتر،   ي دگ ي چ ي پ   شاخص 
  . شوند ي م   ست ي ز ط ي مح 

  OECD  كشورهاي
 ٥همكاران  و حسن
)٢٠٢٣ (  

  طي مح   ب ي و مثبت بر تخر اثر معنادار    ي اقتصاد   ي دگ ي چ ي پ 
  ) دارد. CO2و    ي ك ي اكولوژ   ي ردپا (   ست ي ز 

  كشور جهان  ١٣٤
 ٦همكاران ياسين و 

)٢٠٢٤ (  
 ) ست ي ز   ط ي مح   ت ي ف ي ك   بر   ي نان ي نااطم   تأثير (   ي خارج   مطالعات 

  انتشار   رشد   به   ي نان ي نااطم   از   ي گرنجر   ت ي عل   ي الگو   ك ي 
  و   برق   بخش   ، ي مسكون   بخش   ، ي صنعت   بخش   در   كربن 

  است   شده   د يي تا   ي تجار   بخش   جز   به   نقل   و   حمل   ع ي توز 
  كا يآمر

 ٧همكاران،  و انگيج
)٢٠١٩  ،(  

  در    CO2و   ي است ي س   ي نان ي نااطم   ن ي ب   ي منف   رابطه 
  ش ي افزا  به   بلندمدت   در  كه  ي حال   در   شده   د يي تا  مدت كوتاه 
  . است   شده   ي منته   CO2  انتشار 

  ا يتان يبر
 ٨ي ذاكر و نيآددوئ 

)٢٠٢٠  (  

  )   ٢٠٢١( ٩دوگان  و نيام  نيچ  . دارد   وجود    CO2و   ي است ي س   ي نان ي نااطم   ن ي مثبت ب   رابطه 

  اكولوژيكي دارد.   ي مثبت  بر ردپا   تأثير   ي نان ي نااطم   ش ي افزا 
شامل    نوظهور  يكشورها

  ك، يمكز  ه،يروس ل،يبرز 
  ١٠همكاران  و  انسر

)٢٠٢١ (  

 
1. Shahzad et al. 
2. Martins et al. 
3. Rafique et al. 
4. Huang et al. 
5. Hassan  et al. 
6. Yasin et al.  
7. Jiang et al. 
8. Adedoyin & Zakari 
9. Amin & Dogan 
10. Anser et al. 



٥٢    ١٤٠٢ زمستان، ٤، شماره ١٤دوره  /اقتصاد و الگوسازي  

 محققين  نمونه مورد مطالعه  نتايج 

  ن يو چ ايكلمب
  بلند  در   و   كاهش   باعث   مدت   كوتاه   در   ي جهان   ي نان ي نااطم 
  شده است   د ي اكس ي د انتشار گاز كربن   ش ي افزا   موجب   مدت 

  ن يشتريب   با كشور  ١٠
 CO2  ديتول زانيم

  همكاران  و  انسر
)٢٠٢١ ( 

  ي ك ي اكولوژ   ي و ردپا   CO2با كاهش انتشار    ت ي عدم قطع 
  دهد مي   افزايش را  زيست    ط ي مح   ت ي ف ي ك 

  هند
 ١ويلانثنكوداث و پال 

)٢٠٢٤ (  

را    ي ك ي اكولوژ   ي ردپا   ي اقتصاد هاي  است ي س   ت ي قطع   عدم 
    دهد. مي   كاهش 

  

  ن،يكشور آلوده (چ ١٠
  كا،يمتحده آمر  الاتيا

ژاپن،    ه،يهند، روس
  ،يآلمان، اندونز ل،يبرز 

  ) كي فرانسه و مكز

  ) ٢٠٢٤( ٢همكاران  ما و

تخر   ي منف   تأثير   نااطميناني    ي ردپا (   ست ي ز   ط ي مح   ب ي بر 
  ) دارد.  CO2و    ي ك ي اكولوژ 

  كشور جهان  ١٣٤
  همكارانياسين و 

)٢٠٢٤ (  
  ) ست ي ز   ط ي مح   بر   ي نهاد   ت ي ف ي ك   اثر (   ي خارج   مطالعات 

بهتر نكرده    ست ي ز ط ي مح   ت ي ف ي ك   نهادها،   ت ي ف ي ك   بهبود  را 
  است 

 منا  كشور  ١٥
  و ني چارفد

 ) ٢٠١٧(٣ماربت 

  ) ست ي ز   ط ي مح   بر   ي اقتصاد   ي رها ي متغ   ر ي سا   تأثير (   ي خارج   مطالعات 
م   Uرابطه    ك ي  معكوس  و    ي ردپا   ان ي شكل  اكولوژيكي 

باز بودن    ن ي وجود دارد. همچن   ي ناخالص داخل   د ي رشد تول 
  . شود ي م   ست ي ز ط ي مح   ب ي تخر   به   منجر تجارت  

  كشور  ٩٣
 ٤همكاران  و يالمولال

)٢٠١٥ (  

  ني ا كوزنتس در     ي ط ي مح ست ي ز   وارون   U  ي منحن   ه ي فرض 
  . ست ي صادق ن   كشورها 

  OECD  كشورهاي
  ٥نها يس و دستك

)٢٠١٩ (  
  منجر  توسعه  ه ي اول  مراحل  در  ي انسان  ه ي سرما   ت ي ف ي ك   بهبود 

  از   پس   و   شد   خواهد   ست ي ز ط ي مح   ب ي تخر   ش ي افزا   به 
  يط ي مح ست ي ز   ب ي تخر   ي انسان   ه ي سرما   توسعه،   به   ي اب ي دست 

  . داد   خواهد   كاهش   را 

 ) ٢٠٢٠(  همكاران و ائوي  كشور  ٢٠

  است  شده   ي منته   ست ي ز ط ي مح   ب ي به تخر   ي اقتصاد   رشد 
را    ي ط ي مح   ست ي ز   ي ها ب ي آس   ي انسان   ه ي كه سرما   ي در حال 

 . دهد ي كاهش م 

  نيچ
  ٦همكاران  و احمد 
)٢٠٢٠ ( 

،  هيروس، ليبرز  يكشورها  شود  مي   اكولوژيكي   ي ردپا   ش ي باعث افزا   ي اقتصاد   رشد    ٨و همكاران  ليناتان 
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 محققين  نمونه مورد مطالعه  نتايج 

  يقايآفر و  نيچ، هند
  ي(كشورها يجنوب 

 ١) كسيبر

)٢٠٢١ ( 

    . دهد ي م   ش ي را افزا   دي اكسيد كربن   انتشار   ي رشد اقتصاد 
  

بيش ترين  كشور با   هفت
  يدگيچيپ

  همكارانمارتينز و 
)٢٠٢١   ( 

انرژ   ي انسان   ه ي سرما   ش ي افزا  مصرف    ر ي دپذ ي تجد   ي ها ي و 
  ش ي افزا   مقابل ، در  دهند ي م   كاهش اكولوژيكي را در   ي ردپا 

تول  و  تجارت  بودن  داخل   د ي باز    ستي ز   ت ي وضع   ي ناخالص 
  . كند ي م   بدتر   را   ي ط ي مح 

  يعربستان سعود
 ٢همكاران  و ديعب

)٢٠٢٢ (  

گروه كشورها    ن ي ا   ي را برا   كوزنتس   ي ط ي مح ست ي ز   ه ي فرض 
م  ادعا  و  كرده    استي س   ي نان ي اطم   نا   تأثير كه    كنند ي رد 

  . ست ي ن   مشخص اكولوژيكي    ي ردپا   ي رو   بر   ي اقتصاد 

هفت كشور در حال  
    ٣ظهور 

  ) ٢٠٢٢( ٤همكاران  و ژو

اقتصاد  و  رشد  افزا ي  باعث    يك ي اكولوژ   ي ردپا   ش ي تجارت 
همچنين  مي  انسان ي سرما گردد.  تول   ي ه  هاي  ي انرژ   د ي و 

  شود. مي   ي ك ي اكولوژ   ي كاهش ردپا   منجر به    ر ي دپذ ي تجد 

از نظر   ده كشور برتر 
    پيچيدگي 

  همكارانرفيق و 
)٢٠٢٢ (  

 و انتشار    ي ك ي اكولوژ   ي با كاهش ردپا   ي ك ي ت ي سك ژئوپل ي ر 

CO2    دهد مي   را افزايش   زيست   ط ي مح   ت ي ف ي ك  . 
  هند

ويلانثنكوداث و پال  
)٢٠٢٤ ( 

  ) ست ي ز   ط ي مح   بر   ي اقتصاد   ي دگ ي چ ي پ   تأثير (   داخلي مطالعات  
  كربن   اكسيد   دي   انتشار   كاهش   باعث   اقتصادي   پيچيدگي 

  شود. مي 
  كشور  ٩٩

عزيزي و همكاران  
)١٣٩٨ (  

  يط ي مح ست ي بر عملكرد ز   مثبت   تأثير   ي اقتصاد   ي دگ ي چ ي پ 
  داشته  است. 

  ) ١٤٠٠(  يحصار  كشور    ٥٩

  ك ي   ي ط ي مح ست ي ز   عملكرد   و   ي اقتصاد   ي دگ ي چ ي پ   ان ي م 
  . دارد   وجود   معكوس   رابطه 

  منا  يكشورها
سپهوند و همكاران  

)١٤٠٠ (  
  بر  تجديدپذير   انرژي   و   اقتصادي   پيچيدگي   اثرات   بررسي 
    كربن   اكسيد   دي   انتشار 

كشورهاي در حال  
  توسعه 

  همكاران  و محمدي 
)١٤٠٢ (  

  ) ست ي ز   ط ي مح   بر   ي نان ي نااطم   تأثير (   ي داخل   مطالعات 

  ت ي ف ي ك   ب ي تخر   به   ي اقتصاد   است ي س   ت ي قطع   عدم   ش ي افزا 
  است   شده   ي منته   ست ي ز   ط ي مح 

در حال   يكشورها
  زانيم نيشتر يب توسعه با 
  ي ندگيآلا

  ) ١٤٠١(  يجعفر

 
8. Nathaniel et al. 
1. BRICS 
2. Abid et al. 
3. Emerging Seven (E7) 
4. Xu et al. 
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 محققين  نمونه مورد مطالعه  نتايج 

اقتصادي   سياست  رشد    تأثير نااطميناني  بر  سبز  منفي 
  دارد. 

  ايران 
همكاران   و كريمي تكانلو

)١٤٠٢ (  
افزايش    سياست اقتصادي  عدم اطمينان در   انتشار  باعث 

  شود مي   دي اكسيد كربن  گاز 
    خاورميانه 

علي صوفي و همكاران  
)١٤٠٢ (  

  ) ست ي ز   ط ي مح   بر   ي نهاد   ت ي ف ي ك (اثر    ي داخل   مطالعات 
  ب ي به ترت  ي ك ي اكولوژ  ي بر ردپا  ي و حكمران   ي اقتصاد   ي آزاد 

  دارند   ي اثر مثبت و منف 
منتخب در   يكشورها

  حال توسعه 
  خوشكلام و يهمت

)١٣٩٩ (  
مدت    ي اس ي س   ثبات  دراز  اكولوژيكي    ي ردپا كاهش    به در 
  شود مي   ي منته 

  
  منا  كشور  ١٤

 ١اوزترك  و يمولال
)٢٠١٧ (  

  ) ست ي ز   ط ي مح   بر   ي اقتصاد   ي رها ي متغ   ر ي سا   تأثير (   ي داخل   مطالعات 
افزا   ي آلودگ   زان ي م  با  همراه  ناخالص    د ي تول   ش ي سرانه 

  . است   شده   ي اد ي سرانه ز   ي داخل 
  ران يا

و همكاران   انياسلاملوئ 
)١٣٩٢ (  

  ي نفت كشور  ٢١  وارون) صادق است.   U(    ي ط ي مح ست ي ز   كوزنتس   ي منحن 
  ي گلغذائ  يبرق ،يبهبود

  ) ١٣٩٣(  همكاران و
داخل   د ي تول   ش ي افزا    با   م ي مستق   ي ا رابطه سرانه    ي ناخالص 
  . دارند   اكولوژيكي   ي ردپا 

  ران يا
  بشارت   و ئيمولا

)١٣٩٤ (  
بودن    ي داخل   ناخالص   د ي تول  باز    شي افزا   باعث   اقتصاد و 

  شود. مي   اكولوژيكي   ي ردپا 
  يكشورها يبررس

  منتخب عضو اوپك 
هل آباد   يرحمت
)١٤٠٠ (  

  ي توسعه مال   ، ي سرانه و مصرف انرژ   اكولوژيكي   ي ردپا   ان ي م 
  ني ب   اما   مثبت   ي ا رابطه سرانه    ي داخل   ناخالص   د ي تول و  

  . دارد   وجود   ي منف   رابطه   اكولوژيكي   ي ردپا   و تجارت باز  

  عضو منتخب يكشورها
  اروپا  و ايآس

  همكاران و في شر پارسا 
)١٤٠٠ (  

  اكولوژيكي در مثبت است.    ي بر ردپا   ي بودن تجار   باز   تأثير 
  يكشورها از يمنتخب

  توسعه  درحال
  همكاران  و فاخر 
)١٣٩٦ (  

  مثبت   تأثير   سرانه   درآمد   و   ي مال   توسعه   ، ي تجار   بودن   باز 
  ي انسان   توسعه   اما   است   داشته   در   اكولوژيكي   ي ردپا   بر 

  . است   شده   شاخص   ن ي ا   كاهش   به   منجر 
  ران يا

  همكاران و ييمولا
)١٣٩٩ (  

تجديدي پذير بر  هاي  انرژي مصرف  كيفيت نهادي و    تأثير 
  مثبت است.   رشد سبز در ايران 

  ايران 
   كريمي تكانلو

  ) ١٤٠٢وهمكاران (
تجارت  بودن  كربن      باز  اكسيد  دي  انتشار  افزايش  باعث 

  . شود مي 
كشورهاي در حال  

 توسعه 

محمدي و همكاران  
)١٤٠٢ (  

  پژوهش هاي افتهي: منبع

  

 
1. Mulali and Ozturk 
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بررسي   به  متعددي  مطالعات  كه  است  اين  بيانگر  پژوهش  بودن    تأثير پيشينه  باز 

انرژي مصرف  رشد  تجاري،  اقتصادي،  پيچيدگي  تجديدناپذير،  و  تجديدپذير  هاي 

سياست نااطميناني  شاخصاقتصادي،  برخي  و  اقتصادي  بر  هاي  نهادي  كيفيت  هاي 

محيط زيست بوده اند. اثرات برخي از اين متغيرها بر كيفيت محيط زيست در كشورها  

بررسي كه  آنجا  تا  اند.  بوده  متضاد  گاه  و  متفاوت  مختلف  مناطق  مييا  نشان  دهد  ها 

بر ردپاي اكولوژيكي در    تأثيرتاكنون   نااطميناني  و  اقتصادي  ريسك سياسي، پيچيدگي 

كشورهاي درحال توسعه غني نفتي مطالعه نشده است. ويژگي در حال توسعه بودن اين  

دستيابي به هدف رشد اقتصادي نسبت به ارتقاء كيفيت محيط  كشورها موجب شده كه  

مي بودن  نفتي  ويژگي  ديگر  طرف  از  باشد.  برخوردار  تري  بيش  اولويت  از  تواند  زيست 

هاي فسيلي در اين  منجر به بهره برداري بيش از حد از منابع طبيعي، بخصوص سوخت

تواند  بررسي عوامل تعيين كننده كيفيت زيست محيطي اين كشورها ميكشورها شود.  

  هاي مناسب براي دست يابي به توسعه پايدار داشته باشد.  نقش مهمي در اتخاذ سياست

  الگو و روش شناسي .٣

) و  WUI) و نااطميناني جهاني (ECپيچيدگي اقتصادي (  تأثيراين پژوهش در پي يافتن  

سياسي   اكولوژيكي    PRريسك  ردپاي  بر  اصلي  متغيرهاي  عنوان  به  نهادي)  (كيفيت 

)EF  شامل كنترلي  متغيرهاي  است.   () داخلي  ناخالص  توليد  سرانه  بودن  ) Yرشد  باز   ،

مانند  هستند. با توجه به كارهاي انجام شده    )HC) و سرمايه انساني (  OPENتجاري (

  زير برآورد خواهد شد. هاي تابلوئيدادهالگوي  )، ٢٠٢١احمد و همكاران (

 𝐸𝐹௜௧ = 𝛼௜௧ + 𝛼ଵ𝐸𝐶௜௧ + 𝛼ଶ𝑊𝑈𝐼௜௧ + 𝛼ଷ𝑌௜௧ 

)١  (            +𝛼ସ𝑂𝑃𝐸𝑁௜௧ + 𝛼ହ𝑃𝑅௜௧ + 𝛼଺𝐻𝐶௜௧ + 𝜀௜௧   

آن   در  مبدأ،    αكه  از  نوشت    itεعرض  زير  است.  تصادفي  اختلال  زمان    بيانگر  tجمله 
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سرانه    EF  ١توسعه صادركننده نفت است.كشور درحال  نشان دهنده   i) و  ٢٠١٨-١٩٩٨(

است. اين شاخص بيانگر ميزان وابستگي    ٢كه برحسب  هكتار جهاني اكولوژيكي    ي ردپا

فشارفعاليتها  انسان يا  و  طبيعي  منابع  ديگر  هاي  به  عبارت  به  است.  زمين  بر  انساني 

زمين ميزان  يا  و  حاجاتش  برآوردن  براي  انسان  هر  نياز  مورد  زمين  هاي  مساحت 

  ٣دهد. مي اختصاص داده شده براي پر كردن سبد مصرفي سالانه افراد را نشان

) برابر است با نسبت مجموع صادرات و واردات از  OPENشاخص باز بودن تجاري (

داخلي ناخالص  براي  درآمد  همچنين   (انسان  يهسرما .  سالHCي  ميانگين  از  هاي  ) 

  دهد.مي جمله  اختلال رگرسيون را نشان  تحصيل استفاده خواهد شد. 

مطالعات نشان دهنده احتمال وجود مشكل درونزايي بخاطر عليت معكوس به طور  

آرلانو    . به پيروي ازاست  نمونه ميان رشد اقتصادي يا كيفيت نهادي و ردپاي اكولوژيكي 

دهد،  مي  ) توضيح٢٠٠٩(   ٤سوتو، همان طور كه  )١٩٩٨(  ) و بلوندل و باند١٩٩١(  و باند

توان از  مي  زايي، خودهمبستگي و ناهمساني واريانسبه منظور رفع مشكلاتي چون درون

بر مبناي فرض    GMMاستفاده كرد.    هاي تابلوئيدادهبراي    ٥سيستمي   GMMبرآوردگر  

و   خطا  جملات  ميان  همبستگي  و  خطا  جملات  ميان  خودهمبستگي  وجود  عدم 

كند. استفاده از اين روش همچنين  مي  زايي را حلمتغيرهاي ابزاري عمل و مشكل درون

 
 ٢٠١٨هاي مربوط به شاخص ردپاي اكولوژيكي براي برخـي از كشـورها تنهـا تـا سـال در زمان برآورد الگو، داده  .١

  موجود بود و در نتيجه امكان بررسي پس از اين سال وجود نداشت.
2. Global Hectares (gha) 

 ) Global Footprint Network(GFN)(   جزئيات تعريف اين متغير و نحوه محاسبه به شبكه ردپـاي جهـاني براي    . ٣
مراجعه شود. به منظور محاسبه ردپاي اكولوژيكي، در گام نخست بايد ميزان مصرف هر فرد از اقلام مصـرفي عمـده 

شـود. گـام بعـدي، محاسـبه و مهم محاسبه شود؛ براي اين منظور ميزان مصرف كل بر تعداد جمعيـت تقسـيم مي
شـود. درگـام آخـر، هايي است كه جهت توليد هر كدام از اين اقلام مصرفي در يـك سـال اسـتفاده ميسرانه زمين

هاي تخصيص داده شده به هر فرد براي پر شـدن سـبد مصـرفي سـالانه او شاخص ردپاي اكولوژيكي با جمع زمين
گيري ردپاي اكولوژيكي و ظرفيـت زيسـتي، هكتـار جهـاني ). واحد اندازه١٩٩٦بدست خواهد آمد (واكرناگل و ريز،  

وري و قابليـت توليـد ). استفاده از ايـن شـاخص بـه ايـن علـت اسـت كـه بهـره٢٠١٨است. (واكرناگل و همكاران،  
 ).٢٠٠٦ها قابل مقايسه نيست (هيلز و همكاران،  هاي مختلف يكسان نيست و بنابراين مساحت آنزمين

4. Soto 
5. System Generalized Method of Moments (SYS-GMM) 
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  ١دهد. مشكل واريانس ناهمساني را كاهش مي

  يآمار يهاداده .٤

توسعه صادركننده عمده  كشور درحال ٢٢هاي مربوط به همان طور كه اشاره شد، از داده

رشد  داده مربوط به متغير  ) استفاده شده است.  ٢٠١٨  –  ١٩٩٨ساله (  ٢١نفت طي بازه  

داخلي ناخالص  توليد  شد. )  Y(   سرانه  استفاده  جهاني  توسعه  شاخص  سايت   يبرا  از 

)  ICRG( ها  كشور  ي المللبين  يسكر  ي اطلاعات راهنما  از )PRشاخص ريسك سياسي (

  يبرا  ، استفاده گرديده است.) منتشر شدهPRS(  ياسي س  يسكتوسط گروه خدمات ركه  

) از سايت شاخص توسعه جهاني  OPEN(  شاخص باز بودن تجارت يربه دست آوردن متغ 

به  داده  استفاده شد. (  ي ردپا  ير متغهاي مربوط  از شبكه ردپاي جهاني    )EFاكولوژيكي 

گردآوري شدند. در اين پژوهش از سرانه شاخص ردپاي اكولوژيكي استفاده شده است.  

به پيچيدگي اقتصادي ( هاي  براي به دست آوردن داده اطلس پيچيدگي   از)  ECمربوط 

  اقتصادي استفاده شد.  

 ) جهاني  نااطميناني  اطلاعات  WUIشاخص  واحد  گزارشات  از  برگرفته  كه  نيز   (

به  است  دسترسي اكونوميست  قابل  جهاني  نااطميناني  شاخص  سايت  از  فصلي  صورت 

شده است. به منظور بررسي ها استفاده هستند، در اين پژوهش از ميانگين فصلي اين داده 

داده  از  انساني  به ميانگين سال سرمايه  اين    شده هاي تحصيل استفاده  هاي مربوط  است. 

با داده ) است  (UNDPهاي گزارش شده توسط برنامه توسعه ملل متحد  شاخص مطابق 

  هاي )، بررسي٢٠١٨(  ٣بارو و لي   ) UIS(  ٢هاي پيشرفت تحصيلي يونسكو كه بر اساس داده 

DHS)-(ICF)  ٤سلامت   و  شناختيجمعيت بررسي٢٠٢٠-٢٠٠٨،    چند   ايخوشه  هاي)، 

 
  ) مراجعه شود. ٢٠٠٩براي جزئيات بيش تر به رودمن ( .١

2. UNESCO Institute  
3. Barro & Lee 
4. Macro Demographic and Health Surveys 



٥٨    ١٤٠٢ زمستان، ٤، شماره ١٤دوره  /اقتصاد و الگوسازي  

،  OECD(  ٢توسعه   و  اقتصادي  همكاري  سازمان  و)  ٢٠٢٠-٢٠٠٨(  ١يونيسف   شاخص

  گردآوري شده است. )٢٠١٩

گزارش شده در سايت    ٣شاخص توسعه جهاني   پايگاهبه طور كلي در اين پژوهش، از  

هاي فصلي گزارش شده در وب سايت شاخص  ، داده٤بانك جهاني، شبكه ردپاي جهاني

استفاده شده است. تعريف متغيرهاي    ٦و اطلس پيچيدگي اقتصادي   ٥نااطميناني جهاني 

  پ در پيوست آورده شده است.- ١ها به تفكيك در جدول استفاده شده و منابع آن

) استفاده ٢٠١٦(   ٧بسياري از مطالعات از شاخص نااطميناني اقتصادي بيكر و همكاران

(كرده  جهاني  نااطميناني  شاخص  از  پژوهش  اين  در  اما  همكارانWUIاند  و  اهير   (٨ 

 )٢٠١٩ ) همكاران  و  بيكر  اقتصادي  نااطميناني  كرديم. شاخص  استفاده  به ٢٠١٦)  تنها   (

اما شاخص نااطميناني جهاني اهير و همكاران   ، پردازدنااطميناني مالي، پولي و تجاري مي 

  دهد.) علاوه بر موارد گفته شده، نااطميناني سياسي را نيز پوشش مي ٢٠٢٢  و  ٢٠١٩( 

  برآورد الگو و تحليل نتايج  .٥

آزمون متغيرها  براي  وابستگي مقطعي  وجود  الگو  برآورد  از  وابستگي  مي  قبل  اگر  شود. 

آزمون از  باشد  داشته  وجود  رائو مقطعي  و  هادري  مانند   يبرا  توانمي  )٢٠٠٨(  ٩هايي 

جملات    ايستايي  يبررس ميان  مقطعي  وابستگي  ديگر،  سوي  از  كرد.  استفاده  متغيرها 

) جهت آزمون  ٢٠٠٤توان از آزمون پسران (مي  شود.مي  برآورد نيز آزمونپسماند پس از  

نتايج آزمون وابستگي مقطعي براي   هاي تابلوئيدادهوابستگي مقطعي در   استفاده كرد. 

 
1. UNICEF 
2. Organisation for Economic Co-operation and Development 
3. World Development Index (WDI) 
4. Global Footprint Network (GFN) 
5. World Uncertainty Index (WUI) 
6. Atlas of Economic Complexity 
7. Baker et al. 
8. Ahir et al. 
9. Hadri & Rao 
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) جدول  در  است.  ٢متغيرها  شده  گزارش  فرضيه)  آزمون  در  اين    استقلال   وجود  صفر 

مطالعه  متغيرهاي  براي)  مقطعي  وابستگي  وجود  عدم(  مقطعي اساس    .است  مورد  بر 

  ) بجز يك مورد، متغيرها داراي وابستگي مقطعي هستند. ٢نتايج جدول (
  

  ) ٢٠٠٤(  پسران يمقطع يآزمون وابستگ  يج نتا ). ٢(جدول 

  P-value  آماره آزمون پسران   متغير  نام متغير 
  ٠٠٠/٠  ٥٦/١٢ EF  اكولوژيكي  يردپا

  ٠٠٠/٠  ٦٥/١٢ Y  رشد سرانه توليد ناخالص داخلي 
  ٩٤٦/٠  - ٠٧/٠  EC  ي اقتصاد يچيدگيپ

  ٠٠٠/٠  ٦٣/٥ WUI  نااطميناني جهاني 
  ٠٠٠/٠  ٨٥/١٣ PR  ريسك سياسي 

  ٠٠٠/٠  ٢٨/٤٧ HC ي انسان  يهشاخص سرما
  ٠٠٠/٠  ١٣/٩ OPEN  شاخص باز بودن تجارت 

  هاي پژوهش يافتهمنبع: 

  

از   متغيرها،  براي  مقطعي  وابستگي  وجود  به  توجه  رائو  با  و  هادري  ايستايي  آزمون 

)  ٣كنيم. نتايج اين آزمون در جدول (مي  ) براي بررسي ايستايي متغيرها استفاده٢٠٠٨(

  دهد كه همه متغيرها ايستا هستند. ) نشان مي٣گزارش شده است. نتايج جدول (

  ) SYS-GMM() با روش گشتاورهاي تعميم يافته سيستمي  ١در مرحله بعد الگوي (

  ) گزارش شده است.٤برآورد شده است. نتايج بدست آمده در جدول (
  

  ) ٢٠٠٨نتايج آزمون ايستايي هادري و رائو ( ). ٣( جدول

  نام متغير 
  نماد 
 متغير

  مقادير بحراني در سطوح اطمينان مختلف 
  آماره  احتمال 

HR  ٩٠  %  ٩٥  % ٥/٩٧  %  ٩٩ %  
 ٢٧٣/٠  ٠٠٠/١  ٥٠٥/٤  ٢٨٣/٥  ٠٥٦/٦  ٠٣٩/٧  EF  اكولوژيكي  يردپا

رشد سرانه توليد  
 ٢٠٨/٠  ٠٠٠/١  ١٣٤/٣  ١٥١/٤  ٣٥٠/٥  ٢٤٠/٧ Y  ناخالص داخلي 

 ١٨٠/٠  ٠٠٠/١  ٤٢٨/٣  ٠٦٩/٤  ٧٦٣/٤  ٧٤٩/٥ EC  ي اقتصاد يچيدگيپ

  ٣١٩/٠  ٠٠٠/١  ٧٦٨/٥  ٨٩٧/٦  ٠٠٠/٨  ٩٥٠/٩ WUI نااطميناني جهاني 
  ٢٢٨/٠  ٠٠٠/١  ٩٩٢/٢  ٥٢٣/٣  ٠٣٠/٤  ٧٧٥/٤ PR  ريسك سياسي 
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  ١٥٢/٠  ٠٠٠/١  ٤٥٧/١  ٧٠٧/١  ٩٧٢/١  ٣٠٠/٢ HC ي انسان  يهشاخص سرما
  ٢٣٥/٠  ٠٠٠/١  ٧٥٥/٣  ٧٥٤/٤  ٧٦٨/٥  ١٨٤/٧  OPEN شاخص باز بودن تجارت 

  با استفاده از نرم افزار گاوس    هاي پژوهشيافتهمنبع: 

  

  ) SYS-GMM(با روش گشتاورهاي تعميم يافته سيستمي نتايج برآورد الگو  ). ٤( جدول

 z P-valueمقدار آماره   ضرايب   متغير

  ٠٥٢/٠  - ٩٥/١  - ٦٩٣/٨ عرض از مبدا 

  ٠٠٤/٠  ٩٠/٢  ٠٥٦/١  ) EC( پيچيدگي اقتصادي

  ٠٠٢/٠  - ٠٦/٣  - ٢٥١/٣٩  ) WUIنااطميناني جهاني ( 

  ٠٨٢/٠  ٧٤/١  ٠٨٥/٠  ) Y( رشد سرانه توليد ناخالص داخلي

  ٠٣٩/٠  ٠٧/٢  ٠٢٤/٠  ) OPENباز بودن تجاري ( درجه  

  ٠٠٢/٠  - ١٦/٣  - ١٧٤/٠  ) PRريسك سياسي ( 

  ٠٠٠/٠  ٠٤/٦  ٩١٨/٢  ) HCسرمايه انساني (

  ٠٤٥/٠  - ٠١/٢  AR (1)آماره 

  ٦٦٩/٠  - ٤٣/٠    AR (2)آماره 

  ٦٥٧/٠  ٢١/٢٩    آزمون سارگان 

  ١٠٢/٠  - ٦٤/١   ) ٢٠٢١پسران (  CDآماره آزمون 

  هاي پژوهش  منبع: يافته

  

كنيم. طبق  مي  تشخيصي و اعتبار الگو را ارائههاي  قبل از بررسي نتايج برآورد، آزمون

) جدول  اول  ٤نتايج  مرتبه  خودهمبستگي  وجود  صفر  فرضيه   ،(AR(1)    جملات ميان 

 AR(2)شود. همچنين فرضيه صفر عدم وجود خودهمبستگي مرتبه دوم  مي  اختلال رد

رد جملات  اين  استفاده  نمي  بين  ابزاري  متغيرهاي  اعتبار  صحت  سارگان  آزمون  شود. 

) بيانگر  ٢٠٢١دهد. در نهايت آزمون وابستگي مقطعي پسران (مي  شده در الگو را نشان 

  اين است كه وابستگي مقطعي ميان جملات خطا وجود ندارد. 

) جدول  در  كه  الگو  برآورد  نتايج  بررسي  به  است٤اكنون  شده  ارائه  پردازيم.  مي  ) 

آماري معنادار  نظر  از  و  اقتصادي مثبت  . همان طور كه  است  ضريب شاخص پيچيدگي 
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بر محيط زيست  تأثيراشاره شد،   به دو صورت مثبت و منفي ظاهر  مي  پيچيدگي  تواند 

نشان شود.   ضريب  اقتصادي  مي  اين  پيچيدگي  شاخص  در  افزايش  واحد  يك  كه  دهد 

افزايش   به  مي  ٠٥٦/١منجر  اكولوژيكي  ردپاي  شاخص  در  بدست  شود.  واحدي  نتيجه 

نشان   اكولوژيكي ميآمده  ردپاي  افزايش  باعث  اقتصادي  پيچيدگي  كه  شود.  مي  دهد 

تواند علل  مي  مستقيم پيچيدگي بر تخريب محيط زيست در اين كشورها   تأثيرچگونگي  

اشاره آنه  از  برخي  به  اينجا  در  كه  باشد  داشته    ي اقتصاد  ي دگ يچ يپكنيم.  مي  مختلف 

از كشورهاي غني نفتي  بالاتر     ؛ به تخريب محيط زيست منتهي شده استدر اين گروه 

اما    ،شودهاي پاك  تواند باعث بهبود فناوريمي  زيرا دانش بكار رفته در توليدات اگر چه 

افزايش تقاضا براي منابع  نتوانسته بر اثرات ناشي از مقياس توليدات ضد محيط زيست و  

  كند.  غلبه  طبيعي، بخصوص براي انرژي فسيلي 

اقتصادي بخاطر ضعف  هاي  تيفعال  علاوه، همزمان با افزايش پيچيدگي اقتصادي وه  ب

آس  يبرا  يقانونهاي  چارچوب درست    وي  ط يمح  ستيزهاي  بيكاهش  اعمال  عدم  يا 

قوانين و مقررات باعث شده ردپاي اكولوژيكي در كشورهاي در حال توسعه نفتي افزايش  

ديگر، عبارت  به  از  د يتولهاي  تيفعال   يابد.  ناشي  در    ي اقتصاد  ي دگيچ يپ  ش يافزاي 

تر بيش  مصرف  بر  مبتني  كه  توسعه  حال  در  نفتي  و    ي ليفس هاي  سوخت  كشورهاي 

نكته    .افزايش دهدها  يآلودگتواند  مي  مناسب است   ي طي مح   ست يزهاي  سياستفقدان  

ديگر اين است كه كيفيت نهادي پايين در كشورهاي در حال توسعه و در اولويت نبودن  

اقتصادي  رشد  با  مقايسه  در  محيطي  زيست  پاي  مي  ملاحظات  رد  افزايش  باعث  تواند 

رابطه مستقيم ميان پيچيدگي و كاهش كيفيت محيط زيست    .  اكولوژيكي افزايش شود

)، شهزاد و همكاران  ٢٠٢٢)، هوانگ و همكاران (١٤٠٠و همكاران (  سپهوندبا مطالعات  

نياگو (٢٠٢١( و همكاران (٢٠٢٠)،  و  هاي    )،٢٠٢٣)، حسن  و    )٢٠٢٣(  همكاران وانگ 

  ) منطبق است.٢٠٢٤ياسين و همكاران (

هد كه ضريب متناظر  با عدم اطمينان در جهان منفي و از  مي  نتايج همچنين نشان 
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نظر آماري معنادار است. به طور مشخص افزايش در شاخص نااطميناني جهاني منجر به  

اكولوژيكي  ردپاي  شاخص  شاخص  مي  كاهش  كه  است  اين  توجه  قابل  نكته  شود. 

نااطميناني اقتصادي،  نااطميناني  بر  علاوه  جهاني  نشان  نااطميناني  را  سياسي  هاي 

نااطمينانيمي شامل  اين شاخص  مثلا  رايدهد  از  ناشي  جهاني  در  هاي  برگزيت  گيري 

 ٢٠١٨هاي تجاري ميان آمريكا و چين در سال  يا نااطميناني ناشي از تنش  ٢٠١٦سال  

نااطميناني مي اين  اشاره شد  قبلا  همان طور كه  بر    تأثيرتواند  است.  منفي  يا  و  مثبت 

محيط از  كيفيت  ناشي  مصرف  اثر  آمده  بدست  نتايج  اساس  بر  باشد.  داشته  زيست 

سرمايه اثر  بر  مينااطميناني  غلبه  ميگذاري  بيان  مصرف  اثر  افزايش  كند.  كه  كند 

اقتصادي  فضاي  در  اقتصادي مي  نااطميناني  واحدهاي  فعاليت  در  تاخير  به  منجر    تواند 

شود. اين تاخير، منجر به كاهش توليدات و در نتيجه استفاده كم تر از منابع زيست  مي

تخريب   و  شده  توليد  اوليه  منابع  عنوان  به  كاهشمحيطمحيطي  را  از  مي  زيست  دهد. 

اثر سرمايه بيانسوي ديگر  نتيجه كاهش  مي  گذاري  با افزايش نااطميناني و در  كند كه 

اولويت   اقتصادي،  رشد  گذارسياسترشد  شدن  كم  از  جلوگيري  و  توليد  افزايش  ان 

در   محيطي  زيست  مسائل  در  توسعه  و  تحقيق  شرايط  اين  در  بنابراين  است.  اقتصادي 

تواند كاهش يابد. با توجه به  مي  گذاري براي بهبود محيط زيستاولويت نبوده و سرمايه

) در جدول  ارائه شده  مي٤نتيجه  نظر  به  واحد)،  كنش  در  تاخير  و  رسد  اقتصادي  هاي 

ي غلبه پيدا كرده و باعث كاهش رد پاي  گذارسرمايههاي اقتصادي بر اثر  كاهش فعاليت

درحال كشورهاي  در  مشابه  اكولوژيكي  نتيجه  اين  است.  شده  نفت  كننده  صادر  توسعه 

  است.  بر محيط زيست نااطميناني ) در مورد اثر ٢٠٢١يافته انسر و همكاران (

ضريب شاخص ريسك سياسي منفي و به لحاظ آماري معنادار است. اين امر نشان  

دانيم  مي  دهد كه كيفيت نهادي رابطه غيرمستقيم با شاخص ردپاي اكولوژيكي دارد.مي

كم معناي  به  شاخص  اين  بالاتر  اعداد  از  كه  يكي  عنوان  به  سياسي  ريسك  شدن  تر 

ميشاخص نشان  آمده  دست  به  ضريب  است.  نهادي  مهم  واحد  هاي  يك  با  كه  دهد 
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، ردپاي اكولوژيكي كاهش و  است  كاهش مخاطرات سياسي كه شامل دوازده زير شاخص

  زيست بهبود خواهد يافت.  به دنبال آن كيفيت محيط

نتيجه نشان دهد كه  رشد توليد سرانه ناخالص داخلي  در كشورهاي  مي  همچنين 

زيست شده است. به بيان  درحال توسعه صادركننده نفت منجر به كاهش كيفيت محيط

معناداري   سطح  در  سرانه    ٨ديگر،  رشد  واحد  يك  افزايش  با  كيفيت  GDPدرصد،   ،

واحد كم تر شده است. اين موضوع به اين دليل است كه    ٠٨٥/٠زيست به اندازه  محيط

تر نيازمند استفاده بيشتر از منابع زيستي است. توجه شود  دستيابي به رشد اقتصادي بالا

نفت مهم از جمله  نفت  كه  توسعه صادر كننده  منابع درآمدي كشورهاي در حال  ترين 

انرژي   منبع  اين  از  بيشتر  برداشت  مستلزم  بيشتر  اقتصادي  رشد  بنابراين  است. 

زيست  محيط  تخريب  نتيجه  در  و  فسيلي  و  يافتهاست  تجديدناپذير  با  نتايج  اين  هاي  . 

)، لانگل و  ٢٠٢٠)، احمد و همكاران (١٤٠٠(  رحمتي هل آباد)،  ١٣٩٤مولايي و بشارت (

ناتانيل و همكاران (٢٠٢٠ي (آمگو ناتانيل و خان  ٢٠٢٢(  عبيد و همكاران )،  ٢٠٢١)،   ،(

  )  مطابقت دارد.٢٠٢٢(  راگوتلا و همكاران ) و ٢٠٢٠(

نتايج بيانگر اين است ضريب بازبودن اقتصاد مثبت و از نظر آماري معنادار است. به  

با افزايش يك واحد در درجه باز بودن اقتصاد، شاخص ردپاي اكولوژيكي   طور مشخص 

اندازه   افزايش  ٠٢٤/٠به  ميزان  مي  واحد  تجارت  توسعه  با  ديگر  عبارت  به  يابد. 

انتظار    براينعلاوهشود.  مي  زيست بيش ترهاي اقتصادي افزايش و تخريب  محيطفعاليت

سوختمي توليدات  در  نفت  صادركننده  كشورهاي  نسبي  مزيت  به  توجه  با  هاي  رود 

از   استفاده  لذا  آن،  و مشتقات  نفت  نسبي  فراواني  بخاطر  بر  انرژي  و محصولات  فسيلي 

زيست در  منابع طبيعي با افزايش تجارت افزايش يافته و منجر به تخريب بيش تر محيط

هاي همتي و خوشكلام  شود. اين نتيجه با يافتهمي اين گروه از كشورهاي در حال توسعه

)١٣٩٩) همكاران  و  فاخر   ،(١٣٩٦) اوزترك  و  مولالي  همكاران  ٢٠١٧)،  و  عبيد  و   (

  كند.مي ) را تأييد ٢٠٢٢(

دهد كه سرمايه انساني باعث افزايش ردپاي اكولوژيكي در كشورهاي در  مي   برآورد نشان 
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تواند به اين علت  زيست در اين كشورها مي شود.  تخريب محيط مي   حال توسعه غني نفتي 

باشد كه سرمايه انساني در اين كشورها عمدتا در جهت بهره برداري و گسترش استفاده از  

نفت و فرآوردها نفتي و همچين توليد و صادرات بيش تر محصولات انرژي به نسبت استفاده  

پاك و محصولات سبز بكار رفته است. دراين صورت سرمايه انساني و مهارت  هاي در فناوري 

نيروي كار منجر به استفاده بيشتر از منابع زيستي شده است. طبق نتايج اين پژوهش، يك  

واحد افزايش    ٢/ ٩١٨واحد افزايش در سرمايه انساني، شاخص ردپاي اكولوژيكي را به اندازه  

( مي  همكاران  و  يائو  و  ٢٠٢٠دهد.  (   ن ي گنانگو )  همكاران  در  ٢٠٢٢و  كه  دادند  نشان  نيز   (

  مراحلي از رشد،  افزايش سرمايه انساني ممكن است باعث تخريب محيط زيست شود. 

  گيري و پيشنهاداتنتيجه .٦

پژوهش   اين  اكولوژيكي    تأثير در  ردپاي  بر  نااطميناني  و  پيچيدگي  سياسي،  ريسك 

اين عوامل،   بودن اقتصاد، و سرمايه    تأثيربررسي شد. در كنار  رشد اقتصادي، درجه باز 

است.   شده  مطالعه  نيز  كنترلي  متغيرهاي  عنوان  به  نشانانساني   دهدكه  مي  مطالعات 

ريسك سياسي، پيچيدگي اقتصادي و نااطميناني بر رد پاي اكولوژيكي در    تأثيرتاكنون  

توسعه صادركننده نفت بررسي نشده است.  براي پر كردن اين خلاء    كشورهاي درحال 

  هاي تابلوئي دادهبا استفاده از يك الگوي  در ادبيات، اين پژوهش به بررسي اين موضوع  

الگو با روش گشتاورهاي تعميم  مي برآورد شده    )SYS-GMM(يافته سيستمي  پردازد. 

  است. 

نشان محيطمي  نتايج  تخريب  به  منجر  اقتصادي  پيچيدگي  افزايش  كه  زيست  دهد 

بهرهمي و  توليد  به رشد  پيچيدگي منجر  افزايش  و  شود زيرا كه  منابع  از  بيشتر  برداري 

نتوانسته  هاي  انرژي و  شده  كشورها  از  گروه  اين  در  كافي  فسيلي  اندازه  و  ي  نوآوربه 

فناوري سبز اقتصاديافزايش دهد.    را   پيشرفت  ديگر پيچيدگي  عبارت  است    به  ممكن 

نبوده كه بتواند اثر  اي  هاما اين پيشرفت به انداز  ، ه باشدشدو فناوري سبز    ينوآور  باعث
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انرژي بر محيط زيست را جبران  هاي  تخريبي ناشي از رشد توليد و تقاضا براي  فسيلي 

تيلور و  كوپلند  كه  طور  همان  نشان٢٠٠٤( ١كند.  بر  مي  )  غالب  فناوري  اثر  اگر  دهند 

اثر  اثرات تركيب و مقياس باشد، تخريب محيط غالب    ديگرزيست كاهش و چنانچه دو 

محيط تخريب  افزايشباشند  نظر مي  زيست  به  كه مي  يابد. همچنين    خالص   تأثير   رسد 

گي توزيع منابع ناشي از درآمدهاي  چگونبه    يبستگ   ستي ز  ط يمح   تيفيبر ك   پيچيدگي

ارتقاء دانش و    نفتي  در  قو  ي طي محستيمقررات ز   يو اجرا  ي سبز هايفناوردرجهت  ي 

توجه   مركز  در  بايد  امر  اين  باشد.  داشته  كشورها  اين  گذارسياستاين  گيرد.  قرار  ان 

يافته تاكيد كننده  )  ٢٠٢٤(  همكارانياسين و  و    )٢٠٢٣(  همكارانو    ٢وانگ هاي  نتيجه 

  .است

ها،   يافته  اساس  بر  محيطهمچنين  كيفيت  بهبود  باعث  جهاني    زيست نااطميناني 

شود. زيرا نااطميناني منجر كاهش رشد اقتصادي و درنتيجه استفاده كم تر از منابع  مي

محيط كيفيت  و  شده  نفت  طبيعي  صادركننده  توسعه  درحال  كشورهاي  در  را  زيست 

اقتصاد  دهد.  مي  افزايش به  بخشيدن  نفت  اين كشورهاي در جهتتنوع  به  اتكا    كاهش 

تواند پاسخي استراتژيك به عدم اطمينان جهاني باشد كه منجر به ساختار اقتصادي  مي

  به محيط زيست شود. كم تر پيچيده تر و آسيب 

دهد كه كاهش ريسك سياسي به عنوان يك متغير مهم  مي  نتايج نشان  براينعلاوه

محيط كيفيت  بهبود  باعث  نهادي  كشورهاكيفيت  اين  در  اين  شود.  مي  زيست  كاهش 

افزايش بيانگر  سياسي   ريسك  كه   ثبات  به  مي  است  منجر  سياستتواند  و  ها  اجراي 

محيطي   زيست  موثر  كاهش  مقررات  جهت  شود.در  اكولوژيكي  توصيه   ردپاي    بنابراين 

كه  مي ويژگذارسياستشود  تمركز  كردن  اي  هها  كم  طريق  از  نهادي  كيفيت  بهبود  بر 

  مخاطرات سياسي داشته باشند. 

باعث كاهش كيفيت محيط زيست  بودن تجاري  برآوردها، باز  به  مي  بر اساس  شود. 
 

1. Copeland & Taylor 
2. Wang et al. 
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كه  مي  نظر داخلي  رسد  ناخالص  توليد  از  تجارت  سهم  فعاليتافزايش  افزايش  هاي  با 

كشورهاي  آلودگي بيش تر در    انرژي محور موجب  آلاينده و  عي صناو گسترش  اقتصادي  

ونفتي   كشورها    شده  اين  به  تجارت  طريق  از  سبز  فنآوري  انتقال  با  پاي  نتوانسته  رد 

  را كاهش دهد.  اكولوژيكي 

تخريب   به  منجر  انساني  سرمايه  كه  است  اين  بيانگر  تحقيق  نتايج  همچنين 

به نظرزيست در كشورهاي درحال توسعه صادركننده نفت ميمحيط رسد كه  مي  شود. 

هاي  در اين كشورها سهم دانش و مهارت نيروي كار (نيروي انساني) در توسعه فنآوري

مرتبط با بخش انرژي فسيلي و توليدات انرژي بر زياد است و تلاش كافي در بكارگيري  

انرژي از  استفاده  و  سبز  توليدات  گسترش  در  سرمايه  كاهش  هاي  اين  جهت  در  پاك 

    صورت نگرفته است.ها  آلاينده

سرانه    دهد كه رشد توليد ناخالص داخليمي  يافته پژوهش نشان  اين كه  با توجه به

  خود را    مورد مطالعه تلاشكشورهاي    لازم است  شود،مي  باعث افزايش ردپاي اكولوژيكي 

اين  شود كه  راستا، توصيه ميدر همين    متمركز كنند.  پاكهاي  فنّاوري  بر روي توسعه

جهت   كشورها  انرژي  در  تجديدپذير  انرژيبا    فسيلي هاي  جايگزيني  و  هاي  بردارند  گام 

پاك محصولات  توليد  در  را  خود  انساني  سرمايه  گسترش    سهم  و  بازيافت  قابل  و 

  هاي سبز افزايش دهند.تكنولوژي

توجه   كه با  اكولوژيكي  اين  پاي  رد  افزايش  موجب  اقتصادي  بودن  شود،  مي  باز 

نگاه    المللبينكشورهاي غني نفتي در حال توسعه بايستي همزمان با افزايش مبادلات  

باشند.   داشته  زيست  با محيط  تجارت سازگار  از طريق  سبز  فني  دانش  انتقال  به  ويژه 

و   سياسي  ريسك  كاهش  براي  نهادي  كيفيت  بهبود  در جهت  بايد  اين كشورها  بعلاوه 

فناوري بكارگيري  و  ارتقاء  جهت  در  انساني  سرمايه  استخراج  هاي  بكارگيري  در  پاك 

ي كنند. به عبارت ديگر هنر مهم اين كشورها،  گذارسياستمنابع و توليد كالاهاي سبز  

ناشي از توليد و صادرات  هاي دستيابي به رشد اقتصادي بيش تر همراه با كاهش خسارت
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