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2. Neo- Classical growth model 

3. Robert Solow: (1956)                     
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4. resources efficiently  2. diminishing return 
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��  "#$�� ��@ D  ��$  �12�  % -��#  4! &�  ��?� � r ��!  e�"#2�� ��  �� �� �  ����
                                                      
6. Partial Factor Productivity 2. Total Factor Productivity 
 

8. Aggregation 
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�� �8%=#� &	�<�� (' &U����� J= ��� .��� D��8� D�#Q  �  �� (' _  ��  = lW  � � &

=�8@ )8�F� �� -��"#$� (;	 1��2�� ��2���   � ���<  �� ��� j8  �U� �JK��  !  (�8  �� &  �

,��2� ���F#�� ������  �� .�8%��?@ � -/	D��  �� (;  = ��  !�� �� ->  � �8@ T��  @  	 �� �

��������F#�� - �� �8%=�8@ &	�2�� 1��2�� �� � ���<�� ��� j8�U� �JK��  ! ���  @�  ��
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��U@ 9����?�� ������ �	��� =+���� ��� �� �@�12�% ��! .��  
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9. Proxy 
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��, �� ��� -����Q ��*� �� &���?� � &����� 9���2 ��� (�8@  = (�  ��, 3�  	} � .��

��� 9���2 &��=  % &�  &����� 9���2 -�4	� ��!�c� D��$ _	.#4� 98e &� &� �#�  4� D
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3.  �"�� /	���=���?� ���� ��	�Q ����� ��8,8�Q  ��8�"12�% ��! �	�8@ ��	$
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10. Productive Services 2. Perpetual Inventory Method 
 

12. Retirement Pattern  4. Service Life 
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14. Efficiency Profile 2. one-hoss-shay 
 

16. Productive Capacity 4. Age-Efficiency Pattern 
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� ����> p�2 ����� ��:�8% &���?� ��� \��� �� ���8@  
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	�� . F�,	

���,���
��,���,�

  

   IN�,��	 &����� f�K� : �  ���� ���  � ��  �� ��A  
i  (�  �� � )�t  f�  K� .�  ��

&�����.@ �� ��$�� ��A
 �  ��� ��A  
 &����  � �  #�	$ 12�  % �  � (' ��  �� ��  .� _	4

q�,�,� ��� &� ��.��'  

F�,	 ��� &����� ��� �� �
�8��� T��@ :(�c� &=��!�L ����� _�� ���!��� ��τ  �  ��

=� �8�! & ����� ]�59���2 � �!� /	  � ����.� � ��� ���<� ��.� /�� .��#4! ����

� � �Fe> ~�K@� � ��=.��  

T ]�� �t=��5 : ��!� ���� 9���2> .��� �����  
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(�c� ����� (' ��� J��<�� �� (��<�! ���!�.19  

c@ �#�	$ � ���.� <, �� �� &����� 9���2 ��� )8�F�� 8  Y (�  �! .��� ��% D	

=� 9���2 ��8,8� �% &#F
 & (' �  #�	$ {<  , � �  �� &����� 9���2 ���.� {<, ��8

"��<!Q ���F#��"20 �,� ��	$ ��� ��&  ��<! .�  �� &����� ��!  % &  � &����  � �� ���F#  ��� D

(�	� ��� ]8��� �� ���� ��:��8%  
μ� = q�. �r� + d� − �q� − q��"   

 μ� Q��<! : ��<! ���� -��� &����� �� ���F#��Q ��� ��  � ���  2 �� ���F#��>  �  ����

.���  

: q�(�c�L��!� � ����� ��	$> .��� ���, ����� 

d�;�#�� |�� :�  

                                                      

18. OECD Productivity Manual,2001:61-63  

19. OECD Productivity Manual,2001:61-63  3. User Cost 
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 �W���=������ ���� �% X�W� h�� � & ��	
����� �8� � &����� ����.� ��!@� �

 ���5 � -��� &��
��, �= ��� /�� _�� &=����� ����.� /�� (�8#� && �� .�8  �� T	�U@ �

 T  �, �� �8  � � �  	�8@ �8x@  = ���  � � +  ���� -(��&��  ��  9���  2 (��'  = D

� -��� m�F% �	4� &����� ���� /�� &=(�� & �!&��<! 6��� �� ��!� -���F#��&= � &  #� �

�	�� &� T�, D��Q �> (����)�@�� ���� 12�%2 )�U�� �� �V��� �� .�8%= �  % &#F
 &

���?� �%Q  9���2=��@ 12�  % �� ���F#  �� �� &����� D�)�  U�� �  �� 98  e &  � �  4	E8 

��:�8%   

∏$ %�,�
&

%�,��'( )
*+,,,

  

   

  

v�,� = .�,�%�,�
&

∑ .�,�� %�,�
&   

K�,�/   ����� ��8� ��8,8� :i )�  

                                                      

1. OECD Productivity Manual,2001:61-63 

2. Superlative  index 
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μ�,� &��<! : ��! ���F#��= ����� �� ����i )�  

�� ��u �! ��!�*�� ���?� ����Q  -�  % ���� l	  V8@ h�� � &����� 9���2 ���

 � ���=� &��, ��) &��8@ ]�5 � ��!8c� ��� &� ((��=�8�� ��!���' ��� /  �� �� (�8@

�� �! ���F#��=���?� ���� /������� � ��Q  �8  ,8� ]��  �� );  $� �� &����� 9���2 ���

3�45 � ��!���F#�� ��� ��3�45 _#4	� 6��� �� .�8% ��! ���20081 �� ����  � (�8  @

@�	�����.	$� � &����� 9���2 � 1��2�� � �	  �� &� ������ /�� � ���
 �*� � �����Q �  � |

)�U�� ���<�@ �� �8%=�� &�_!��� � ������ /�� (� ��= .��  

D	�?@ �� ��	4� ��!���� �#�� ��&4��.� �2�� � ��!������ ��W.� ��	
��  �� ��

 /	�8c=�� /�� �� -�!����F#�� �� ��=��Z �� � ���Q  &  � &  ,8@ �  � .�  �� ��% ��� z�� /��

����� 9���2 ��� &� n8��� 9����?� � D	�?@ /��& ���;�#  �� � �  ���  �� (�8  @ ��

������ � &����� ��	
� � .�8��� -(����� &� &,8@ �����  � 9���2 ��� ��' &���8  ,8� & 

���-�%�� ��� �� ����� &= �8�� ���F#�� �@�	��� ����� �� (�8@ .��� &����� 9���2 ��  

_. :�`7�� a 	'� �#	�� ���� ������ ��	
 &  � &W��� m�"� ��� �� &W��� m�"�

$	���F#�� ���R �� �� .�8%��� �!h�= � 9���2 m�"� ��% � ������ �	�8@ m�"� 

&W��� ��	��� ��.�8%  �!h�= � 9���2 ��% m�"�"����" �	��	��� < ����8%.  
  

2,2 .������ ��������. � �2�� ����� ���  

8Y (��!� =Z &	��  � ���� �� �� -�% ��%� �#c� ����  �� ��	
��  ��  = �� D  ��8� D

 ��� �8,�= &��� .#4�	��� �8@ T��@ �� ���F#�� (��� �	��  �� &�  ��?� &� �  = ��D  ��8� D 

��� � �����Z��I� &�98e }	.#4� �	�8@ T��  @ ��'�  � �� �  Z � _  	 -� ��'�  � &  � )��  $�

����= ��D��8� D ��.#4� �� � .�����Z	 �  �� ]���  #� �� �  �u _  =9��� &� �  �

��2: 1 . ��=��>� �� &� ���<�� ��� ��4� �  	I��	 (��8  � /  =���  � � ��&s2.  ��  4�

� &� ���<�� ���	I��	#2���Z (��8� /�  &�=���� � ��&s 3. � ���8�B� �� ��� ��  4� �

                                                      

1. SNA, 2008 

2)
����� � ����� ����� �� ����� ��  !"� #�$� .1391.'() ����$� (  
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���<�� ��.� 12�% &�� =���� � ��&s 4 .�?@ ��	c%8Z D� �! ����)DEA(.1  

� �	�� / ��!}	.#4� �m��  �� 8�8  � ��  ��� �� -_	�  @��Z � /  =�@����� �� /

�  ��?�Q ��  ��  = ��� � .�  �� D  ��8� D  ��8@ T��  @ ��  #�� -�� /  	 �S  � � ��'�  � �

=Jc ��!�8@	�� =���� � �Q� &���?� �� � .��8%�5��Q ��  �� �% |�� -���  = �� D

� ]8��� �� D��8��&���?� � ��:�8%  

LKYPFT Lk
ˆˆˆˆ ηη −−=  

 ��;�^ �� v#�	� �!�	v#� �% |�� �I��  	 - �Y  ��  !�#���Z � ���<  �� ���lk ηη ,

�&@�@	 +=Jc�!� �8@	�� =���� � �� D�% &� ����8@ 8�8� .��#4! &  =3�-  6;  
�� �

���?� ����Q ������ &	e8@ �	�8@ D��8� D= ����  �� �  % |�  � .�����  = ��D  ��8� D 

)TFP &  � .�  4	� �  	�8@ �  % �� D  ��8� �% (��8� /	I��	� DV�F@ <, �<	u �.	.5� (

 �  	�8@ �  % �� J  K� (' -�  I�� (�  	�  = �  % \  �8@ &= �  � ���  	�  = D  ��$ &����  � � �

l	V8@���� �% &� �4	� (���� �=�� +4#�� D��8� D.�8% �8@ T��  @ �� �  
�  	 �  =3�-

��� 6;
���  ��'��=Jc ��!�8@	�� �	���   =���  � � �������  ?� -�8  % ���F#  �� & 

� /#��
 �*� � -T��@ /��> J  c= ���  � /	  �� � ���R ��.� ��  	�8@ ��!  = &����  � � �

���.���� ���?� T��~ �=:��� �8  ,� �� �� ��% �1. �8@ T  ��8@ �� ���F#  ��  	 m�  W��� �

A  Z��8�  4��@ �  ���� �2   = (' � &=J  c�  !� �8@  	��   Y D  ��8�� v#� (�  ��  	��#  4! �s  

2 .v#� �� �� ���F#  ��  	  Y �  !�#���Z (�8  � �� (�  ��3 �8@ T��  @ ��'�  � �  	 �  =3�-

�.6;
���#&= ���� &� &,8@ �=��8� � ��� (' ��� = 9��!�c� &=��� ��  ��  ��'�  �

T��@ �8@	�� -���� �8,� ������ �� �� ���F#�� (�L .���� �8,� 8�8�  

�#F
� �  !���� -���� �8@L�  ��=�	   � �� �  �'	�� / ��  !.#  4�	��  � _� ����  �� ��	


����= ��� �� �� -D��8� D�8�B  ����F#  �� � ��=(�� (��� �  � -�� /  �� � .�  �� ��  !

 � � D��8� /�� �� )��= �! J.� -�	�8@ D��8� &� 9��F#������� �� 1K  c� �	�8@ .�  �����

���� 12�% -�� /�� � ��=�� r���@ ��� 98e &� D��8� D:�8%  
                                                      

1. Data Envelopment Analysis 

2. Translog 2. time varying 
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βα
tt

t

LK

V
TFP =  

W�� �Q  i8� α �β _�� �I��	� ��! � &�����= �	�8@ � � �  �I�! z�  � �  
� .��#4!

&� 6�	.� &� ��4� ���R �!���� �� �W2= �8% &#��
 �αβ −= 1 \���% � .�% �!�82 

&��e (��.� ��!,�2�  �  ��$ �= D  ��  =���  �� &  � D  ��� �  ! &  � &L ��  �� (' ���  �� ��

�� �2���Z -�8% α �β  �I��	�=Jc � &����  � &  � ��4� ��	�8@ ��!  =�� <  	� ���  %�� 

 -���)1383 �W���% � -/������� .(=_�  � p8  "2 � ���' 9��;Y� & �� D  ��8� ��!

�� -���� �8,� �	�8@ �� (�8@=Jc ��	�8@ ��!=�  ��?� � &����  � � �Q ��  �� ��  = D

�8�� ���F#�� D��8�  -��	��)1384.( �C�!	��8  � � -/�   =�� &  � ��'�  � (�=J  c�  !� 

�8@	�� ���� �8,� ��� �� �� (�8@�8�B� ��#F
 .�8�� ���F#�� � �  ��$ \���  % � -���

&��  e �8  �� � 6�  	.� &  � ��4� ���R �!���� � D��= ��'�  � a��  #� -�,�  2 ��!TFP  ��

� ��B�8�� �� �� 8�8� ����� ���  W�� �� �  
� ��  �� s�  �� (�  4Q   �	�Y _#��  I� i8  � �

 b#c� (��� +45 �� (' �� �S� � &#��
=&� 8�8� ]8��� -_��	I� ���� ��� � &  = ��'

 ('kηα =  �lηβ = � 9��� &� .�����  ��� �� �� 9��  F@ -�IL � � 8�8  ��8�B  � � �

(�� ��!� &� ��% ���� p�"#2�	��� =���� � �� ��� &=(�� & �! �� ��  ���L  8�8  �

=Jc ��!�8@	��   =���  � � ��  �� &� (�� �  !� �� ��8�B  �_�  � � ��!�  	���   = � �

������8@ �� &	.��#4! �  

 (���%��� &,8@ &=  ��!��'&��  �� 3�  45 �� ��  �'�  � � �  �� ��!�  ��� ���  !� 

��'� ���5 � -��8� &#44
=�� �8� � i8� \��� &�  !� �  ���L � � 8�8  ��8�B  � � �  �

&� �!�	v#� (�8� &#�8	Z z�� 6����� ���W�� �� �
� -&U	#� � � ��'Q  ���F#  �� ��  % ���

&	  e8@ �  ��U@ 9�  ���W� � D	�� /��� � �% _	!�82 ����� ��#�4� +��.@ ��W2 �u� �8% 

��+��.@ �� �8%#44
 ��!Q |�� ���� �����+��.@ �� �  �� .�8% ���F#�� �% ��! ���  !

��W� � &=�� ���F#�� (' �� ���U@ 9����@ +��.@ -�8%��4	E81   (' 6�  �� �  � &  = ���

���� �%= ��)D��8� DTFP:�� ��� ����� (  

                                                      

1. Tornquist Index 
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)()()(ˆ
111 −−− −−−−−= ttttttttt LnLLnLLnKLnKLnVLnVPFT βα  

  =-(' � &tt αβ , (�  c� -+  	@�@ &  ���!�L  ���  	� � &����  � _�  � \  �8#�  = �� �

)�	�8@=Jc�!� �8@	�� �� � (D��8�L  t �t-1 )98�� .���2003���� (�c� ( ���  = &

% &� � /I�! �	�8@ T��@ �
����8�4��@ D �� b  	$� h�  � +  ��.@ -�%���#F
.�  %���  -�  ��

v@  		� 9��� � ��  % ��  U	=F  	�8@ D  ��8� �  	  Y �� �.@ � -(�  ��  ���@ +�E8	��  ?� �  4 

��� -�8%�� �� ��	I��	_�� / ��!�8@ �� D��8�	��8#� ]�� �� � ��   ����F#  �� (�� (�8  �� & 

��� 9�  �� &  � .�8%�v@ -�  I  		 9��	=F  	�Y �� �  �v@ b  		_�  � 9�� ��!�8  ?�� D  ��8� 

��.�8%  

�=� (8�� /J��Z  ��� X�W�=� &	�.@ /���@ +�8�� 12�% �4�8�B����� � �L  8�8  �

=���>	 ?,�	�! (����� ���� ���� ��8@ �Q ��"#$� �)OECD�!���� � (� �  �'� 

�	����� /� � ���8�B�e8@ � �	& ��=�#�� (8u -���� �� ���!� �  �'� � � �  ��  	��� 

�8@ T��@ ��'�� &�	��� � ���� �� �.��� &4	 /= � �!8c�� �	���� /	��!�  9�  5� r  �#K�

��� &���U ��=�#F
.��� ��� -���� �8@ T��8@ ��'��  	�  �' 9��!�  c� &  � ��   =��� �  	 ��

.��� �C�!	 T��8@ -/� ���� ���' �	�8@>  �8  2 ��  !�#���Z � &*5;� D��$ 9��R )��

��� � ���8#� ����� ��!��#4! -����  ��'��&���� ��� ���'� ��  �� ��� &  � �!�#���Z� 

��� ��% 3�K#��� �8@ T��@ ��'��	c� /�� �� 3��#,� ���� .��� 6�45 �� -D=��  �>  ��

��'��_�� ��!�'� �� D��8� ��!�� ���F#�� ��� �=(�� �@ �� ���  � � �!  = &����  � � �

&�.��' ��� ��, ��Q �*����8  � � -�   =&��  e & ��!,�  2� �8@ D  ��8� �8  � �  	 �

��% � ��� �8,�� ���$ \=� ��$�� D��	_�� -�4 ��!�8@ �� D��8�	 �=3�45 �� &�  !� 

��� &��� ���'�� ��	�$�� J.� �I��� ����� �!@ ��8	� �	��  �� 9��  ��?� � ��#4 �� �  � �

&,�8� �W2 ��=.��� ������� �! -/  =��� �� �� �� )��� �<�  ��  �� � ����  3�  K#�� � �  ��

 m�! &� &,8@ �� +���� ��J!�BZ )�U�� ��.�8% �.� m�! �
������ &4 ������	� �!

� �=�!8c� �!���� -��� r�#K�� ��'� � ���8�B  �  e8@ � �	& ��=  �� -�  ���   #$�� 

������ m�! ��	
����>� �� ����	�� �	�?@ � /	 8�8  � ��  ��� �� -�  �� (' �  �� D

?,�	� &� n��c� ��� ���� (�8#� &=Jc�!� �8@	�� ����� �! �&�98e v#�	 ]8Y � �
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 (�  ��&��  �� .��' ����  �����8  � � -/�   =�  �' 9��!�  c� &�   =��� ��  ��  ��'�  �

=Jc�!� �8@	�� ����� �! ���� �8,�=��� &� � ���  
B� v#�  	  Y � (�8  � ��  � (�  ��

� (�8� 9��F#�	���� /	�� �� �� ���F#�� -�%�� &#%�� � �!�8�B�?,� �	.��� �  

  
3,2 ����� ..��� �b���� �� �c � �  

 D��8� �2��% 8*�� &�=�	�� �[ �� �RTFP(�� ���"#$� �% 9���*� - �8� �� �  ���

��$ ��
	&��*� /�� � ���� -��(�� -�% ����� �$�� {<, �!&  #��
 �  *� � �� �  � � �8  %

z�� �� �% |�� �8%TFP �	v#� &� ��!� (��	 9���*� 38u�u � .��� �I#4� _#4

�<��� �% ������	$�� �F
 (�8@L 8�8� �%  �	�8@ �% �� JK� (' ����)= &  � n8  ��� &

 lW� �		v@= ��=�<	� &����� � �Q����� �	Rg@ �?@ (�4	� ��  � ����� � J��� -���4��

 �!����� �Q����� �% .��� ����#,��~ (�= -��� ��  �� ���  c	Z -�<  ���� �% 9���*� � � 

 �*� � �<���� 98e &���-��#��
 �� ��& (��' �8,��<��� �% 9���*�-  X�  W� k  ���

 (�%Q����� (8u ����8� �	Rg@  -���4��J!�BZ ) &��8@ �R&D-(  {<  , �� ����� � J���

����	$��L (�� 98e &� �%(�� �% �8x@ -��#�� .���% ����@��� �� _	  4.@ &2�% �� &� 

������� �� ��#�� ��� &= �%Q ��� ���4�� ���� �  % &=9�  �  �  %���� �� �  %�� � ��  ��Z

Q����  � �� ���  4�� �  � �  �#�� ��  I�� � �  ���J!�B  Z &�  �8@ � )R&D�� ( .�  %��R&D 

&�98e  � ��'8  � b  ��Y �� � ��8  �8��@ lW  � _	.#4�&��	} 98  e b  ��Y �� _	.#  4�

 �	��� J��<����I����  �� <��  � 9��R� �#c	� 3A, ��, -�!g  @ �  ?@ � � ���� ��  $ �	R

���� J��<�� +,8��� ��� � 9��;Y� ����� .�8% <	� 9�Y��@&�98e  &����  � b	��@

	�C�! ���  �� �  � �8  2 <��� 9��R� /g  @ �� -/	  �C�! .��� �	RFDI  9��  R� b  ��Y �� ��

@ <���� � ��8�8�R&D  ��"#$���=��  �� � &#  %�A
 �	Rg@ (��<	� 8ch�  � � �� �  ���  � 

(Cohen & Levinthal, 1989). !� �� �Q  � �  !���� J  .� �  ��� &  � (������  "#$� -�  	2�

�����Q �8  $ -�  !���� J  .� &  � n�  �@� /  �� � � &  #2���Z ���  "#$� �  % � ���  �#,� � /	�

���	� � 9��.�g@ ���� ��!�� �	= D  ��� &� /�� J.� ����,� ���� &� &���� � .���=

���� �% ��� ��._�����Z  
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 X$	��7��	;��: W�� �h8���Q ����  � � �  % /	�Q  �  ��� ��  e� 38u�  u �� � ���  4��

���8% �� ]�� �� .���W�Q 8�=) 6�19889�c� ( ��  ��.� � �� .��	
Q  � �8  2 m��  ��

(�� �% �8�)�� &� ��" � 3�� ��)<	�����"#$� &��8@ ��!"1 ����  � �%���� ��Q  ���  4��
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J!�B  Z  �  !�82 &�  �8@ �

��I�� D	�� /	�! &� .�% �  �� � � T��  �� �� �#��R ��.� �!J!�B  Z �  �8@ �Q &����  � ��A
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����� {�c�� (�8��Q �� ��� ����#,��� /	�C�! .�8%����� &= �% ���� (�8@Q  -���  �#,�
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-��
 � i��-3' -(��#2�� -������� � D.� � D�5 -9�Y��@�  9���  2 ���  � � 9;v#  4�

 ��� ����1386-1375 �  ��?� ���  � ��  % ���F#  �� �� .�  �� ���  = �  c#�� � &�  ��?�Q 

���� 12�% ���8� ��B�8�� �� -D��8� D= .��� �  
  

4,3&��$� ��47� � ���1 �A.�� ��	� .  

���> ��=��@ +  ��.@ �� (��  �� ��;  �� �8��, �<��  ��?� � �  4	E8Q ��  ��  = �� D

��� ��8�� ���F#�� D��8�.1 12�% �<=�� >��� -��� ��#F
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=���c� 3.1 0.5 0.5 4.5 1.4 0.8 3.8 11.6 5.5 

!��	I	�� 4.1 0.6 2.4 6.1 3.5 0.9 3.9 19.7 -9.2 

 � ��  
 � �  F� f��K#  ��
h�Z�J 

9.0 14.4 0.0 10.8 27.3 0.1 1.9 6.6 22.2 

���(���� � 6.9 7.9 0.3 8.5 12.8 0.9 2.2 4.9 13.2 

���e 6.2 3.4 0.1 8.2 9.0 0.5 2.9 10.2 13.8 

��@	 /��
 � i�� � 3' 8.8 16.6 0.2 10.7 31.7 0.7 2.1 6.7 14.9 

(��#2�� 4.6 2.4 0.2 6.6 5.2 0.1 3.7 8.2 -3.2 

��
���� 6.8 3.2 0.03 8.4 7.2 0.02 2.1 8.5 -2.1 

���#!� 6.0 2.2 0.5 8.1 6.2 1.1 3.0 10.9 8.9 
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:T��� �� &���W�	�� �! ��) (��1391(  



228   < 	�
 CV�7 W	7 C��	7�92� � #	'()� X�	,'010 C&	(;�	� 1391  

_____________________________________________________________________________________ 

� /�V����� &�� ��� /� � &#� �% �'��=2�� &�  ��JK� ��!@���2g  @ � ��	 �  % /

����= �� lW� � D��8� D=&#%�� J.� ��"#$� (; ���� ��� &�x4� /�[� ��� /� �  �� &  #

= &JK� ��!@���2� �	4��#Z <	���� �% D ��&  ����� � � ���� ��!&�  �8@ �  ���� �  4


 ��$ &,8@ �8�	 /	� � .���JK� ��!�h�  � J!�  = /��#c	� ����#! JK� -���"#$�Q 

���� ��� � � &#%�� � �	�8@ D��8� D=L  ��� ��$ �2'=��  % &� &,8@ �� &� +  ������ \

=I  %��
 3A  , � 8c,�  2 (��� ���  � �  �'� �Q �  Z	��8@ � /  � � �  �'� +  ������ T

� � 9��R�&� .��� �*#�� �8� (����  �� -��= 8Y �� � �  	�8@ D  ��8� D  =JK� ��  !

�� -����#!�!�  � -(��  �� �	I	�� -��  
 � i�  � � 3' -���L -��8  �� 8  ��   @ � j�  ��g /	�

����#,� �� �L  ���� �8�= .��� &#��� J!�  

�#F
�  -���=���� J!�= ��  #��� 9���  2 � ��  % ��!�  c� D  ��8� D�   = �  $�� &

$	�� ��!����� �� -��#4!��5 �@ ��� /�   %��� �  W2 ��� ����  �� ��	
 ����#  � ���

 .�%��=���� J!� ����
 � i�� -3' JK� � �  ����  5 �  @ �  ��8@� W  ��8�Q ��  ���' -�

i�������
 � �����  �%�� �!�#�� &�=2�� &�  (��� �%A
 �� ���' �����  2 ��   � �� &��

� ��%��, �� �	4� �	 �=�� ��% &,�8� ���#� � �	���  � �� &  U&��A  
� ��! ��  % )�  U��

��F#��L ��	� &�&�� D���'�� .�&�*� ��� 9����W� )�U�� �� ��	�� � �#c	�Q ����%��   %� D

E�� 38�W�Q � 9���2������� cK� �� (�8#� �!�#�� &�� � ���c� /� .��' bE�� 9;= J!�

��  �� �� �JK� ��  !!�  �	I	�� (��  �� � �  ��� � )�h 9�  ���W� )�  U�� �  � �  ��8@	  �Q 

����%�� �� ��!���� �.@�� ���� lW�Q� ��4����.@� -� ��  �� lW  ��  �����  = v@  		 �

�<�� � ���� ���� J� 9��  F#� D	  4��#Z &  � &,8@ �� .���JK� ��  !  �	�� � ���  "#$�Q  �  %

���� �% _�� -�	�8@g@ � D= ��+���� �	�� �	�8@ �% /	���� ������ ���� ��@  � ��

JK� �!��F#�� p8"2 �L �� ���  � .��� T���� �� &�	��L 1385-1375��  �� �  % - ��

)�  	�8@ D  ��8� D=TFP � (JK��  ! �=���  c� -�	���� ���  � ��  ! � ��8  �� 9���  2

����#,� -���
���  ���8�'  ���  = �  F�� �  	�8@ �  % /	�g  @ � � _�  � /��#c	� +	@�@ &�

�.�� h� �8� ������ �% D= �� J  K� � D  ��8� D=���  c� Z	  V8@ �#  c	 ���� l



��������	
 ���� � �������� ����� �	������ �� � � ...   229  

_____________________________________________________________________________________ 

�� -�%� ��	�#c� D� ��  �� _�  � (�8  � h�  �g  @ � ���	�8@ �  % /  	 �JK���  !  ���  �

�	���� ��!����#,� � ��8�� 9���2 -���
���  ���8�'�<�� -���  � �V�.@ J�  9���  2

�<�� +�� &� ���'����� ��'� JQ   ���,Q   Y� ��L   ��� �8  �� .�  �� ��  � (�<  ��� � -/

JK� �	���� ���� ��!���  �#,� � ��8  �� 9���  2� ��#  4
 -���	  ��<	 �� ���F#  �� � (8

������ � &���  9��;Y��<�� &� 9�Y��@� ������ J ��� �� JK� /=�> =���.�  ��  �

��
��� JK���<�� -���  �� �� ���F#  �� � 9�U@ _U5 J��  !� 8  ����I#  �� �  ���� / ��!

=��#�� (�8K@�� �� �=��I  %��� ��#4
 -(�82� ��!U�� �<  �  	�� ������@ �� ��  !

�% -m�"�=� ��! JKZ=�% � h�=��!� � 9���� � 9���e	�.@� � <� ��  �� ��

=&#%�� J.� D��8� D .����<  �� �� -��8�' JK� �J  ��� ���  �@ J� �  % �  R� � (��8  �'

��,	!� �Q 1360��� �V�.@ -�   � ��8  �' 9���  2&�<  �� ���  �� J� �  ��  =#� &	  UQ  ('

��F#��L �	��� �� �#c	� ��!��	� �	��� =���� � ��  �8
 &  � ��� ��8� &&  = ��|�� & ��  !

���� �%= ������ � ��� � &�  4� ��� /	.�  �� ��8  � h�  � � � �  ����  �@ -��� /�  ��

�	�!��b5 ��#��� ���Z &=�! ���  Z � ��8�' �� �$�  ���  ��#  %��&�98  e  )�  �@

v@ D  �� � ��8  �' JK� (;}�% ����@ � ���% )��K#�� �$�  		���  �u �� �  ��  % .��� (�

~= -��� � &=�� �
�Q���?� (�� ���� ���	��� =�  ��� �  � ��  ���  � �  F�  = (;}�  % �

�8,� ������ �% |�� -�%�� ���	��� =�Z ��8�' JK� � �	�/ �@&��  � ��� �  �'

���� �% |�� �= ��� D��8� D	 <=�#� ��.�% ������������� -/ ��	
��  �� �% |�� ��

=�W2 �� ��8�' JK� D��8� D� �	.��� ����! ��'�� J ��  �� -��� /  �� � D  = ��

�	�8@ D��8� )TFP � (JK��! �����#! -��	I	!�� -(��  �� ���  � -��  
 � i�  � � 3'   �

�8�� 8�� ����g@ � j��� -��	���#,� /�  &  #��� .��� &#%��� �	�8@ �% /	�g@ � �c.� �	!

 �8Y (��!=����  �� -�  % X�W� ���$ k5��� � &��	
 ��  ��  = �� J  K� � D  ��8� D

2g@ � j��� -��8�� 8�� ���� 9�������#,� /	� ������  �� ��W2 �� ���8@ ��	
 ]8  "?�

3�45 � ��!.�%�� ����! ���  ]��,)6 .(  
   



230   < 	�
 CV�7 W	7 C��	7�92� � #	'()� X�	,'010 C&	(;�	� 1391  

_____________________________________________________________________________________ 

 W��16. �% \�8#� Q�h�� ����#� ���  ����� _�� D��8� D= ��  

@ �g�	�8@ �% /	� �� �L 1385-1375(�e�)  

!"��#	'()� �	� 

 J� � �
  n7�(�

���	(7* 

���� �
  m�� � �

**����� �.  

���� r�7 ����� �. � �

��2�� �
  *��	�  #** 

=���c� 3.8 1.6 42.9 

!��	I	�� 3.7 -0.9 - 

h�Z � ��
 � �F� f��K#���J 1.4 0.0 3.1 

���(���� � 7.8 -1.6 - 

���e 11.7 1.3 10.9 

��
 � i�� � 3' 7.0 -0.5 - 

(��#2�� 5.4 0.3 4.8 

��
���� 7.4 2.0 26.4 

���#!� 5.3 -2.1 - 

������ � D.� � D�5� 7.2 0.4 5.9 

9�Y��@� 21.2 1.8 8.4 

�
 &W���� ���� 10.2 0.6 5.9 

 � 9;v#  4�=��  ����� � &	� ��  !

= � +4=� 
10.3 0.8 7.8 

���L �8  �� 8  ��  @ � j�  ��- �g�	 /

���#,�� 
1.8 -0.4 - 

��8�' 12.7 3.2 25.4 

 ��� � �%����=�� ���#,�� 6.5 0.2 3.6 

������� �	� ��!�8�� 9���2�  �

���#,�� 
6.7 2.8 41.7 

= DJK��!  5.5 1.2 22 

 :T���* 3�45 ��' -(����.�.f �<=�� >���]�� ��� ��!(�
��4�8� 9����?� ** &Y8��� ��!  

  

���� 12�% -D�$ ��4$ k5��� � ���� �  Y (' 9��  		v@ � D  ��8� D=L 1385-

1375 ���� � .����
 D	�?@Q k?� ��!�82	� &� _� /J��Z  _	  !� �  ��Z  = &  = �� >	���

JK� ��!��"#$��  ]�� �1385 ���� �� ����8� ��82�� ��#c	� D��8� D=.�  ��  ���  �

����  �� ��	
��  �� b  �W� ��  .� �� ]�  � � D  ��8� D  =1385  �� �����F#  �� �  �B�8�� 

���#� ._	�����(�c� 9����?� a �  � �  !�  = &JK� ��  !�  � -��  
 � i�  � � 3'� -(��  �� �



��������	
 ���� � �������� ����� �	������ �� � � ...   231  

_____________________________________________________________________________________ 

h�Z � ��
 � �F� f��K#���@�@ &� 9�Y��@� � ���e -J	� +	�#c���  �� ��  .� /  = �� D

�8@ D��8�	&#%�� � �.��� �C�!	 -/=�#������ lW� /  = ���8@ D  ��8� D  	  � �&@�@  	 &  � +

JK� ��!������� �	� ��!�8�� 9���2� ���#,� ���8�� 8�� ���� -��8�' - j�  �� -�

g@ ��	���#,� /�  �=���c�  ]��,)��� &#%�� b��@7.(  

  
W��1 7 .lW� ���� ��D= D��8� �8@	� � JK����"#$� ��! � ]��1385  

)	�	� (8]�� &� ���� �! �5�� ����� ��	=�@( 

!"��#	'()� �	� 

 ��T� ���� � ��. ����� 2����   

 # !"��#	'()� �	�  # W	7 1385 

����c= 198 

��	I	!�� 593 

J�h�Z � ��
 � �F� f��K#�� 1382 

(���� ���� 1466 

���e 1254 

��
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9�Y��@� 1077 

 &W������� ��
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�	���� ��������#,� � ��8�� 9���2 ��! 83 

JK� T�,�!  276  
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