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��#+ 9�"�� O���/�8� � !3 P���	� () 9
	�? PQ-�.� -�R�S�% A &&$8'��� � 
�&&
�� &&3�� 

-���� AT �U� 9
	�? *�3,�% %�'(	5��	5 �3 F�&&
� �&&��� 6&&��	" &&O���/�� � �&&�D V	&&8� � 

���W ���*D � X��� 7�
L YZ" �C
 [
�3 ��-�&&\ � �D&&���1 �'�C&&
% -7&&9��% ,- ]	;&&
 

T �U� *(K �'��/ #7/ �
�.  

,- ��(� ��
�P�� � �\��&&��D� &&*! 57&&��� ^-�&&� �, ,- �'��&&/ ��&&
 (���&&
 &&��7&&'- A 


���� ��� � ��� � ������ �"�#�$ ��+# %��, !3 -	&&� _�&&R��� #-�- �&&
� A,	&&=% &&*! 

57��� ,- *(K �'��/ (�73 �
� ����� ���� � �'���3% ��� �� ./?� P�=�.�,� ��/% 

���(�Z2�� ����.  

��	
 � �"�#�$ %�'����� () ,- �� ?;3�, �- !&&.��" �� �&&� E�&&= !&&3 (�	&&8
 �&&� 

#�5 ������� � ���
 *78*788L �
�
 ]�;� 78��' � 8`�'�� ����� *7&&88L  &&I�� a�&&��% 

��3% �&&
��� �&&�� � �&&�� � ������ 7&&��� ,- &&��=� -��&&$ �&&3 �	&&�L ���&&'��% ���7&&�� �&&3 

���F� %�'T �U� ��/% 2�7�	 ��7�,	� ..  

8`�'�� �3 ��"�% (	��S ��
78��7'% �!��,� �'� ��b�� ������ () �3 ���� %�'a�&&��% �� 

! �" D83�� � �D���1 S��� () 
����� -���� ��3% E�R� D&&83�� �D&&���1 �A!&&��� �&&��� �&&� 

�.S �� () � =� !'- %�'����  &&I��? �&&�-� &&3�� S��� %�&&'&&9S��� � S��� %�&&',	�&&
-%A 

P�."	� �D���1 �D��#78 �  Y��/�2 E�R� a���% � !3 .9���% E��&&
� 63�&&8� 7\��Z&&2��7�� 

,	O* �, �'��� #-	�� �
�. 

�� ��� �,A �3 !"	� !3 ",-? �'��� �"�#�$ %�'G�
? ��	
 � �*C�� � *��� �	�&&�6 

���) ,- :;
 -�7c�L ��9d�;�� ,- $�	&&$e� &&/��5&&��% ,�&&��, �����&&�� � �&&�� � �&&�� 

A^-�&&� &&9d�;�? ,-�&&G�� Y	e,�&&e "��(��3�&&� �"�#�$ %�&&'��	&&
 ��&&
,�" !&&3 &&
,�3� 

*-	.� �'� ���'�� � �
�8/�� 9S	��� %�'f
�8� ��3% g�7�� �"�#�$ %�'��	
 �&&8.��3% 

���8/ 9G��� -	"	� ��-��-�2.  
 

2 .�!�+� ��O! 

1,2Q����# . R�S�� 

P�9d�;� ��(��3�� �� '-? 1910  ��j) 7/A ��� !3 ,	= 7"% � #-���5 �� '-? 1960 !3 �&&�� 



�������� 	
��� 
����� �����������  81  

_____________________________________________________________________________________ 

V	G	� !���-�2 #7/ �
� .,- ��j)A 3���O *-�3,� -�R�S�% ��(��3�� 7� �&&4� #-	&&3 �&&
�A 

d�� !3 ,7��H *-�3,� 
��6 () ,- �
�� -,�	� ��D !3 *,� !���5 7/. 

-�R�S� ��/% ��� �� !�/, %�'&&RRU�� -�&&R�S� �&&
� &&*! ,- () (���--�&&R�S� 9&&
� 

��*788 �3 #-�C�
� �� ,�D3� %�'-�R�S�% ���&&�� � &&O��PK �&&� &&�;8�? ��&&/% �, &&
,�3� 

788* .!&&3 P,�&&.
 -��&&$A -�&&R�S� ��&&/% P,�&&.
 �� &&9d�;�? �&&�(� f&&
�8� ��&&3% #�$83 �&&'� 

�',�	����
A ,- ��� ��
�, -��$ ����� ��&&/% &&*! �&&3 �&&�� 9��&&�� �&&�(� ��b�7&&�,�Z5� �&&�D 

]�;� ��7�-�5.  

!e�5� ���8/ �4��! %�'-�R�S� -�� � *(K ��3% G	��: ����� � ����< ��/% �2&&�! 

� F�
� A�
� d�� 8��-? #-�C�
� �� ��� �4��! �'��3% G	��: ����< ��/% -�7&&c� A�&&
� 

���� ����� ��-�% ,- -�R�S� ��/% -	"� -,�- *! ���(� 
,�3� �) ��(�73 �&&4�,- ����&&5 

�l� � ! I�� *! �4��! %�'-�R�S� -�� � *(K ��3% G	��: ����< -�R�S�% �) ���, �&&4�,- 

���5�A7�� -	"� -,�7�.  

-��$ !��/ %�'-�R�S� !.8" %�'�l��� �, ,- �R���5��% -��&&�#7 �&&�5�7&&��A &&d�� ,- 

-�R�S� ��/% !3 ��� !d	�� !3 P,	I 6S����5�!�� !���-�2 �&&�-	&&/ .,- �&&�� &&3�� ��(��3�&&� 

-�R�S�% �.
,P �
� �� 9���� ��(� �3�!&&8 ��&&3% &&�� d�9�&&�� -�&&R�S�% ,- �&&� .&&/�! �� 

��(��'A �3 !"	� !3 J����'�% -�R�S�% !3 	c�% *! E7&&' �7&&�*�W --�&&5 .,- �*�&&W 6&&S�	� 

E7' -	
 #�$83 �
� *! �83 �3 .=��9 d�9��� #�$83  � �98&&I� &&*! ,- () d�9�&&�� �&&�*7&&8 

�3�S 7.��� !3 �� ? m�� �S�7� *(-� D'�!8 �� �7�*�W *(-� 7�),- ��7/�3. 

 m��? Y�U��� ��(� f&&
�8� ��&&3% ��&&
�n �&&� d�9�&&�� �	&&�
� �� o�&&cd -�&&R�S�% � 

���
�!%,�Z5 ��3% �- 1U3 I	R�� � �d�-� ��7��	� �&&��% �&&�� 7&&/�3 .!&&3 ,	&&= *&& � 

��3% #-�C�
� �� B7� %�'��(��3�� �3�7 9G��� -	"	� �,��3�� -	/ � �� P�
K=� -�7c� 

d�� ��� ��3% �O��: ! m�� #-�C�
� *-�.  

��� P�
K=� �3 !"	� !3 ��b�� ������  ���) �3 63�� E7&&' &&�� �&&3 -�7&&c��� %�'Y�&&U��� 

#7/ B��
� ��7�	/ .,- -,�	�% *! !3 �
- (-,�) P�
K=� 9S��� ���� ���� ��(�	&&� 

�� �U��� %�'f
�8� #-�C�
� *-�. 
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2,2. ��3�� �� T���U� ��?&@# ���"  

�3 ��� !�7�� ��(�	� �C5 -�R�S� ��/% *���.� �&&
� �� #-�C�&&
� �� �&&',�D3� �  c��� %�&&'

-�R�S� � ��D ����� � �K�O�� !* �O3 ,- �'��/ �3 () !"�	� #7/ �
�.  

(��',	= !* ,- Q�3 !3 () #,�&&/� 7&&/ ,- ���&&�� ��&&/% �� &&��=� !&&"�	� �&&3 '	&&.���� � 

PK�O� � PKl9�  ����' !"�	�!&&* !&&3 ;&&
��? ��&&/5&&��% �'��&&/ -	&&�� ����!7&&�� � �� 

��=� ���3��� ���3�� �R��� ,- ���8? $�	$e� #-�C�
� �� 63�8� -�7c� ��&&/% (	&&`�' 

���� � -��$ P������ ��D��� ,- �� ���&&�� � PK�&&O� ��&&/% !&&���5 -	&&/ .�&&�� ,�&&."� 

	
�-�! [
�3 #7/ �
� !* ,- d�
�(� ���� -�R�S� ��/% !3 (�	8
 ��/! %��� �&& 
 -�&&R�S� 

-,	� !&&"	� &&�3�A,� �&&' ,- c��@ %�&&'&&� 
� � �-�*)&&�� � �&&' ,- &&3�� 7&&��(�� ��"��&&� 

�*���� !3 ��#+ ,- :;
 ��/% � �;8�! %�,��S 5�-�.  

  
3,2. 
3���0
� L0� �����������  

B7� %�'T �U� 1'�+2 ,-  �
�P� * �,! ,- �4�?� ��(��3�� #-�C�
� �&&�7�	&&/ �&&�(�	&&� 

!3 �- #��5 ����� -	��.  

,- B7� %�'#��5 B�� *! B7� %�'2�!�
	 ����#7 ��7�	/ �&&� &&�� -�7&&9�% d�9�&&�� ,- 

�' ;��! %��� �� :;
 -,	� �4� ��78��	� 6S�� 7�	/ .��� B7&&� �'!&&3 &&
�� ? �&&3�53 d	�&&�7 

7/#7�� .9���� #�,�� �3�!8 &&�� f&&
�8� ��&&3% �&&� �&&�� B7&&� �'F�&&
��3 p�, %�&&',�&&G�� 

P,	I ��5�-� .�����  ��3% �� ��� B7� �'�� !����3 %D�,j�� ;�� ��D #-�C�
� ��-	/ .  

,- B7� %�'#��5 ^�- *! B7� %�'!���5 )�D\� (����#7 �&&�7�	&&/ d�9��� �&&',- �&&� 

!
	�\� X��� #	�d�3 *! �� 2�1 9���� 7/#7�� �3&&�7 !���&&
 7�	&&/ .X�&&�� &&�� &&;��? �3�!&&8 �&&�� 

!
	�\� X��� �3 #-�C�
� �� p�, %�'�3�!8 ��
% �I�� ��7�	/.  

,- P�&&9d�;� P,	&&I !&&���5 L,�&&3,- ! m&&�� (����3�&&� �&&�(�	&&� �� p�, %�&&'&&C �U�� 

#-�C�
� *-�.�� ! �" ��� p�, �'*! ��*(	8 ^�\�� #7/ �
� ��(�	� -,�	� ��� �, ^�� -�3:                                                                                    

                                                      

53. weber 
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� p�, P�
K=� ���J"����54v 

� p�,  c��� ! � 
 .�����55v 

� p�, \8
-�R�S��56 � #-�C�
� �� 63�� "	d��57v 

� p�, !����3 %D�,,�G�.� 

  

p�, P�
K=� ���J"���� �3 !"	� !3 '���� ���J"���� () 3���O ,- P�9d�;� X	&&3�� !&&3 

!�/, %�'(���
 � ��
��/% -,	� #-�C�
� ,��S ��5�-�.                                                                                                                  

^	�C� GIS TCU� Geographic Information System  !&&3 &&89�� 
���&&� P�&&
K=� 

���J"���� �
� .
���� K=�
P� ���J"���� ��&&�3% ��&&3% �w&&�#� A ,�7&&�$�% A 7&&����� � 

D\��! �  c��� P�
K=� ���J"���� ��7/�3 � ��" *,� (��D�' �3 #-�-���' &&*! $�&&�3��� 

����� )���J"���� (� I	��C� 7�,�- A ���=� #7/ �
�  ��&&/ ���&&����J" P�&&
K=� D*��)

 A(����1376 .(  

p�,  c��� ! � 
.����� ,- �c��P�� !�&&/, %�'�8&&I�6 &&*-�3,� 3���&&O% -,�- � p�, 

\8
-�R�S�� f j� ,- 
,�3� ����� *(K -�R�S�% -,	&&� #-�C�&&
� ,��&&S �&&�5&&�-� &&*! ,- 

!��-� !3 G	����c� ,- -,	� �' �� ����-�2��:                       

���� c� 78�! � 
 �.����� ��� p�, ���'% �R���5��% &&.���� ! &&� 
 �&& 
 . �&&
�� 

� (7��	�� �
� () p�, �*�3 �7�3� !� �� 7+����&&
� � E�7&&'�%�', ,- (����&&
 %y ^�&&' F

 V��/*9� ���) p���5 �3 � -���
�8/ �, �',��� *�2 !3 �� -���
�3 ^�' ��.�  

\8
-�R�S�� 9d�;� �3? ^�4�72 78��#7�'% -�R�S�% #-�- �� #-�C�&&
� �&&3�&&'#7'�O� % #7&&/

*��
-,�- ,�. �,�.
 !3�\8
-�R�S� A�  c� � 
���'% ,��)% B7&&� ���'% -�&&R�S�%  .�&&
�

�3 !e�5��,�% p�, ���'% \8&&
-�R�S�� &&*B7&&� -�3,��'% ,�&&�)% 3 �,&&�&&� (��* �&&�� A7&&88

l93� !R��/�'%  #-�-  _���'% -�R�S�% ��� f.
�\8&&
-�R�S� D� �&&
 ���!��&&/ ��'% 

                                                      
54. GIS ( Geographic Information System ) 

55. AHP ( Analytical Hierarchy Process ) 

56. Econometrics 4.Logit 
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� ,��)�.-	/  

,- ��� 1'�+2 !3 B�.�- (����3�� �3�&&8? �"�#�$ %�&&'��	&&
 ��&&/ (��&&�� @&&
	� �&&� 

B7� !����3 %D�,,�G�� ��'��.  

B��7������ &&*-�3,� !&&����3 %D�,;���&&c  m&&��? �	&&�
� &&RU��{ 63�&&8� -�7&&c� !&&3 


	�\�! %��� d�9��� �'!3 ���3�� /�� ���� )�3�!8(1 �
� .!3 &&/� � :&&G���&&� �&&�(�	&&� 

�C5 ��� ����� 5,-�� Y�U��� :;&&
 ��&&"�% &&
	�\�! %��� d�9�&&���&&
�' &&*! !&&3 63�&&8� 

-�7c� ���&&�|� 7&&�,�- � ��&&3% ,-��&&�� �&&�� 63�&&8� �&&3 �&&' �&&3�S, ��7&&88* .Y�&&c��� :;&&
 

d�9��� �'{UO� ��*78 *! !e ,�7�� �� �' 6.8� �3�7 !3 �' d�9��� _�&&R��� �7&&3� .=&&�T 

-���5# %��� ��/�@ �3 G	��: !��,� #7/ ,- Q�3 ��	U�'� -,�- .��3% AB�W� ? m�� &&RU��{ 

�\��P�D d	��7% !3 d	��7 PQ	Rc� (	5��	5 v�? m� &&RU��{ 63�&&8� .=�&&9� !&&3 ���� %�&&'

*,	O v�? m� &&RU��{ ���&&
�! !&&3 #a��2 %�&&'T&& �U� vY�&&U��� &&���� v!&&����3 %D�,,	&&�� 

*�,��O% � �3�,�% ����� -��$ . ...  

;��? ��O�} �'? p�, %�'Q�3 ^�Dd RU��{ 93�8�� -�7c� !3 d�9��� %�'&&RUO�� 

�
� *! �3�7 :;
 � ��(�D �) ��{UO� -	/.                                                                                                                             

!����3 %D�,;�� �� �� B7� ,�G�� ��3% �O��: ^	�C� ! m�� #-�C�
� ��*78 .�C&&I 

;�� !3 ��� �
�89� *! �'? 63�	� ,�G�� 3!*,� !��, ,- ��� B7� �3�7 93�	�� ;�� 78/�3.                                                                        

��� p�, ��� 
	�\�! %��� (	8� �3�!8��
% �
� *! @&&
	� () �&&�(�	&&� ~&&
�2 �3�&&8? 

�� ! m�� �, 9���� *-� � �3 !"	� !3 '���� �3�!8��
% A() �,��-�% -�R�S�% -,�-  

�5� !&&e &&RU��{ 63�&&8� �&&���&&��� � B��7&&���&&��� &&*-�3,� !&&����3 %D�,&&;�� A�&&
� 

*-�3,� %�'-79�� -��$% ��D ��3% () w*#7&&/� �&&
� .,- ����&&� �&&' ! m&&��&&* %�! B7&&� 

,�&&G�� () �&&3 f&&d�S �	&&�
� B7&&� !&&����3 %D�,&&;�� �&&�3�;� !�&&/�- 7&&/�3 !&&3 *&&�� 

!����3 %D�,;�� �3�S �� �
� .�� ��� !�/Z5 /�,�� ��b � �3�S !"	� !3 ^�&&� &&
� ���n2 


� ���n2 ��3% �� ����� !����3 %D�,&&;�� �&&3 �&&' ��7&&��# %�-	&&"� -,�- .�&&�� -,�	&&� � 

                                                      
1. optimum 2. Simplex 
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Q-�� -79�� -��$ P�."	� ��b�,�Z5� (-	3 !&&����3 %D�,&&;�� �, ,- !&&'- %�'��&&�� �'��&&� 

7�-,�).  

��3% ��"� � �� B7� (����3�� ���� !3 9���� ,�7�� J����'�% �9��C� �
� ! m�� .�� ��� 

�, �3 #-�C�
� �� P�
K=� X	&&3�� !&&3 ��	&&�� T&& �U� �����&&�� � &&8`�'�� ��	&&�� T&& �U� 

,�-��/% (���� ��3% <=�8� 22 !��5 P�
K=� !=	3�� |��U�
� 7/#7�� � ,- B7� !3 (�	&&8
 

����,�2 -,�� ��7�	/.  

,- ��� 1'�+2 �3 !"	� !3  ��
� !&&3 (�	&&8
 {��&&/  �&&G��� ,- �&&' !&&�;8� � D'�!&&8 %�'

�3�b � J���A� B7� � -�7c��� %�')( &&/�� �&&�5�7&&�� � (����3�&&� �3�!&&8 �&&3 ���&&*D �&&3 

�	��6 �3�&&8? ���J"&&���� ��	&&
 � &&8`�'�� �S�7&&���&&
% D'�!&&8 ��&&3% #-�C�&&
�*(�5788 � 

g�7��*(�5788 P,	I ��5�-� .  
  

4,2. ��3�� �� Q������ >�W!# 
0"  

P�9d�;� && ��-� � ",�&&�� &&�3�,�% ,- ���&&8? (����3�&&� �&&���PK T&& �U� �&&3 #-�C�&&
� �� 

p�, %�'P��&&C�� ^�&&\�� !&&���5 �&&
� &&*! ,- �&&\8�� !&&3 3&&�(� P�&&9d�;� P,	&&I !&&���5 �&&3 

(����3�� �"�#�$ %�'��	
��
,� ����-�2��.  

P�9d�;� !3 ����f B�
 A^�\�� !�
-783% � 3�(� #7/7�� *! ,- �&&' &&*^�7 p�, ���&&C��� 

��3% ��� ,	48� ,- �4� !���5 #7/ �
� � ,- !��-� !3 3�(� �' �� � &&G	��: �&&R�U�% ,- 

_	R� p�, *,� ,- �' *^�7 ����-�2��.  
  

1,4,2. Q������ �(�#�  

.�\�� ,��9�% )1378(A ,- ?9d�;� &&��pK� ,- �&&�" �,�&&�3�� 9&&G��� �"�#�$ %�&&'��&&/ 

(���� � 9G��� -	"	� ^�\�� -�-# � �3 ^�\��  c��� %�'����&&�! %�2�-��8&&O���' ,- �&&�" 

-	.�3 9G���  9�� !��,� 	��#- �
�.  

E7'  I�� ,- ��� 1'�+2 !��,� 2�-��8&&O ���',- �&&�" �D&&���1 &&*�,��� �"�#�$ %�&&'

�	�&&�6 D&&83�� � '7����&&
� f&&
�8� �) �&&�,- <=�&&8� ��&&/ (��&&�� ,- �&&�" -	&&.�3 ��&&/�@ 

-�R�S�%A 
���"�� �
� .,- ����� 2�-��8&&O���' ��&&3% -	&&.�3 �*C&&�� && ��-� �"�#�$ �&&'� 
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��.;��  �
�-� )� ���3 ��(�3� %�&&'E��&&=� !&&��,�  #7&&/�&&
�. ,- �&&�� 1'�+&&2 d7&&�� ��&&3% 

�3�!8��
% �"�#�$ �&&'!&&��,� #7&&O� �&&
� � p�, !&&9d�;� ,- �&&�� �c�&&�< &&I	��C� � &&9d�;�? 

!�	�� %�'-,	�% �
�.  

,-��d�7.
 ������&&� &&�S� )1384(A ,- &&O'�+2� (����3�&&� �"�#�$ %�&&'&&G�
? ��	&&
 

�;8��� ? ,�-��/% (���� �, -,	� !&&"	� ,��&&S #-�- �&&
� � d7&&�� ��&&3% (����3�&&� �&&�2 

D83�� �',- :;
 �;8�? �� ,�-��/% (���� !&&��,� #-	&&�� �&&
� &&*! B7&&� Z&&�*,	 �&&3 �2 ?&&�

R��/� !3 ^�&&� {��&&/ �&&G��� &&/�� !&&���5 &&*! %�&&�	5 -�7&&9� �&&
���  ��?&&� -	&&"	� ,- 

-�7c�L ��9d�;�� �
� .-�7c��� %�'��� B7&&� ���&&/ -�&&3 &&��,�? P��7&&� �&&�2 D&&83�� A 

-�79� ��2 D83�� %�'-,	� ���� � -�7c� (-	�� �' ���?� ������� !3 ��7�5��% @&&�� �� 

�� ��2 D83�� ��7/�3 .,- ��� 1'�+2 ��8� D'�&&8? ��&&O��(� ,- �&&4� !&&���5 #7&&/ �&&
� � 

D'�8! %���3% ��
�n*(�5788 � d���(� �"�#�$ �',	48� #7&&O� �&&
� � ,- ���&&�� -�7&&9� � 

�	��6 ���J"���� ��2 D83�� %�'-,	� ���� ��� !�;8� !��,�  #7/�
�.  

��&&/�,� 7&&8��% #-�� � 7&&��% d�&&.S�� )1388(A B7&&� ,�&&G�� &&2�13�&&8� �&&�(�D �&&G���% 

��	
 ,- ./?� ��� � ��� �, -,�)�3 #-�*7�� � n�
 �	��6 ���J"���� �&&�� ,�7&&�� �,% 

#�5 %�'E��5 6"�� (������/ ^�\�� !���5 �
� .E7' �� 9���� E��5 ����'� � #�5�'A 

 3�S�� B7���&&
% #-�7&&c� -,	&&� !&&9d�;� !&&3 &&/�� ,�&&G�� �&&
� �&&� (�	&&�3 �&&3 _�&&R��� 

�'����,�2% ���J"���� )9�"�A� ����� �  (...� 8`�'�� ����,�2 %�&&'�����&&�� ,- -�7&&c� L

E��=� �' A#�5 !3 #�5 %�'E��5 A6"�� ,����
 d���! !3 ,	48� -�,� !3 B7&&� %�',�&&G�� 

�, ��-�\ *-� ."���� %�'��� B7� ��7��	� !3 ,	&&48� -,�)�&&3 -�7&&9� � �&&c� �"�#�$ %�&&'

��	
��
,� � 8`�'�� !&&����3 %D�,,- �&&�" &&48��� 	&&$d�% E�&&R� ��	&&
 ,- .&&/�! 

��/% � 
��
�%,�Z$ �',- ��� 1U3 -,	� #-�C�
� (��$O'�+2 � !����3,�(�D ,��S 5�-�.  
  

2,4,2. Q������ �����  

,�B	 � ,�'*n8 )2003(A B7� !����3 %D�,;��  �,��3% (����3�� ����PK !��,� 7&&�-	�� 

*! ,- () 
	�\�! %��� X��� �G��� � 
	�\�! %��� X��� 79��� ��3% !G�
 �4�,- !&&���5 
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��-	/ .E7'A ����� 
	�\�! %��� ����PK �
� *! �'? X��� �G��� �, �3 �S�7&&� D'�!&&8 

1/	2 7'- *! ,- () !
 V	&&� D'�!&&8 ,- �&&4� !&&���5 �&&�-	&&/ :D'�&&8? �&&3�b ��&&
�n �&&� 

O���PK A D'?8� d	��7 �' 7��� � D'?8� 3�"!�"�� � B�����.  

���,-�� !3 63�� D'?8� ���� B-�9� �3 ,�7�� �G��� ,- �' !;�� #-�- ��-	/ � �&&�� D'�!&&8 

 !3#���' D'�8? �3�b O���� ��
�P�� ,- �' !;�� �S�7� 7'�	� 7/. 

�'% (�" � �'�(�,� )2007(A �� B7&&� !&&����3 %D�,�- && ���! %���&&3% &&����� �&&�(� 
�3?8� ���*D �	��6 ��9�� ��*A788 B7� �7&&�3��� �&&�(� �3�!&&8 �, �&&3 #-�C�&&
� �� *��!&&8 &&*(-� 

D'�!8 %�'!����3,�(�D 9���� ��*7&&8 � B7&&� ^�- �	�&&�6 B-�&&9�� �&&G��� �, �&&3 *��!&&8 &&*(-� 
D'�!8 %�'��O��(� 3�(� ��*78 � �3 F�
� V	� _�� -�7&&c��� �'�&&� ,	&&$d���� ����&&.� 

!��,� �� � -	/,- ����� ��D �� B�W� -7
% ��&&3% (�&&O� (-�- &&*-�3,� �&&�� p�, #-�C�&&
� 
#7/ �
� *!  �
� � 78�-	
 (-	3 ��� ,	$d���� �, (�O� ��7'-.  

���� )2010(A ��-�\ ./!� %��� ��#�$�� %�'��	
 5��% ��3% V�	�� �&&
���  ��&&�! �, 
3�(� ��*78 � ,- () �� p�, !����3 %D�,@ �U� -�7
� c&&I�: #-�C�&&
� �&&����&&�7 .,- �&&�� 

AB7� #-�7c� � 8��-? �
���  ���! � �&&I�	� �&&c� 1&&/	2 �) �&&�1&&�� &&
�
�� �, ,- �&&� 
! m�� �3 #7�
 -,�-.  
  

3 .X��?$ 3 ��3Y�� ���# 

1,3 . Q��S�/ L0�  

E7' ,- ��� !d��� �	���3�6 �"�#�$ %�' 9�� ��	
 �
� � �� !3 !"	� !3 9G��� �&&G�� 
� -�79� �"�#�$ %�'-	"	� ��� 6��	� �, !8��3 #-�*���A ���� �&&��� !&&3 �"�#�$ %�&&'7"&&�7 �&&� 

����� *! �	��6 �"�#�$ %�' 9�� �3�!8 A7/�.� !3 ,	= S-�< {UO� �&&��7&&/�3 .(�&&�' ,	&&= 
*! ���
 �"�#�$ %�'7"�7 D'�!8�3 A�
� (-�D�� n �"�#�&&$ 7"&&�7 (�7&&3 �&&4�,- ����&&5 

9G���  9��A ��D D'�!8�3 7'�	� -	3. 

?���� -,	� !9d�;� }	 3%�'1 <=�8�22 ��5? %,�-��/ ��/ (���� �
� !&&* -�7&&9� �&&�� 

                                                      
1. Blocks 
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}	 3 �'161 -7
 ��7/�3.-�3,�* ,��9� }	 3 �&&3 T&&��9� (����&&
 ,	&&�� ���&&�d�� !&&3 �&&�" 
#-�C�
� �� �&&� T&&��9� ���.&&�� -,�7���&&
� �&&
� !&&* <=�&&8� %��&&/ �&&3 %�&&8.� �&&�� }	 3 �&&'

���S %,�Z5��
, ��7�	/ � ��� ���S �'%�8.� ���R�%��5 %,�-��/ �'D�� �
� )� L-�
64 (	��S P��d�� %�'������(. 

,- ��� ����!783% �' *^�7 �� <=�8� 22 ?��5 (������/ !3 1U3���&&' �&&3 (�	&&8
 	&& 3 }

�����783% 7/#7�� *!  B�7" ,-1 !4�K� ��--�&&5  �&&��- A,	&&O* ���&&�d�� ,	&&�� (����&&
)

 A����d�� P��7�1384 .(  
L30� 1. -�79� � #,��/ }	 3�'  

9��;" Z�(� �#0�$ Z�(� 56�
� 

1 ��15 15 1 

16 �� 26 11 2 

27 �� 38 12 3 

39 �� 52 14 4 

53 �� 62 10 5 

63 �� 72 10 6 

73 �� 80 8 7 

81 �� 84 4 8 

85 �� 87 3 9 

88 �� 89 2 10 

90 �� 100 11 11 

101 �� 117 17 12 

118 �� 119 2 13 

120 �� 123 4 14 

124 �� 128 5 15 

129 �� 131 3 16 

132 �� 134 3 17 

135 �� 140 6 18 

141 �� 143 3 19 

144 �� 151 8 20 

152 �� 156 5 21 
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157 �� 161 5 22 

  

� ,- ��� !9d�;� %,�	
 %�'�RU/ !3 (�	8
 #7&&8������ %� �&&* �&&'�,-	� �&&4�,- !&&���5 #7&&/ 

�
� � %��3 �5-�
 ���
� ��� � ��� ��	�
 � � ��
,	�	� �'�4�,- !���5 #7O�7��.  

� ,	48� �� �"�#�$ %�'��	
 ��&&
,� �&&�2 D83�� �&&'78�&&�' � �"�#�$ %�&&'��	&&
 ��&&5 

.=�9� �4�,- !���5 7O�#7��.  

� ��3% -,�)�3 �G���% ��	
 ,- �' 	 3} �� ,��) ��(�D d����� ,�	
% RU/� ,- �&&' 

	 3} #-�C�
� #7/ �
�.  

�  ��3% -,�)�3 D'?8� 3�"!�"�� 3�� 	 3} �'A ? I�� 3�� ���) !3 (�	8
 ������� ���
 ���b 

�4�,- !���5 #7/ �
�. ,	48� �� ! I�� ,- ��� B7&&� ? &&I�� ���&&8� &&/���� �,�&&
 � !&&3 

�'�� � 
 ����Dd  I��? 	 3} i �� j �3��3 �3  I��? 	 3} j ��i ����.  

� �3 !"	� !3 ��8�! P��C� D'�8? ���
 �"�#�$ ��	
��&&
,� ,- ��	&&�� AT&& �U� P��&&C� 

,- S��� ���� ,- () ��	�� A�
� �� S��� ���� !&&3 (�	&&8
 �&&�8� �&&��
 J��&&�� ,- D'�&&8? 

���
 �"�#�$ �'#-�C�
� #7/ �
�. ��)�� ,��) -	"	� � ��Y	� -,	&&� -�8�&&
� ,- �&&�� 

���!8 *Y�� p�,� ��K��9� }K�� A(���� A(����&&/ %,��&&/ � !&&�	� !&&3 ^��&&l�� !&&O�� 
	 3}�' *! @
	� ����9� 8�� � S	��� � ���- P��7&&� d��&&���� ��&&�! � &&48��� #7&&/ � 

�/�� () �/*� p��-�2 � !����3 %D�,��/% A�
� ��7/�3 *! ��� ,��) X	3�� !3 B�
 

84 #-	3 �
�. ��� S��� �'S��� %�'�K��&&9�� �&&�� K&&��}A �&&89� S��� %�&&'!.&&
�c� 

#7/ ��3% ?.
�c� d���P� �
� &&*! �&&3 S��� %�&&'��&&�7 � p��&&� �&&�� K&&��} P��&&C�� 

�
�. 73��� �
� ,- P,	I #-�C�
� �� S��� %�'9S��� ����H B7� ���� �
� 7���* 

P��C�� --�5.  

�  -�79� �"�#�$ %�'��	
 -,	� ���� �, -�79� �"�#�$ %�&&'&& 9�� ��	&&
 ,- :;&&
 ��&&/ 

(���� )146 -7
 (,- �4� !���5 � �� �4� ��2*578�A ��� �	��6 �, �3�!8 ��*8��.  

  
2,3. X��?$ L0�  
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�3 !"	� !3 B7� %�'(����3�� ����PK �	�
� �- V	� D'�!&&8 �, ,- B7&&� �&&�(�	&&� ,- �&&4� 

���5:  

��� �� !8�D'�'A 8�D'? (��d�� #�&&$��" ��	&&
���&&
, �&&
� .�&&3 !&&"	� !&&3 !&&�8�� �D'?&&8 

g�7�� �� #�$��" -,�7���
� !* <.= P�&&/,�D5 (����&&
 �&& � 1&&U2 #-,�)�� %�&&'�&&�C� 

�'�$��" �3 !
 	�
 � ��-�7� 1200 ��� ��A7/�3 (�73 �4�,- ����5 �D'?8 A��&&�� ,- ?&&�' 

<=�8� ��.���� !3�O� A�
� n2 %��3 �4�,- ����5 �D'?8 g�7�� �� #�&&$��" �&&�(�	&&� �&&�8� 

�D'?8 ���� �, �4�,- ���5 ���� ��8� ��� !8�D' ,- ���	� T �U� ��J�� �
� .,- !\��� �&&�� 

!8�D' �, ,- 63�� E7' �4�,- !���5 (��)  � !8��* ����8*. n2 �����S ���� ,- �&&' �&&� 

�� ��� }	 3�� �'7/�3 !* !* ����) ,��) -	"	� � Y	&&��� � �&&3�S -�8�&&
� ,- �&&�� !&&8��� 

Y�&&�* p�,� ��K��&&9� }K&&�� A(��&&�� A(����&&/ %,��&&/ � !&&�	� !&&3 ^��&&l�� !&&O�� 

}	 3�'.�
 

��� -��$ �� D'�!8 %�'!���5�4�,- #7/ ,- B7&&� %�'(����3�&&� D'�&&8? &&3�"!�&&"�� &&�� 

B����� *Q� �� ����� �
� *! �3 !"	� !3 V	� ����PK -,	� �4� �� ��� D'�!8 �, �&&�(�	&&� !&&3 

P,	I D'�8? 3�"!�"�� ��O��(� �� �� 	 3} !3 �
�	 3�} �'�4�,- ���5 *! J��&&�� ��� 

�, ��(�	� D'�8!* %�! -�� �
*� ,- 	&& 3} i ��&&3% ��	&&
5&&��% �� 	&& 3} j �&&�-��-�&&2 

I	��T *-� *! ��(�	� () �, 93�&&�� �� ? &&I�� �- 	&& 3} � D'�!&&8 &&3�"!�&&"�� &&3�� () �- 

o�cd *-�.!* ,- ��� B7� ��� ��J�� �- ? I�� }	 3 ,- �4� !���5 #7&&/ �&&
� � %�&&',��) 

!=	3�� �� (����
 ��� � ��� � ������ (���� %,�)-�5 #7/ �
�.  

D'�!8 %�'C �U�� �, ��(�	� ��3% ��O��(� �4�,- ���5A ��� !3 ,	= B	�9� �&&�� D'�!&&8 

���/ �- V	� D'�!8 �
� �� D'?8� �I�� � D'�!8 %�'��	
5��% ��7/�3 .  

D'?8� �I�� -�&&� (�&&�� E�&&I #7&&/ ��&&3% &&
,�(7 !&&3 -D��&&��&&��� �"�#�&&$ � ^�&&\�� 

��	
5��% ��7/�3 *! ,- ��� B7� ��� V	� D'�!8 �4�,- !���5 #7O� �
�.    

n2 63�� E7' �� 1U3�- O���� #7/ �
� *!  �"? AB�� D'�&&8? X	&&3�� !&&3 ��&&O��(� 

�"�#�$ %�'��	
��
,� �  �"? ^�- D'�8? g�7��*(�5788 ��� �"�#�$�'�&&
 &&*! �-�&&' 

*��!8 78'�	� 7/.  
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��� �� ����,�2 %�'-	"	� ,- B7� -�79� �"�#�$ %�'�-,	���� ��	&&
 ��&&
,� �&&
� � 

��� -�7c��� !3 ��� P,	I ,- B7� -,�� #7/ �
� *! -�79� �"�#�$ %�'G�
? ��	&&
 

�3&&�7 �&&3 ,�7&&�� &&RUO�� �&&W� k �&&3��3% *7&&8 .(	&&e E7&&' �&&�� 1'�+&&2 (����3�&&� �3�&&8? 

�"�#�$ %�'��	
5��%  9�� ,- :;
 <=�8� 22 !&&��5 ��&&/ (��&&�� �&&�7&&/�3 �&&�� -�7&&9� 

�3��3 �3 -�79�  9�� ��� �"�#�$�'�
 *! ,- B�&&� �&&G�� 146 -7&&
 �&&�78&&/�3 &&*! -�7&&9� � 

�	��6 ���J"�� ���3�!8 () @
	� B7� !��,� ��--�5.  

��2*578�  9�� �"�#�$ �',- :;
 <=�8� 22 !��5 !3 ]�/  B�7"2 �&&�7&&/�3  (����&&
)

#-,�)�� 1U2 � 1�Q�2 � �!����3 � 1'�+2 7��� A(���� ��C� %�'.(%D�,  
  

L30� 2. #�$��" %�'<=�8� � L,��/ }	 3 �'  

��;" 

56�
� 

�#0�$ 


����� 

�#[�� C3�/ 

5!����� 


��;" Z�(� ����#�#� 
����� 

1 9 21665000 2,9,10,11,12,13,14,15(2) 

2 9 29903000 17,19,21(2),22(2),24(2),26 

3 10 28968000 28(3),29,31,32,33(2),35(2) 

4 11 19242000 39,40,41,42(2),44,45,47(2),48,52 

5 9 26514000 53,54,56,57(2),58,59,60(2) 

6 7 18884000 63(2),64,66,68,69,72 

7 7 16447000 73,74,75,78,79(3) 

8 3 11473000 81(2),83 

9 5 13734000 85(2),86,87(2) 

10 3 8469000 88,89(2) 

11 7 12510000 91,93,94,95,96,97,100 

12 9 13500000 102,103,104,105,107,108(2),113 

13 10 17382000 118(6),119(4) 

14 3 8380000 120,121,123 

15 8 17871000 124(3),125(3),126,127 

16 5 10165000 129(3),130,131 

17 1 2403000 133 
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18 2 7203000 137,138 

19 11 20802000 141(5),142(3),143(3) 

20 10 19353000 145(3),146,147(2),148(2),150,151 

21 5 12533000 152(2),153(2),154 

22 2 13789000 158,159 

,- ����� ��� �578*��2 �3 �578*��2 !8��3 �
73 #7�) @
	� B7� !����� 7'�	� 7/.  

�� -��$ J����'�% �4�,- !���5 #7/ B7�,- {��/ �G�C� (��
�) ��3% �' !&&�;8� �&&
� .

�3 !"	� !3 ��8�! �� ��� ��(�D �G��� �',- �;8�? ,��)% ,- F��&&
- ���&&� �3&&�7 ��	&&�3�� �&&�� 

{��/ �, �3 �',��)% -	"	� �U��� �D3�� .��� �� �',��)% -	"	� ���
? d����� ,�	&&
% 

RU/� �',- 	 3} �
� *! ��7��	� ����f � 9��,� 3	�� ��3% {��/ �G��� 7/�3. �&&�� 

,��) @
	� (����
 ��� � ��� � ������ ,- ,����� f��\8�� ,��S ���5.  

!�.d� (���/ w*� �
� *! @�� -�79� �
���  ��&&�! -	&&"	� ,- <=�&&8� �&&��7&&��	� 9�&&�,�% 

*��� ��3% ��(�D �G���% �' !&&�;8� A7&&/�3 �&&��� ,- B	&&= ��, �'�C&&
% &&�3�,�% !&&3 <=�&&8� 

T �U� (������/ ��-	/ !* ��� �'�C
 ��78��	� ���/ %�'�C
 A%,�* A�&&c��C� �&&/�	�) 

�  ...78/�3 � %,���3 �� %�'�,-	� �4�-,	� ,- (��' ���	� ��	
%��5 !* 788* |,�&&� �� 

���	� �c� ��	�
 �)�� ��A7/�3 ��� !3 ��d- !�8�� ���(�	� ��� ,��) �, !3 �&&�9;S � ��&&
,- 

!.
�c� A-�* �� ��� �'�C
 � ��	
%��5 ,- () <=�8� �Oe�/	2 #7/ �
�.  

��J�� ��� ��J�� ���R� 63�� E7' �
� . ����.��G �� %�&&G��� }	&& 3 i �&&
� !&&* @&&
	� 

}	 3 j ����� ��-	/ .n2 ��� !3 %��� �' Ii∈  �J j∈  ��&&3 �C&&I �&&� �&&� �&&
�A �&&�� �W*�7&&� 

V	�\� () !3 %��� �' i #�	Ud- �3��3 �3 �� ��7&&/�3 !&&* �&&�� X�&&/ ���&&l� �&&�7&&8* !&&* ?&&�' 

%�G��� !�;8�i 1/	2 #-�- #7/ A�
� ���� %�G��� �' %��O� 7��3 ~
�2 #-�- -	/. 

]1 [  IiX ijJj ∈∀→=∑ ∈
1      

,�7�� ��� , , ∀ j ∈ 
∀ i ∈ � �' ��9;S �3�7 3�� �CI � �� 7/�3 A7/�3 ,- ���!\:  

]2[  IiJjX ij ∈∀∈∀≥ ,0    

]3[  IiJjX ij ∈∀∈∀≤ ,1  
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X�/ Q�3 �l��� ��*78 *! ��(�D �G��� �.W� �
�. 

��&&3% 3&&�(� &&;3�,! %�&&3�� J����&&'�% �&&R������  �  ��)&&�� �&&5� �&&���PK ,- ���?&&� j 

(����3�� -	/ � �CI ,- j�� ���P,	I (�3�7 -�7c���� �, �4�,- $3���� *! �&&�� X�&&.�,� 

�, ��3% �� ��-�\ *78.  

��� -�7c��� �, !3 P,	I ��� �4�,- ��5����:  

]4[  1, ∈∀∈∀≤ iJjYX jij
  

��� -�7c��� 3�(� ��*78 *! �5� �G����� @
	� 	 3} j ����� -	&&/ j ?&&;�� .&&
�8�� 

��3% g�7�� �"�#�$ Y�U��� -	/.  

!3 P,�.
 ���3 ��� ��-�7c� (��3 ��78* !* �� }	 3 ,- ��,	I f&&
�8� %��&&3 g�7&&�� 

#�$��" Y�U��� ��-	/ !* �� }	 3 %�'�$�- %��3 ��	
%��5 !3 () !9"��� 788*.  

8`�'�� -�79� �"�#�$ %�'��	
 -,	� ���� ��D <.= ��� B7� -7
% �3�b �&&
� &&*! 

�3��3 �3 -�79� �"�#�$ %�'-	"	� ��/ (���� ,- �4� !���5 ��-	/:  

]5 [  ∑ =
∈

146jJj Y  

,- ����� d7�� �3 63�� �7'� ;�� !&&* E7&&' 8�����%��&&
 () �&&
� �&&3 5200 J��&&�� � 

52005 -�7c��� !��,� ��-	/:  

]6 [  
jjJjijij

c

iJjJJ YfXcdMinZ ***
∈∈∈

∑+∑∑=    
Subject to: 

]7  [  ��� ≤ 1∀� ∈ �, ∀ � ∈ 
            

]8 [  ��� ≥ 0∀� ∈ �, ∀ � ∈ 
   

]9 [  ∑ ����∈� = 1       ∀� ∈ �    

]10 [  ��� ≤ ��∀� ∈ �, ∀ � ∈ 
   

]11 [  ∑ ���∈� = 146                  ∀ � ∈ 
   

]12 [  �� ∈ {0,1}∀ � ∈ 
    
  

3,3��3Y�� . L0�  

n2 �� �� B7� !3 �,	I� *! 3�(�  7/B7� 	 3}���' *! *����� D'�8? ��	
5��% �, 
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!3 ���% �' 	 3} 3�U���� ,�-�7 )�89� ��� �' (� 8`�'�� 146 	 3} f
�8� ��&&3% g�7&&�� 

�"�#�$  B�7" ,-3 ��9�� ��7�	/:  
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L30� 3. H���� %��"� B7� � I�  

9��;" Z�(� ����#�#� 
����� 
��;" Z�(� ���0
�,��! 
����� 

�#0�$ 

����� ���

,��!����  
)L0� �(\#( 


����� ���

����� 
56�
� 

2,9,10,11,12,13,14,15(2) 1,2,4,6,7,8,9,10,13 9 9 1 

17,19,21(2),22(2),24(2),26 16,17,18,19,20,21,22,23,  
24,25,26 

11 9 2 

28(3),29,31,32,33(2),35(2) 28,30,31,32,33,34,35,38 8 10 3 

39,40,41,42(2),44,45,47(2),48
,52 

39,40,41,42,43,44,45,46,47,  
48,49,50,51,52 

14 11 4 

53,54,56,57(2),58,59,60(2) 53,54,55,56,57,58,59,60,61,62 10 9 5 

63(2),64,66,68,69,72 63,64,65,66,68,70,71,72 8 7 6 

73,74,75,78,79(3) 73,74,75,76,77,78,79,80 8 7 7 

81(2),83 81,82,83,84 4 3 8 

85(2),86,87(2) 85,86,87 3 5 9 

88,89(2) 88,89 2 3 10 

91,93,94,95,96,97,100 90,91,92,93,94,95,96,97,98,99
,100 

11  7 11 

102,103,104(2),105,107,108(2
),113 

101,102,103,104,105,106,107,1
08,109,  

110,111,112,113,114,115,116,
117 

17 9 12 

118(6),119(4) 118,119 2 10 13 

120,121,123 120,121,122,123 4 3 14 

124(3),125(3),126,127 124,125,126,127,128 5 8 15 

129(3),130,131 129,130,131 3 5 16 

133 132,133,134 3 1 17 

137,138 135,137,138,139,140 5 2 18 

141(5),142(3),143(3) 141,142,143 3 11 19 

145(3),146,147(2),148(2),150,
151 

144,145,146,147,148,149,150,
151 

8 10 20 

152(2),153(2),154 152,153,154,155,156 5 5 21 

158,159 158,159,160 3 2 22 

  

,- ��� �d�� �3 �����? -�79� �"�#�$�'% -	"	� ,- <=�8� � -�79� �3�&&8? �) �&&��&&3 !&&"	� 

!3 B7� !4�K� ��-	/ *! ,- ��3� <=�8� �3 *-	.� �"�#�$ �"�	���. �� ! �" �=�8�� &&*! 

��� P��C� F	�c��� �
� ��(�	� !3 <=�8� 2A4A11A12A17 �18 #,�/� *-�. 

�3 ,- �4� ����5 -�R��< 9S��� � ��.;�� () �3 B7� ��(�	� 2� -�3 &&*! <=�&&8�,- 2 � 4 

��� P��C� !3 d-�� �\� Q�3% �G��� � ,- <=�8� 11�12 !3 d-�� ���*� �&&�-� 9�"&&�� � ,- 

<=�&&8�17� 18 �&&�D !&&3 d-&&�� 5-��&&�5� �&&�� <=�&&8� � -�7&&9�*� �"�#�$ %�&&'&& 9��  )1 � 2 

�"�#�$(,- ��� <=�8� ��7/�3.  
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8`�'�� �=�8�� *! <.= B7� �3 -���� -�79� �"�#�$ �3 �4�,- ����5 D'�8? &&���� � ��&&� 

�G��� 78�"�	� ���/ <=�8� 3A13A15 � 19 ��78/�3 .*! �;8�? 3 !3 d-�� D'�8? &&���� &&�3�,� 

Q�3 � �
�� <=�8� !3 d-�� �\� *��� �G��� Y�U��� 7/#7�� . 

B7� ,- ��� �d�� �7�3� @
	� ���  �'	 3}���' �, &&*! ��&&3% g�7&&�� �"�#�&&$ f&&
�8� 

�
� �4�,- !���5 � n�
 �3 !"	� !3 -�7c��� -�79� �"�#�$ -,	� �&&��� � &&8`�'�� && �"? 

^�- 63�� E7' *! D'�8? ���
 �, �S�7� ��A-��
 146 	 3} *! *����� D'�&&8? ���&&
 

 ),- ���\8 D'�!8 ���� (�, A7�,�- Y�U��� ��*78.  

g�7�� �"�#�$ ,- ��� ��	�� )�,�-% *�&&���� D'�&&8? ���&&
 (!&&3 d-&&�� D'�&&8? ���&&
 

�2����� ��3% d���(� �"�#�$ �'�3�,� (���� !3 !��I�� A�
� ���� S��� D83�� ,- �'? X�&&�� 

�3�b �
� � ��O��(� !e �� -D������� �"�#�$ ��	
 !3 �c� 57���(�O ��	&&
5&&��% 

*788 � !e �� ��,�-�� ����A! �3 S��� ��	
 ����&&�� !&&"�	� �&&�7�	&&/ � ,- ���!&&\ -	&&
 

p��� D83�� ,- �'? ��	�� ��3% d���(� ��(�� �
�. ��� �\� �G��� ,- 	 3} �'�3 S��&&� 

���� AQ�3 �3�,� ��-� �
�. ��"�% B7&&� �&&3 �&&�� -&&�#�57 [&&
�3 �c�&&�� D'�!&&8 %�'T&& �U� 

-��$% !3 !9��" ��--�5 *! �� ! �" () ��(�	� !3 D'�!8 %�'�	�
� ���/ ,�b) ",�&&�� 

��� 3�"!�"�� %�'�Q	=� ��3% ��	
5��%A 7&&8��� ��-�&&\ 5-	&&d)�A �����&&� � F�&&��� 

�G,����� *! ��O��(� �3 () "�	�!7&&�� � &&8`�'�� D'�!&&8 %�'&&I	R�� &&*! ^-�&&� !&&3 ,	&&= 

������ () �, ���-�2 ������78 78��� �;9� (7/ � 8`�'�� =� ����� %�'�Q	=� ��&&3% 

��	
5��% #,�/� -	��.  

�3 �4�,- ����5 -,�	� �	� !3 ��� ���!\ ��&&
,�� &&*! ^-�&&� 7��&&G�� ��&&3% ��8&&�! �&&�� 

D'�!8 %�'�	�
� � I	R�� *1'� �A73� ��� &&3�"!�"�� %�&&'�Q	&&=� �, ^�&&\�� 7&&8'7� � 

��	
5��% �, ,- (��' -D������� �c� ��� �3 S��� ��	
 ��Q�3% 7���-��3 .  

,- ��� �d�� !3 d-�� ��8�! S��� ��	
 ,- X��� T �U� P��C�� ��-	&&/ n&&2 -	&&
 

�I�� �� p��� ��	
 ��D ��3% (�57���
 �"�#�$ �'P��C�� #7/ � 7��G�� D'�8? &&���� 

��Q�3% �, !3 ���% ,-���� -	
 3���O �� ��O��(� 7���-��3.  

8`�'�� �d�- ��D ��3% *1'� ��� D'�!8 %�'�	�
� � I	R�� ��7��	� �&&3 �&&
�8/�� 
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��	�� *! ,- �) ���G��� 3���O �
� �����K� �, ��3% (�57���
 ,- �&&4� -�&&�5 � 7&&I,-% 

�� D'?8� ���� �, -��-��3 � ��� ���-�2 D'?&&8� &&���� !&&3 (�57���&&
 �, �&&3 B�&&�
� S��� %�&&'

T �U� ��	
 ��3% <=�8� T �U� 79��� ����7 �� ��3% -	� �d�- ��D D'�!8 �3�,� �&&�-�% 

,- 2� !�/�7� 7/�3.  

n2 ,�8
���
	%  -,	� ,-B7� �, ��(�	� ^�\�� -�-.  
  

4 .����
� �,�� ���� �� L0� 

1,4.  �#��# L0� �30� �O!�� .&/�� 	
�[� .��,  

!3 d-�� ��(�D ��� d����� ,�	
% RU/� 3���O ,- <=�8� �?�� d��/� ��/ (��&&�� #+&&�� !&&3 
<=�8� 1��7 ,- ��� A<=�8� ^�Dd g�7�� �"�#�$ 3�A��O ,- �,	&&I� &&*! �&&�8� D'�&&8? ��&&O��(� 
�4�,- !���5 -	/ *�K�� F���� ��A-	/ !3 3�(� ���3 �5� ,- B7� ��8� D'?8� ��&&O��(� �, ,- 

�4� !���5 � () �, �3 !"	� !3 {��/ �G��� ��8��� *8�A� B7� 	 3}���' �, ��&&3% g�7&&�� 
�"�#�$ Y�U��� ��*78 *! (-	3 �,�- �3 *����� D'�!8 ��3% ��O��(� 3���O�� �\� �&&G��� �, 

��D 1/	2'-� *78)�3 !"	� !3 ���� *! !3 63�� D'�!8 #-�- #7/ �
�.(  B�7")4 .(  
n2 ,- ����� B7�A ��	�� �, !3 �� ��9�� ��*78 *! �' �� �&&4� *'�&&�	� ! &&I�� � �&&' 

�\� �G��� ���3�� Y�U��� ��3% ��O��(�  A�
�(�73 ��8�! D'�8? d���(� �, $3�4�,-����.  
(��' ,	= *! !4�K� 7/ ,- ��� �d�� *! ��8� D'�8 ?��O��(� ,- �4� !&&���5 �&&�-	&&/ 

<=�8� 1 �� 7 ��
 3���O% ,- <=�&&8� f&&U�8� ��&&3% g�7&&�� �"�#�&&$ 7&&�,�- � ,- �*�&&W �&&�� 
<=�8� �3 !"	� !3 ��� �G���% A��Q�3 *-	.� �"�#�$ -	"� -,�-.  
  

2,4�#��# . L0� ]E ,# T�M6$�0
� �#��$ 5� 5� 56�
�  

��3% ��� ,	48� (���� �, !3 !
 !�;8� ����� ��*8��:  
?�;8� B�� (��' �=�8�� �
� *! S��� ���� ,- ���) !3 �.�� �
�� <=�&&8� &&�3�,� *�&&�� 

�
� *! S��� ���� (��' S��� 9S��� �) ���4�,- !���5 ��-	/ )15 �� 22(.  
?�;8� ^�- �=�8�� �
� *! !3 d-�� S��&&� &&�3�Q�3,�% &&���� �K&&I� g�7&&�� �"�#�&&$ ,- 

�) ��(���� !3 !��I ����A ��� �\� �G��� ,- �) ����-� A�
� *! 
��
� �d�- �, !&&3 �&&�� 
P,	I ,- �4� ��5���� *! 60% S��� ���� �, ���-�2 ������7 )1 �� 7(.  
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L30� 4.  H���� %��"� B7� �3 %	�,�8
 B��  

��;" Z�(� ����#�#� 
����� 9��;" Z�(� �� �#0�$ 


�������

 �

,��!����  

)	
�[� 

.��, 

���^( 


�������

 ������ 

�
�

5@ 

2,9,10,11,12,13,14,15(2) 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,  
13,13,15  

15  9 1 

17,19,21(2),22(2),24(2),26 16,17,18,19,20,21,22,23,25,26 10 9 2 

28(3),29,31,32,33(2),35(2) 27,28,29,30,31,32,33,34,35  
,36,37,38 

12 10 3 

39,40,41,42(2),44,45,47(2),48,52 39,40,41,42,43,44,46,47,48,  
49,50,51,52 

13 11 4 

53,54,56,57(2),58,59,60(2) 53,54,55,56,57,58,59,60,61,62 10 9 5 

63(2),64,66,68,69,72 63,64,65,66,67,68,69,70,71,72 10 7 6 

73,74,75,78,79(3) 73,74,75,76,77,78,79,80 8 7 7 

81(2),83 81,82,83,84 4 3 8 

85(2),86,87(2) 85,86,87 3 5 9 

88,89(2) 88,89 2 3 10 

91,93,94,95,96,97,100 90,91,92,93,94,95,96,97,98,99,100 11 7 11 

102,103,104(2),105,107,108(2),1
13 

101,102,103,104,105,106,107,108,1
09,  

110,111,112,113,114,115,116,117 

71 9 12 

118(6),119(4) 118,119 2 10 13 

120,121,123 121,122 2  3 14 

124(3),125(3),126,127 124,125,126 3 8 15 

129(3),130,131 130,131 2 5 16 

133 132,134 2 1 17 

137,138 135,137,138 3 2 18 

141(5),142(3),143(3) 142 1 11 19 

145(3),146,147(2),148(2),150,15
1 

144,145,146,147,148,149,150,151 8 10 20 

152(2),153(2),154 153,154,155,156 4 5 21 

158,159 157,158,159,160 4 2 22 

  

�;8�? ^	
 !�;8�%� �
� *! ,- 7� @
� <=�8� B�� � ^�- ,��S -,�- � ��&&3 �&&' S��&&� 

���� ,- �) ���
Q�3 *! ,- ��� X��� �d�- �d�- 30% S��� ���� �, !3 g�7�� *(�57&&88 
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��-��-�2 )8 �� 14(  B�7")5 .(  
  

L30� 5. H���� %��"� B7� �3 %	�,�8
 ^�-  
Z�(� 9��;" ����#�#� 
����� 9��;" Z�(� �� �#0�$ 


�������

 �

,��!����  

)T�M6$ 5� 

5� 56�
�( 


�������

 ������ 

�
�

5@ 

2,9,10,11,12,13,14,15(2) 1,2, 4,5,6,7,8,9,10,11,12,13 12 9  

17,19,21(2),22(2),24(2),26 16,17,18,19,20,21,22,23,25,26 11 9 2 

28(3),29,31,32,33(2),35(2) 27,28,29,30,31,32,33,34,35  
,36,37,38 

12 10 3 

39,40,41,42(2),44,45,47(2),48,

52 

39,40,41,42,43,44,46,47,48,  
49,50,51,52 

14 11 4 

53,54,56,57(2),58,59,60(2) 53,54,55,56,57,58,59,60,61,62 10 9 5 

63(2),64,66,68,69,72 63,64,65,66,67,68,69,70,71,72 10 7 6 

73,74,75,78,79(3) 73,74,75,76,77,78,79,80 8 7 7 

81(2),83 82,83,84 3 3 8 

85(2),86,87(2) 85,86,87 3 5 9 

88,89(2) 88,89 2 3 1

0 

91,93,94,95,96,97,100 90,92,93,94,95,96,97,98,100 9 7 1

1 

102,103,104(2),105,107,108(2)

,113 

101,102,104,105,106,107,108,

109,  
113, 115,116,117 

12 9 1

2 

118(6),119(4) 118,119 2 10 1

3 

120,121,123 121,122 4 3 1

4 

124(3),125(3),126,127 124,125,126 5 8 1

5 

129(3),130,131 130,131 3 5 1

6 
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133 132,134 3 1 1

7 

137,138 135,137,138 6 2 1

8 

141(5),142(3),143(3) 142 3 11 1

9 

145(3),146,147(2),148(2),150,1

51 

144,145,148,149,151 5 10 2

0 

152(2),153(2),154 153,154,155,156 4 5 2

1 

158,159 157,158,159,160 5 2 2

2 

  

,- ��� �d�� ��D (��' ,	= *! #7'�O� ��-	/ �3 ���-�2 OU3� �� D'?8� ���� @&&
	� 

�d�- !3 (�	8
 �!��,� -�79�A �"�#�$ %�'-,	� ���� ��3� �� <=�8�  �,�-% S��&&� &&���� Q�&&3 

�D���1 ���73�A ���� ��� �G��� ,- �) ���
Q�3.  

�3 ?����� H���� B7� � I� � �- 	�,�8
 B��
� #7/ !&&4�K� ��-	&&/ !&&* -�7&&9� #�$��" %�&&'

-,	� ���� �3 	�,�8
 ^	
 7�A �;
� �� -�79� #�$��" �',- B7� � I� � 	�,�8
 B�� .�
�  

  

3,4. �#��# L0� ]E ,# �O!�� .&/�� 5
�[��#�� �# ���
� �E _�/#�$  

�3 ,- �4� ����5 ��� ��!� *! D'�8? 3�"!�"�� @�� 93��� ;�� �� ! I�� �&&��7&&/�3 � ���&&/ 

D'�!8 %�'�3�,�% �� ! �" D'?8� �I�� ��O��(� .�
� ��(�	� �&&�� D'�!&&8 �, D'�&&8? �&&;9� 

(7/ ,- ������ ��3% 
,�(7 !3 -D������� �"�#�$ ,- �4� ���5.  

��3% ��� ,	48� �3 �
�8/�� X��� �2 ������ � _�R��� D'�&&8! %�-��&&$ !&&3 �&&�� <=�&&8� 

��3% �"!3�"��A !3 (�	8
 D'�8? (7��� ,- ������ B7� �, ��"� � ����H �, 
,�3� ���&&�����. 

��3% B��
� ��� J���� ,- B7� �G�f -��$% 78������  !��G� ��*8�� *! ��� �&&G�f ��&&3% 
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<=�8� �2 ������ *! <.= ,��) (����
 ��� � �&&�� � �����&&� ���&&/ <=�&&8� 3�6�7�11 � 

12 ��7/�3 (��' ! I�� 3�� ��	�� ��� <=�8� Y�&&G ,- D'�&&8? (7&&��� ,- �����&&� !&&3 ���% 

��� ! I�� ,- �4� ��5���� � ��3% �
�� <=�8� ��� �G�f �CI �
�. �5� D'�&&8? (7&&��� !&&3 

���% �' �*���	  (7��� ,- ������ �, 3�3��3 �d�� -�
% ,- �4� $3���� A n2 63�� E7' !3 

P,	I ��� ,- �4� !���5 ��-	/:  

]13[  Min Z = ∑ ∑ �� ∗ (��� + 3 ∗ ���) ∗ ��� +�∈��∈" ∑ 500 ∗ ���∈�      

,- ��� �d�� ��D D'�8? ���� �, ��3% ����� ���	� �3�b ,- �4� ������5.  

����H !3 �
- #7�) !3  B�7" P,	I6 ��7/�3:  

  

  

L30� 6. H���� %��"� B7� �3 	�,�8
 ^	
  

��;" Z�(� ����#�#� 
����� 
��;" Z�(� ���0
�,��! 
����� �#0�$ 


�������

 �

,��!����  

)_�/#�$( 


�������

 �

����� 

�
�

5@ 

2,9,10,11,12,13,14,15(2) 1,2,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13, 
14,15 

14  9 1 

17,19,21(2),22(2),24(2),26 16,17,18,19,20,21,22,23,25� 

25,26 

10 9 2 

28(3),29,31,32,33(2),35(2) 27,28,29,30,31,32,33,35 
,36,37,38 

11 10 3 

39,40,41,42(2),44,45,47(2),4
8,52 

39,40,41,42,43,44,46,47,48, 
49,50,51,52 

13 11 4 

53,54,56,57(2),58,59,60(2) 53,54,55,56,57,58,59,60, 
61,62 

10 9 5 

63(2),64,66,68,69,72 63,64,65,66,67,68,69,70 
,71,72 

10  7 6 

73,74,75,78,79(3) 73,74,75,76,78,79,80 7 7 7 

81(2),83 81,82,83,84 4 3 8 

85(2),86,87(2) 85,86,87 3 5 9 

88,89(2) 88,89 2 3 10 

91,93,94,95,96,97,100 90,91,92,93,94,95,96,97,99,100 10 7 11 

102,103,104(2),105,107,108( 101,102,103,104,105,106,107,1 17 9 12 
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2),113 08,109, 
110,111,112,113,114,115,116,1

17 

118(6),119(4) 118,119 2 10 13 

120,121,123 121,122 3 3 14 

124(3),125(3),126,127 124,125,126 3 8 15 

129(3),130,131 129,130,131 3 5 16 

133 132,133,134 3 1 17 

137,138 135,137,138 3 2 18 

141(5),142(3),143(3) 142 1 11 19 

145(3),146,147(2),148(2),150
,151 

144,145,146,147,148,149,150,1
51 

8 10 20 

152(2),153(2),154 153,154,155,156 4 5 21 

158,159 157,158,159,160,161 5 2 22 

 

�3 7'�O�L ����H !3 �
- #7�) !4�K� ��-	/ *! ,- ��3� <=�&&8� ��&&�*f 	 3} %�&&'

g�7�� �"�#�$ J���� ������7 � ��� J���� /��� �� !3 -	"� (7�) J���� ,- 	 3}���' �&&
� 

&&*! �&&' 	&& 3} ��&&3% ��	&&
 5&&��% !&&3 () !&&9"��� �&&�*7&&8 &&*! ,- �&&�� �&&d�� ��&&��Dd 

-D������� 	 3} !3 	 3} �c� 
���	 ���7/�3A ���� ,- <=�8� �2 �����&&� �&&�� �&&��
 

�, �&&�D �&&3 ���&&�f -,�� B7&&� *-���.-�7&&9� �"�#�$ %�&&'A-	&&"	� �&&���H B7&&�  &&I�� � !&&
 

,�8
�	% B��
� #7/ �3 �,% B7� �, !3 48�,	 !����� ,- ,�8* �' ,��S  B�7") ��'-7 :( 

  
L30� 7. ?����� H����  

�#0�$ 
����� ���

,��!����  

)_�/#�$( 

�#0�$ 
����� ���

,��!����  

)T�M6$ 5� 5� 56�
�( 

�#0�$ 
����� ���

,��!����  

)	
�[� .��, ���^( 

�#0�$ 
����� ���

,��!����  

)L0� �(\#( 


����� ���

����� 

56�
� 

14 12 15 9 9 1 

10 11 10 11 9 2 

11 12 12 8 10 3 

13 14 13 14 11 4 

10 10 10 10 9 5 

10 10 10 8 7 6 

7 8 8 8 7 7 

4 3 4 4 3 8 

3 3 3 3 5 9 
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2 2 2 2 3 10 

10 9 11 11 7 11 

17 12 71 17 9 12 

2 2 2 2 10 13 

3 4 2 4 3 14 

3 5 3 5 8 15 

3 3 2 3 5 16 

3 3 2 3 1 17 

3 6 3 5 2 18 

1 3 1 3 11 19 

8 5 8 8 10 20 

4 4 4 5 5 21 

5 5 4 3 2 22 

(�&&�',	&&= &&*! !&&4�K� �&&�-	&&/ � 2���&&O �&&�D [&&c3 7&&/ ,- &&��3� �� <=�&&8� -�7&&9� 

�"�#�$ %�'-	"	� f
�8�� �3 9G��� �3�!8 ���7/�3 � ,- ��3� *-	.� � ,- &&��3� -��&&$ 

-���� �"�#�$ �.�� !3 ��(�D �G����� *! ,- () !�;8� -	"� A-,�- #7'�O� ��-	/ .  

  

5 .a��&! b�3cE 3 d;��0
�  

�3 ,- �4� ����5 B7�  I�� � ,�8
�	 %�'B��
� #7/ �3 �,% () !3 ��(�	&&� !&&3 -,�	&&� �&&�� 

#,�/� -	��:  

� ,- <=�8� 1A 2A 4A6A 11A 12A 17 � 18 �3 B��
� B7�  I�� � 8`�'�� �' !&&
 ,�8&&
�	 

��� *-	.� �"�#�$ -�#7 ��-	/ � �3 !"	� !3 ,- �4� ����&&5 �&&' &&*^�7 �� +����&&
�% �'

���� !3 ���
 �"�#�$ %�'7"�7 #7'�O� ��-	/ .  

� ��� *-	.� !3#+�� ,- <=�8� 1 � 12 F	�c��� �
� .,- �;8�? 1 ��� *-	.� !&&3 d-&&�� 

��� d����� ,�	
% Q�3 ,- ��� !�;8� � ,- !�;8� 12 ��D !3 d-�� ���*� Q�3% 9�"�� 

� ,- ���!\ �G���% Q�3 ��3% ��	
 -	"� -,�- .  

� ,- ��3� <=�8� ��D �3 �4�,- ����5 9G��� -	"	� � 9G��� �3�&&8? !&&3 �&&
- #7&&�) 

-���� �"�#�$ -	"� -,�- .�� ? �" ��� A<=�8� <=�8� 9 A13 A 15A 16A 19 � 20 78�&&�' 

*! -�79� �"�#�$ %�'-	"	� ,- ���) �3 !"	� !3 �\� �G��� 3���O �� -�79� -,	&&� �&&��� 

�
�.  
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� ��� -���� !3#+�� ,- <=�8� 13A 15 � 19 F	�c��� �
� .  

� ,- ��3� <=�8� ��D �3 �4�,- ����5 9G��� -	"	� � 9G��� �3�!8 -�7&&9� �"�#�$ �&&'

f
�8�� �3 ���� !�;8� ,- �4� !���5 #7/ �
� .78��� <=�8� 5A 7A 8A 10A 14A 21 �22.  

� 8`�'�� ,- �;8�? 3 -�79� �"�#�$ %�'�3�!8 -,	� �&&��� �&&3 B�&&�
� ,�8&&
�	 %�'T&& �U� 

P��C�� #7&&/ � ,- ���!&&\ �&&3 B�&&�
� &&��3� �� ,�8&&
�	 �'-�7&&9� && 9�� &&*� � �&&3 B�&&�
� 

,�8
�	% -��$ -�79�  9�� 3���O �� 7� -,	� ���� �
�.  

!3 ,	= B�W� �5� D'�8? ���� �, �3�b ,- �4� $3���� �3 !"	� !3 ��� d����� ,�	&&
% Q�&&3 

,- ��� A!�;8� -�79� �"�#�$ %�'-,	� ���� 3���O �� 9G��� -	"	� 9���� ��-	&&/ � ,- �&&�� 

!�;8� *-	.� �"�#�$ -	"� -,�- .  

d��,-� *! �5� S��� ���� �, S��� 9S��� () ,- �4� $3���� ��� -7
 *�&&�� �� -�7&&9� 

 9�� 9���� ��-	/A ���� S��� ���� ,- ��� !�;8� !3 �.�� �
�� <=�8� ��Q�3 �&&
� � ��&&3% 

d���(� �"�#�$ �'g�7�� �"�#�$ �3 ��� D'�!8 Q�3 (���� !3 !��I ���7/�3.  

��� ��� �� ����H B7� �
� *! �� (�O�7'- ~
�2 %�'B7&&� !&&3 ,�&&��, &&9S��� ^-�&&� ,- 

:;
 ��/ -D��� �
�A ���� �G���% ��	
 ,- ��� !�;8� �
Q�3A �&&�� S��&&� &&���� �&&�D 

�3�,� �
Q�3 � !3 �'�� d-�� -�79� �"�#�$ %�' 9�� ��	
 �3 �4�,- ����5 �&&G��� &&*� � 

�3 ,- �4� ����5 D'�8? ���
 �"�#�$ 3���O �� 7� ���� �
�.  

� 8`�'�� �3 !"	� !3 ���*f 	 3} %�'�,�-% �"�#�$ � 	 3} %�'��7&&8��� �"�#�&&$ ,- 

�' !�;8� !4�K� ��-	/ *! ��� ���*f ��D ,- ��3� <=�8� P��C�� �
� .  

!3 ,	= B�W� ,- <=�8� 2A 3A 4A7A13 �19 ��3� 	 3} %�'�,�-% 78e �"�#�&&$ � &&��3� 

-��$ 7S�� �"�#�$ 78��' *! <.= ����H B7� ��� ��2*578� �, f
�8�� �3 �G���% �' 	&& 3} 

����� ������7.  

�3 !"	� !3 -,�	� �	� � G��?� ��� A1'�+2 !3 ��� ���!\ ��
,�� *! �	�&&�6 ���J"&&���� 

&& 9�� �"�#�$ %�&&'��	&&
 ��&&
,�  )�&&�2 D&&83�� �&&' (,- &&��3� <=�&&8� ��&&/ (��&&�� �3�!&&8 

���7/�3 � �3 -�79�  9�� �"�#�$ %�'��	
5&&��% ,- :;&&
 <=�&&8� 22 &&��5? ��&&/ (��&&�� 

)146 -7
(A ��3% ��8�! ��O��(� �3 �S�7� D'�!8 !"�	� #7/ � �G��� !3 P,	I �3�!8 �	�&&�6 
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A--�5 ,- ��3� <=�8� ���� !3 ;9�� � -�79�% �� �"�#�$ �'� ,- ��3� <=�8� -��&&$ �&&��� !&&3 

g�7�� �"�#�$ %�'7"�7 ,�-��.  

�3 ,- �4� ����5 ����H  1'�+2�	��6 �3�8? �"�#�$ %�'��	
 ,- �' !�;8� !3 C��&&�� 

	 3} �'� �3 �F�
 	�,�8
 %�'T �U� !3 �
- 7�) � #7'�O� 7�-�5 !&&* �	�&&�6 �3�!&&8 ,- 

�d�� * � !��3 !3 
��
� -,	� �4� P��C�� ��-	/.  

��8�! *��!8 *(-� D'�8? ��O��(� ,- 	d���� ,��S 5�-� �� D'�&&8? d��&&�(� �"�#�$�&&' � &&�� 

��8�! ������ �, ��D !3 (�	8
 ���
 ���� ,- �4� $3����A ��� �	�&&�6 �3�!&&8 ,- �&&' !&&�;8� �&&� 

7�% P��C�� ��-	/.  

!�.d� ,- 9S���� ���	
 �3�,� ��� -��$% ��D �3 ��� �R���5��% �'�d��- 7�,�- &&*! �� 

! �" �)�� ��(�	&&� !&&3 -	&&"� &&���� �4�-,	&&� ,- �&&' #-�7&&c� � &&8`�'�� ^7&&
 ���7&&� �&&3 

*�3,�% %�',��\� #,�/� 	�� A-���� ���� �&&
� ,- &&��3� 	 3} �&&'!&&3 d-&&�� ��&&� Q�&&3% 

�G��� � ���*� 9�"�� ���� 7/�7% !3 �"�#�$ ��	
 5��% 7/�3 ��� -	.� ���� f&&
�8� &&�� 

���7� �3 *�3,�% %�',��&&\� �� !&& �" 3�(��&&
,�� A�&&' (�����&&
 %�'&&����	� �  ...��&&�(� 

g�7�� �"�#�$ -	"� !�/�7� 7/�3.  

,- ���!\ A ���	
 �	� f"	� ^7
 O���� ��#�$�� %�'��	
 f
�8�� �&&3 �&&��� ��, ,- 

(������/ #7/ �
�.�� ��� �, !3 �4� ��7
, 
,�(7 !3 �d�� �&&�#7B) � &&O���� � ���&&
 

*�'-	.�% �
�8/�� #7/ ,- (��� *#��	 ���% ,�	/- A�
� !3 �'�� d-�� 2�-��8O �&&�-	&&/ 

n&&2 �� �&&
�8/�� X�&&�� A79�&&�� ���&&
 �"�#�$ %�&&'&&G�
? ��	&&
 �&&3 F�&&
� �&&� 

	d����783% P,	I Z2�-�.  

!3 ��� ����f *! ��	�� *! �,�-% ����2�� 3���&&O% �&&�78&&/�3 ��&&3% g�7&&�� �"�#�&&$ ,- 

	d���� ,��S 5�7�� *! ��� ����2�� !3 89�� ,- �4� ����5 ����H B7&&� ,- *,�&&8 �&&��	
 �	&&� 

�9��T ��-	/.  

!3 ��� P,	I !* n2 �� ���
�8/ }	 3 %�'fU�8� �3 !"	� !3 �
��
 B��
� A#7&&/ (�&&��� 

�\8
 g�7�� #�$��" �� �4� -	"� A���� ^7
 ���7&&� �&&3 %�3,�* %�&&'A,��&&\� �&&� 3�S !9&&
	� 

#�$��" %�'��	
  !3 ,	48� -�\�� 6��\� %�'����7&&� -�'�&&�, � ��&&/%��5 ���&&
 P��7&&� 
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��	�
 ,- ,�8* #�$���� %�'��	
%��5 ,- fd�S �� !&&
	�\� )!&&3 �&& 
 ��-�7&&c� ��&&�� 

,- :;
 ��/(A !�"	� %-�R�S� f
�8� %��3 -�\�� #�$��" �&&'!&&3 �&&�" f&&
�8� ��&&/�- V	&&�\� 

!8�D' �'� ^�\�� �*7�),- -��5 � ,- ����� <=�8� f
�8� ���9� --�5. 

  

6 .d��
�   

)% An5 A�
1369A !����3 %D�,�;�  )p�, �'� �&&'-�3,�* (A #D��&&� �	�	�&&�A(� #�$&&O��- 


�-��� 7�O�.  

78��% #-�� � d�.S��A )1388(A ″!��,� B7&&� �&&G��� � �	�&&�6 ���J"&&���� E�&&R� ��	&&
 ,- 

./�! ��� � ��� ��/%″A �
78�� ������A B�
 �A�'-�� ,��/L 41A !cCI 3  

�*�&&.%A �&&�9� A�� )1384(A "^	&&�C� �&&l� � $�	&&$e� #��7&&��5&&��% () ,- P�&&9d�;� 

!�;8��%"A ��8 R�? 1'�+2 %�'%-�R�S� (����A B�
 A��C' ,��/L 23.  

A(�O�,- -	9�� )1385(A �\8
-�R�S�A  A(������
.  

(����
 ��� � ��� � ������ A(���� (���3�� )1378(A �
,�3 #�$��" %�'��	&&
 ���&&
, 
,- ��/ (����.  

�&&/*� p��-�&&2 � !&&����3 %D�,��&&/% )!�&&�3�� !&&3 ,�-��&&/% (��&&�� ( )1384(A p�,� 
��K��9� }K�� A(���� (����/ A %,��/ � !�	� !3 ^��l�� !O�� }	 3�' .  

�/*� P�9d�;� 6��&&" �&&�� � �&&�� � �����&&� (��&&�� )-�-�&&� 1382(A -,�)�&&3 %�&&'��J�� 
%-�R�S�- �
���"� � %�G��� �C
 (������/ �� B�
 90 .  
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