
و الگوسازي فصلنامة اقتصاد
 1391بهار دانشگاه شهيد بهشتي،

Quarterly Journal of Economics and Modelling 
Shahid Beheshti University 

درةبررسي رابط و رشد اقتصادي ي ايران با استفاده از مدلها استانبين مصرف انرژي
و تصحيح خطاي پانل چندمتغيره  هم انباشتگي

*مجيد آقايي

 **دكتر علي قنبري
 ***دكتر لطفعلي عاقلي
 ****دكتر حسين صادقي

 چكيده
اپ مـيكه امروزه مصرف انرژينبا توجه به ثر بـر رشـدؤبه عنوان يكي از مهم تـرين عوامـل

بر مقالهك كشور ايفا كند،در اينيياقتصادةتواند نقش قابل توجهي در توسعمي اقتصادي،
دريقيتطبةسيمقاآن شديم تا ضمن و توسعه و بـرآورد هـاي اسـتان رشد ايـران، بـه بررسـي

ت پاسـخ پرسش كشور بپردازيم تا به اين هاي ياستانبر رشد اقتصاديثير مصرف انرژأكمي
ك رخ دهـد، رشـد اقتصـادي را در پـي هـا اسـتاندريش مصرف انرژيه آيا اگر افزادهيم

و با تك بريخواهد داشت يا خير؟ به منظور تعيين اين رابطه، با استفاده از نظريات اقتصادي ه
و عليـت پانـل، رابطـ هايو آزمون) PECM(مدل تصحيح خطاي پانل انيـمةهم انباشتگي

توسـعه هـاي اسـتان شـامل(كشـور هاي استانو رشد اقتصادي در سه گروهيمصرف انرژ
و توسعه نيافته و 1389-1381را طـي دوره زمـاني) يافته، كمتر توسعه يافته مـورد آزمـون

ا. بررسي قرار داديم ن مطالعـه بـا اسـتفاده از روش حـداقل ي ـبرآورد ضرايب بلندمـدت در
ازو برآورد) DOLS(مربعات معمولي پويا و روابط عليت بـا اسـتفاده ضرايب كوتاه مدت

ايـن اسـت كـه گويـاي نتـايج. انجام شـده اسـت ) PMG(روش گروه ميانگين ادغام شده 
رشـد) كـاهش(شيمنجر به افـزاها استاندر هر سه گروهيمصرف انرژ) كاهش(شيافزا

امي لذا،شودمي اقتصادي در آنها ه بـينيدو سـوةكـه يـك رابطـينتوان گفت با توجـه بـه

 majid-Aqaei3@yahoo.com انشجوي دكتري اقتصاد دانشگاه تربيت مدرسد*
 عضو هيئت علمي دانشگاه تربيت مدرس**

 عضو هيئت علمي دانشگاه تربيت مدرس***
 مدرسعضو هيئت علمي دانشگاه تربيت ****

 تاريخ پذيرش تاريخ دريافت
6/9/9029/9/91



و رشد اقتصادي در استان  149...هاي ايران بررسي رابطة بين مصرف انرژي

_____________________________________________________________________________________ 

و رشد اقتصادي در گروه ة مـورد بررسـي وجـود كشور طي دور هاي استانمصرف انرژي
تأيبازخورد در اين دارد، فرضية ذكر اسـت كـه شايان البته. گيردمي يد قرارپژوهش مورد

دريتاثير مصرف انرژ  هاي استانتوسعه يافته بيشتر از دو گروه هاي استانبر رشد اقتصادي
و بخشي از شكاف توسعديگر بو را هـا استانگروه مختلف سه كه ميانايهده  وجـود دارد

م مي .توضيح دادهاآنيزان مصرف انرژيتوان بر اساس شكاف موجود در

 JEL :O13 ،C23بندي طبقه
 مدل تصحيح خطاي پانل، هم انباشتگي پانل، مصرف انرژي، رشد اقتصادي:ها كليد واژه

 مقدمه.1
توانـد مصرف انرژيو رشد اقتصادي پيامدهاي سياسـتي بسـيار مهمـي در جامعـه مـي ارتباط بين

و اجـراي آگاهي از رابطة بين اين دو متغير در طراحي سياست. داشته باشد هاي مناسب انـرژي

و مصـرف انـرژي. آنها اهميت بسيار زياديدارد كشوري كه وابسـتگي بـالايي بـه انـرژي دارد

از مصـرف انـرژي بـه رشـد1عليـت(دهنـدة رشـد اقتصـادي آن يكي از اجزاي مهم تشـكليل 

در بايد سياست) اقتصادي باشد هاي مناسبي در حوزة انرژي اتخاذ كند، زيرا هـر شـوك منفـي

و عرضة انرژي مي . تواند تأثيرات بسيار نامطلوب بر رشد اقتصادي آن كشور داشته باشـد تأمين

شـود يـا بـه افزايش مصرف انـرژي مـي از طرف ديگر در كشوري كه رشد اقتصادي موجب

و نگهـداري انـرژي تـأثير عبارتي وابستگي كمتري به انرژي دارد، سياست هاي ذخيـره سـازي

(Ozturk et al. 2010).كمي بر رشد اقتصادي آن كشور خواهد داشت

و با توجـه بـه مصـرف و رشد اقتصادي با توجه به اهميت بررسي رابطه بين مصرف انرژي

هـايي در كشور، در اين مطالعه بر آن شديم تا بـه بررسـي ايـن موضـوع در اسـتان بالاي انرژ

و تحليـل آن در  و تجزيه مختلف كشور با استفاده از روش پانل در قالب يك مدل چند متغيره

ــاي  ــحيح خطـ ــدل تصـ و مـ ــتگي ــم انباشـ ــتفاده از هـ ــا اسـ ــدت بـ ــاه مـ و كوتـ ــدت بلندمـ

ير مصرف انرژيثأتيبررسيها روش،ام شدهبا مرور مطالعات انج.ميبپردازPECM(2(پانل

يهـا كـه بـا اسـتفاده از روشيمطالعـات:م كـرديتوان به دو دسته تقسميرايو رشد اقتصاد

ايبه تحليزمانيسر دمين موضوعيل و روش اخيپردازند اسـت، شـده راً اسـتفاده ي ـگر كه

د ايتمام مطالعات. باشد مي3تايروش پانل ازن موضـوع پرداختـهيايران به بررسيكه در انـد،
 
1. Causality  2.Panel Errof Correction Model ٣. Panel Data 
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سريتحليها روش دريزمـانيسـر هـاي با توجه به كمبود داده.اند استفاده كردهيزمانيل

نتيا و در ايزمانيسر هاي جه كاهش دقت روشيران ديـ، در يتـاين مطالعـه از روش پانـل

بيده، به منظور بررسيارائه گرد) 2001و 1999(يشرفته كه توسط پدرونيپ ين انرژيارتباط

ويانـرژ اييكـار ييـرات قابـل ملاحظـةتغدر نظر گرفتنبا. گرددمي استفادهيو رشد اقتصاد

و ناهمسان هاي استاننيبيعملكرد اقتصاد وةشـير هـاي، آزمونها استاننيبيكشور واحـد

و بهتريپانل نتايهم انباشتگ و پانـليزمـانيسـر هـايب دادهي ـرا بـا تركيج قابل اعتمادتر

ايهدف اصل). Jude et al., 2011(كنندمي فراهم بـين مطالعه بررسيدر ن مصـرفيرابطه

كشور بـا اسـتفاده از روش پانـل در قالـب هاي استاندريد ناخالص داخليو رشد توليانرژ

و پـژوهش بـه همـين منظـور پـس از ارائـه مبـاني نظـري. باشـد مـي1رهيـك مدل چند متغي

. به طور كامل ارائه خواهد شـد پژوهشدر اين زمينه، روش شناسيپيشينةمطالعات انجام شد

و متغيرهاي .دي ـدر چارچوب يك مدل چندمتغيره پانل معرفي خواهنـد گرد آن سپس مدل

و و علتن هم انباشتگينو هاي تخمين مدل، ابتدا از آزمونبراي در ادامه بـه منظـور2پانلي

و هم انباشتگي متغير بررسي ريشة سپسـاز روش.م كـردياسـتفاده خـواه پـژوهش هاي واحد

بــه منظــور بررســي رابطــه پويــاي بلندمــدت بــينDOLS(3(حــداقل مربعــات معمــولي پويــا

ويدر نها. متغيرهاي مدل استفاده خواهيم كرد و بلندمـدت ت به بررسي رابطه كوتـاه مـدت

يـين بررسيهمچن و رشد اقتصـادي در چـارچوب ك مـدل رابطه عليت بين تقاضاي انرژي

و موجودي سـرمايه بـا4چندمتغيره با وارد كردن متغيرهايي نظير شاخص قيمت، نيروي كار

.م پرداختيخواه)PMG(استفاده از روش گروه ميانگين ادغام شده

 پژوهشينظريمبان.2
 ازديدگاهمكاتبمختلفاقتصادي،عواملمؤثربررشداقتصاديكهدرتوابعرشـــــــــــــددرنظرگرفته

ــي ــر مـــــــــــــــــــــ ــوند،عبارتندازانواع ســـــــــــــــــــــ مايهوانواع شـــــــــــــــــــــ

ــص ــل.نيرويكار،اعمازمتخصصوغيرمتخصـ ــن عوامـ ــر ايـ ــلاوه بـ ــد عـ درالگوهايجديدرشـ

و وود مــثلاً. مختلفيكساننيســتهاي توليد،عاملانرژينيزواردشدهاســت،ولياهميتĤندرمدل برنــت

 
١. Multivariate Model 2.Co Integration ond Panel Granger Causalitg 
 

3.Dynamic Ordinary Least Square  4.Pooled Mean Group  
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و تركميديه وارد تابع توليمكمل سرما يك نهادةبه عنوانيمعتقدند كه انرژ اي ـشود نيـب

شديتولشيدو موجب افزا ا.د خواهد  پژوهشـگران،ن ي ـبر اساس مطالعه انجام شـده توسـط

و ضـعيپـذييارتباط جدا،ديك عامل توليبه عنوانيانرژ نيفير كـار دارد، تـابعيروي ـبـا

پيتول دو توسطيشنهاديد ز آن :ر استيبه صورت

[ ]( ( , ),Q f G K E L=
ا سين تابع، آنها معتقدند انرژيبا توجه به و عامل توليه تركيرمابا دي ـرا تولGديب شده

طر مي و از نيو تركGق عامليكند د در اقتصـاديـش توليكـار موجـب افـزايرويـب آن بـا

دنيگر از اقتصاددانان نئوكلاسـيديگروه. شود مي و ز معتقدنـد كـهيسـوننيك ماننـد برنـت

بيدر رشد اقتصادينقش اندكيانرژ و  هـايو مكمل نهـادهياواسطهةك نهاديشتريدارد

نيسرما و .شودمي كار محسوبيرويه

ــاددانانمعتقدندانرژيدرطبيعتمقدارثابتي ازسويديگر،برخيديگرازاقتصـــــــــــــــــــــــــ

رشـد كـهيكيزيوفيـب هـاي بنـابراين،در مـدل.دارد،جبرانپذيروقابلتبديلبهمادهاستوازبيننميرود

آيتوسط نا و يازمند مصـرف انـرژيند كالاها در اقتصاديان شده است، توليب) 1984(رسير

مين عامل رشد اقتصاديتر مهميلذا انرژ،است نيو سـرما آيـد يبه شمار و نيرويـه ز ي ـكـار

ــطه ــل واسـ ــراياعوامـ ــه بـ ــتند كـ ــتوليهسـ ــرژ يـ ــه انـ ــول بـ ــنيد محصـ ــديـ . از دارنـ

Al- Iriani,2006).(راين تابع توليبنابرا و انـرژيكار، سـرما هاي از نهادهيتوان تابعميد يه

ز :ر در نظر گرفتيبه صورت

( , , )Q f K E L=
ا ايدر بـانيـن تابع فـرض بـر ميسـت كـه ، در كنـار)E(يانـرژةزان اسـتفاده از نهـاديـن

در اقتصـاد)Q(يد محصـول ناخـالص داخل ـي ـبـا تول)K(هيو سـرما)L(كاريروين هاي نهاده

و افزايمستقرابطة  هريم وجود دارد ايش . شـود مـيديـش توليموجـب افـزان عوامـليك از

ايانرژ نهادة سامين تابعيدر  هـاير برق، گاز، فرآوردهينظيانرژ هاير حامليتواند توسط

و همكاران،(ن گردديمأت... نگوس ي، زغالنفت  ). 1388آماده

ياصـل هـاي از نهادهيكيبه عنوانيانرژةز بر نهادينيد رشد اقتصاديجد هايهيدر نظر

تير بر رشد تولگذايرثأت ازيبرا.د شده استيكأد و كلولند با استفاده ك تـابع ي ـمثال استرن
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يو رشــد محصــولات در اقتصــاد را بررســين مصــرف انــرژيبــةرابطــيكيد نئوكلاســيــتول

ايتابع تول.اند كرده زپژوهشگراننيد ارائه شده توسط :باشدميريبه صورت

( ,..., ) ( , ,..., , ,..., )i m i n i pQ Q F A X X E E=

ا و خـــدمات تولةنشـــاندهند،Qiن تـــابع يـــكـــه در ؛ در اقتصـــاديديـــانـــواع كالاهـــا

Xiنظي ـعوامـل مختلـف تولةدهنـد نشان نيـد ويه، زمـيسـرمايكـار، موجـوديرويـر ؛ ...ن

Eiقبيمصرف هاييانواع مختلف انرژةز نشاندهندين وياز زيـنAريمتغ؛...ل برق، نقت، گاز

پةنشاندهند د ناخالصيو تولين مصرف انرژيبةرابط. است مدليشرفت تكنولوژيشاخص

ايداخلـــ مير عـــوامليثأن معادلـــه تحـــت تـــيـــدر پيـــچـــون ،يكيشـــرفت تكنولـــوژيزان

د قـرار ي ـتول هـاير نهـادهيو سـاين انـرژيبـينيجانشـة، درجـيانـرژةب نهادير در تركييتغ

 ). Stern gc Cleveland,2004(دارد

حا به طور كلي مي ضـر چهـار ديـدگاه در مـورد رابطـة بـين تقاضـاي توان گفت در حـال

و رشد اقتصادي مطرح  ايـن فرضـيه گويـاي. باشـد مي1اولين ديدگاه فرضية رشد. استانرژي

ايـن فرضـيه رشـد اقتصـادي را منـوط بـه. نقش مهم تقاضاي انرژي بـر رشـد اقتصـادي اسـت 

و تقاضاي انرژي مي مي مصرف و تأييد موجـب كـاهش كند كه كاهش تقاضـاي انـرژي داند

بـر اسـاس ايـن. باشـد مـي2كارانـه ديدگاه دوم موجود ديدگاه محافظه. شود رشد اقتصادي مي

. ديدگاه يك رابطه عليت يك طرفه از رشد اقتصادي به تقاضاي انرژي وجود دارد

انرژي ممكن است تأثير اندكي بر رشد3هاي ذخيره سازي بر اساس اين ديدگاه سياست

.چ تأثيري بر رشد اقتصادي نداشته باشنداقتصادي داشته يا هي

بر اساس اين ديدگاه هيچ رابطة عليتي بين تقاضـاي. است4ديدگاه فرضية خنثي ديدگاه سوم،

و رشد اقتصادي وجود ندارد بـر اسـاس ايـن. باشـد مـي5ديدگاه چهارم فرضـية بـازخورد. انرژي

و6ديدگاه يك رابطه دوسويه و تقاضـاي انـرژي جـود دارد كـه بيـانگر رابطـة بين رشد اقتصادي

و مكمل بودن احتمالي آنهاسـتو بـه صـورت معنـاداري تحـت تـأثير سياسـت  هـاي دروني آنها

 
1.growth hypothesis ٢.conservative hypothesis 
 

3.energy conservation policies ٤.neutrality hypothesis 
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و رشـد اقتصـادي مـي  پـژوهش در ايـن ). Jude etal. ,2011(باشـد اتخاذ شـده در حـوزة انـرژي

شو هاي بالا در استان شود هريك از فرضيه كوشش مي .دهاي كشور به بوته آزمون گذاشته

شد.3  ةپيشينمطالعات انجام
و كرافتةمطالعپس از نخستين و رشـد اقتصـادي در زمينة،)1978(كرافت تقاضاي انرژي

و مصـرف انـرژي در آمريكـا طـي دوره GNPعليت يـك طرفـه بـين رشـدةوبررسي رابط

اين دو متغيـر در كشـورهاي بررسي رابطه بينبراي، مطالعات مختلفي 1974تا 1947زماني

ا مهـم. انجـام شـد زماني مختلف هاي طي دورهمختلف  ن ي ـتـرين دلايـل اخـتلاف در نتـايج

 هـاي هاي اقتصادسنجي متفـاوت، اخـتلاف بـين كشـورها، دوره مطالعات به استفاده از روش

و تصريح مدل بر هاي زماني مختلف بيشـتر مطالعـات انجـام شـده در ايـن. گرددميمختلف

و) 1987(گرنجـر–ماننـد انگـل1هم انباشـتگي مبتنـي بـر باقيمانـده هـا هاي نه از آزمونزمي

) 1990(جوسـيليوس–و يوهانسـون) 1988(روش حداكثر راستنمايي بر اسـاس يوهانسـون

و تصـحيح، با استفاده از روش)2004(براي مثال جامب. انداستفاده كرده هاي هم انباشتگي

و رشد اقتصادي در كشور مالاوي طي دوره زمـاني بينةخطا به بررسي رابط تقاضاي انرژي

در 1999تا 1970 و رشد اقتصادي و به يك رابطه عليت دو طرفه بين مصرف برق پرداخت

ن)2009(بلومي.افتياين كشور دست  ز از روش هـم انباشـتگي يوهانسـون بـراي بررسـيي،

و توليد ناخالص داخلـيةرابطه بين مصرف سران سـرانه در كشـور تـونس طـي دوره انرژي

بلندمـدت دو طرفـه بـينةبر اساس نتايج اين مطالعه رابط. استفاده كرد 2004ات 1971زماني 

و يك رابط و رشد اقتصادي عليت يك طرفه كوتاه مدت از مصرف انرژيةتقاضاي انرژي

. به رشد اقتصادي در اين كشور وجود دارد

جيچون بلوميانتقاد پژوهشگران زميامب به مطالعات تجربو ويانـرژيتقاضـا ينةدر

اا، اينيرشد اقتصاد ايبةن مطالعات رابطيست كه در  هـاير بـر اسـاس آزمـونيـن دو متغين

دويعل همدرگمي قراريبررس سويهت و به دليد اين ن مطالعات مشكل حـذفيل در اغلب

و گينت متغير مهم در مدل وجود دارد كه باعث اشتباه در استنتاج ميريجه بـا توجـه. شـودي

 
1.residual-based cointegration test 
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و با پيشرفت مدل مصـرف رابطـة گذشـته مـيلادي، هـاي سـري زمـاني در دهـة به اين انتقاد

و ياموتو  و رشد اقتصادي با استفاده از آزمون عليت گرنجر تودا و با در نظـر) 1995(انرژي

ه،يسـرمايودماننـد موجـيانـرژيو تقاضايرگذار بر رشد اقتصاديثيتأرهاير متغيگرفتن سا

ويروين ،)2009(براي مثال ادهيـامبو. قرار گرفتيدر مطالعات مختلف مورد بررس... كار

و رشـد اي به اين نتيجه رسيد كه يك رابطةدر مطالعه عليت يك طرفه بين تقاضـاي انـرژي

ن)2010(اودراگو. اقتصادي در كشور تانزانيا وجود دارد عليـت مثبـت بـين يـك رابطـةزيـ،

و توليد ناخالص داخلي دربوركينافاسو به دست آورد مصرف . برق

ا ن خصـوص، وجـود ي ـيكي ديگر از انتقادات وارد شده بـر مطالعـات سـري زمـاني در

كه در كشورها طي دوره زمـاني مـورد مطالعـه رخ داده است ساختاري زيادي هاي شكست

د. است در. اشته باشـند پس لازم بود مطالعات سري زماني به اين موضوع نيز توجه بنـابراين

و چانگ از، رابطة)2005( مطالعاتي نظير لي و رشد اقتصادي با اسـتفاده بين نقاضاي انرژي

و ريش هاي آزمون آنها به بررسـي رابطـه بـين. واحد مورد آزمون قرار گرفتةهم انباشتگي

و رشد اقتصادي طي دوره زماني  در كشور تايوان بـا در نظـر 2003تا 1954تقاضاي انرژي

بلندمـدت بـين، نيز بـه بررسـي رابطـة)2010( ايسو. پرداختنديساختار هاي گرفتن شكست

و رشد اقتصادي در هفت كشور آفريقايي  ،2007تـا 1970طي دوره زمـاني تقاضاي انرژي

بر اساس نتايج حاصل از ايـن مطالعـه. پرداختند1يا ستانهآبا استفاده از آزمون هم انباشتگي

و در برخ ـ ي ديگـر از كشـورهاي آفريقـايي رابطـة دو در برخي از كشورها رابطه يك طرفه

و رشد اقتصادي وجود دارد سويه .بين تقاضاي انرژي

بــا اســتفاده از مشــاهداتيزمــانيســر هــايليــاغلــب تحل مــولاًبــا توجــه بــه اينكــه مع

ا، بـه صورت گرفتـه اسـت) مشاهده35تا30معمولاً(محدود ن ي ـرغـم پيشـرفت فـراوان در

و اعتبار آزمون مدل سرةريش هاي ها، قدرت و هم انباشتگي ياريتوسـط بسـيزمـانيواحد

من. مورد ترديد قرار گرفتـه اسـت پژوهشگران از يدر كشـورها ظـور اغلـب آنهـا بـه همـين

،)jude etal. ,2011(پانـل روي آوردنـد هـاين مشكل با اسـتفاده از مـدليارفع مختلف به

و با توجه به محـدود بـودن سـريمي را برطرف2پانل درونزايي متغيرها هاي زيرا مدل كنند

 
1.threshold cointegration ٢.Endogeneity of regressors 
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و سري زماني هاي توانند با تركيب دادهمي زماني  هـاي از مـدل، نتايج بهتري)Pool(مقطعي

پانـل در بررسـي رابطـه هاي به همين منظور در مطالعات اخير مدل. سري زماني داشته باشند

و رشد اقتصـادي مـورد اسـتفادة بين تقاضاي  . قـرار گرفتـه اسـت پژوهشـگران اغلـب انرژي

و پايان در)2009(آپرجيس و رشـد اقتصـادي 11، بـه بررسـي رابطـه بـين تقاضـاي انـرژي

و مـدل1كشور از كشورهاي مستقل مشـترك المنـافع بـا اسـتفاده از آزمـون هـم انباشـتگي

بر اساس نتايج حاصل از ايـن. پرداختند 2005تا 1991تصحيح خطاي پانل طي دروه زماني 

درةرابطمطالعه يك  و رشـد اقتصـادي و عليت يك طرفه بين تقاضاي انرژي كوتـاه مـدت

. بـين ايـن دومتغيـر در بلندمـدت در ايـن كشـورها وجـود دارد يك رابطه عليـت دو سـويه 

و همكاران در به بررسي رابطة،)2010(اوزترك و رشد اقتصادي عليت بين مصرف انرژي

آنها كشورهاي مورد مطالعـه. اندپرداخته 2005تا 1971كشور مختلف طي دوره زماني 51

و متوسـط تقسـيم كردنـد گروه كشورهاي با درآمـد بـالا، پـاي را به سه بـر اسـاس نتـايج. ين

درةحاصل از اين مطالعه يك رابط عليـت بلندمـدت از رشـد اقتصـادي بـه مصـرف انـرژي

و يـك رابطـه دو  درآمـد بـين ايـن دومتغيـر در كشـورهاي بـا سـويه كشورهاي كم درآمد

و چانگ. متوسط وجود دارد و)2008(لي و تحليل تقاضاي انـرژي و تجزيه ، نيز به بررسي

و تصـحيح خطـاي پانـل16رشد اقتصادي در كشور آسيايي با استفاده از مدل هم انباشتگي

ن. اندپرداخته 2002تا 1971طي دوره زماني   تايج حاصل از اين مطالعه يـك رابطـة بر اساس

و يـك رابطـة مدت از تقاضاي تعادلي بلند از انرژي به رشد اقتصادي تعـادلي كوتـاه مـدت

. توليد ناخالص به تقاضاي انرژي در اين كشورها وجود دارد

ازيمطالعات متعدددر در ايران نيز و رشد اقتصادي با استفاده به بررسي تقاضاي انرژي

آ. شده است تحليل سري زماني پرداخته هاي روش و همكـاران براي مثـال ، بـه)1388(رمـن

و رشد اقتصادي در بخـش ا هـاي بررسي مصرف انرژي ران بـا توجـه بـه ي ـمختلـف اقتصـاد

و ياماتو طي سال بر اسـاس نتـايج. پرداختند 1385تا 1346 هاي تحليل عليت گرنجري تودا

ــك رابطـــــــ ـ ــه يــــــ ــن مطالعــــــ ــل از ايــــــ ــريةحاصــــــ ــت گرنجــــــ عليــــــ

. بخشحملونقلبهرشـــــد اقتصـــــاديوجودداردازمصرفانرژيدربخشخانگيوتجاريومصرفانرژيدر

و همكاران و رشد اقتصادي هاي، به بررسي رابطه بين مصرف حامل)1390(شكيبايي انرژي

 
1.Commonwealth of Independent States 
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هاي اقتصادي ايران با استفاده از تكنيك هم انباشتگي تصحيح خطـاي بـرداري در زيربخش

ب. پرداختند 1386تا 1346طي دروه زماني  بلندمدت ابطةه دست آمده يكربر اساس نتايج

و كشاورزي با ارزش افزودة يك طرفه از مصرف برق در بخش هـا ايـن بخـش هاي صنعت

بلندمدت يك طرفه از مصـرف گـاز در بخـش صـنعت بـهةهمچنين يك رابط. وجود دارد

ــزوده ايــــن بخــــش وجــــود دارد  ــاران. رشــــد ارزش افــ و همكــ ــاده ــه)1388(آمــ ، بــ

مختلفاقتصـادايران طـي دوره زمـاني هاي بخـش بررسيرابطةمصرفانرژيورشداقتصاديواشتغالدر

و ) ARDL(تـوزيعي هـاي با استفاده از الگوي خودرگرسيون برداري با وقفـه 1382تا 1350

ــا ــحيح خطـــــــــــــــ ــد) ECM(الگـــــــــــــــــوي تصـــــــــــــــ . پرداختنـــــــــــــــ

نتايجحاصلنشـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاندادكهيكرابطةعليتكوتاهمدتوبلندمدت

ــاديوجوددارد ــ. يكطرفهازمصرفنهاييانرژيومصرفنهاييانرژيبرقبهرشداقتصــــــ ك يــــــ

ــرفنهاييگازطبيعيوجوددارد  رابطةعليتكوتاهمدتيكطرفهنيزازرشداقتصاديبهمصـــــــــ

علاوهبراين،يكرابطةعليتيكطرفهازمصرفنهاييانرژيدربخشصنعتبهرشـــــــــــــــــــــــدارزش.

و همكـاران.ز وجوددارديافزودهدراينبخشن ازايهمطالعـدر،)1388(اصـغر پـور بـا اسـتفاده

اةي سالانزمانيسريها داده طياقتصاد نيبـةرابطي، بـه بررس ـ1346-1384يزمان دورهيران

و رشد اقتصاد ا.انـد پرداختهيد بـر شكسـت سـاختار ي ـبـا تأكيمصرف برق ازن مطالعـه ي ـدر

زةيشريها آزمون تغيـيتعيوز براياندر-وتيواحد و بـهيرات سـاختار ييـن شـكل درونـزا

مصـرفنيب ـبلندمدتةي رابطهانسن جهت بررس-يگوريگرين از آزمون همجمعيهمچن

و رشد اقتصاد بينتا.استفاده شده استيد بر شكست ساختاريبا تأكيبرق از دستهج آمـده

مپژوهش  بـةرابط،يدهد كه با در نظر گـرفتن شكسـت سـاختارينشان نيبلندمـدت مثبـت

و رشد اقتصاد -در مطالعـه،)1388(و همكارانيبهبود.ران وجود دارديادريمصرف برق
و توليد ناخالص داخلي در كشورهاي در حال توسعهةبررسي رابطبهيا بين مصرف انرژي

هـمو واحـدةهـاي ريشـ از آزمـون ،با اسـتفاده 1970-2006و توسعه يافته طي دوره زماني 

و حداقل مربعات ادغام شده  انتـايج حاصـل.اند پرداختهانباشتگي پانلي  نشـانن مطالعـه ي ـاز

مةدهد كه رابط مي تغيرهـا در بلندمـدت بـين كشـورهاي منتخـب در حـال هم انباشتگي بين

و توسعه يافته وجود دارد ازةهمچنين، طي دور.توسعه مورد بررسي كشورهاي توسعه يافته

و ميـزان  نظر مصرف انرژي در سطح بالاتري نسبت به كشورهاي در حال توسعه قرار داشته
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كشــورها كمتــر از اثرگــذاري بلندمــدت مصــرف انــرژي بــر توليــد ناخــالص داخلــي ايــن

ــت  ــعه اســـــــــــــــــ ــال توســـــــــــــــــ ــورهاي در حـــــــــــــــــ .كشـــــــــــــــــ

اي،بهبررســـــــــــيرابطةعليّميان ،درمطالعـــــــــــه)1386(حسنيصـــــــــــدرآباديوهمكاران

،بااســــــتفاده 1384تــــــا 1350 هــــــاي مصرفانرژي،اشتغالوتوليدناخالصداخليطيســــــال

ــيائوپرداختند ــلازآزمون.ازتجزيهوتحليلهمگراييوآزمونعليتهشــــــــ نتايجحاصــــــــ

زمصرفانرژيبهتوليدناخالصداخليوازاشــــــــــــــــــــــــــــــتغال عليت،بيانكنندةعليتيكطرفها

.بهتوليدناخالصداخليومصرفانرژياست

و مطالعه هاي در مجموع بيشتر مطالعات داخلي مبتني بر تحليل اي كـه سري زماني است

و تقاضـاي انـرژي در  و بـا اسـتفاده از هـا اسـتان به بررسي رابطه بين رشد اقتصـادي ي ايـران

مطالعـات انجـاميبرخـ خلاصـة. پردازد، وجود نداردي) PECM(روش تصحيح خطاي پانل

ا زميشده در كشورهاي مختلف در .شده استارائه1 نه در جدولين

 يپژوهشروش شناس.4
و برآورد تأ و بررستخمين ميسايثير تقاضاي انرژي بر رشد اقتصادي ثر بـر رشـدؤر عوامل

اها استاندرياقتصاد ابتدا به بررسي. پذيردمي سه مرحله انجاميطپژوهشنيي كشور در

مپژوهش واحد متغيرهاي آزمون ريشة و رتبةو تعيين  در مرحلـة هم انباشتگي آنها پرداختـه

هـاي هـم انباشـتگي پانـل بـه بررسـي وجـود يـا عـدم وجـود رابطـه بعد با استفاده از آزمون

بلندمـدت بـينةط ـسـپس در صـورت وجـود راب.ميپـرداز مـي بلندمدت بين متغيرهاي مدل

و برآورد آن بـا اسـتفاده از روش حـداقل مربعـات معمـولي پويـا  ) DOLS(متغيرها، تخمين

و ) PMG(سر انجام نيز با استفاده از روش گروه ميانگين ادغام شده.رديگمي صورت پسران

تأ،)1999(همكاران  ي كشـور هـا استانثيرات تقاضاي انرژي بر رشد اقتصادي در به بررسي

و بررسدر كو و بلندمدت بيعلةروابطيتاه مدت .ميپردازمي مدليرهاين متغيت

 بين متغيرها1بررسي ايستايي.1.4

تجپژوهش، تأشروع و تحليل صيثير تقاضاي انرژي بر رشـد اقتصـادي در ايـن بـا تشـخ زيه

و. باشد مي2واحد هاي ريشة با استفاده از آزمون پژوهشهم انباشتگي متغيرهاي مرتبة لـوين

 
1.Stationary ٢.Unit root tests 
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1واحـد پانـل را بـر اسـاس آزمـون ديكـي فـولر تعمـيم يافتـه ريشةآزمون) 2002(همكاران

و رشد اقتصادي در كشورهاي مختلف1جدول  بررسي رابطه بين تقاضاي انرژي

نويسندگاندوره زمانيكشورروش پژوهشنتايج

بـه تقاضـاي انـرژي در GDPرابطه يك طرفه از

يك كشورهاي الجزاير، كنگو، و رابطه و مصر غنا

در كــامرون، GDPطــرف از تفاضــاي انــرژي بــه 

و رابطه يـك طرفـه از  و نيجريه بـه GDPمراكش

تقاضاي انرژي در كشورهاي بنـين، كنگـو، كنيـا، 

و تانزانيا سودان، آفريقاي جنوبي، سنگال،  توگو

و عليت هم انباشتگي

ب ر اساس گرنجر

 الگوي تصحيح خطا

هاي كشور

 آفريقايي
1971-2001 

ولد

)2005(رافائل

بـه تقاضـاي GDPيك رابطه عليت يك طرفـه از

.انرژي وجود دارد

و هم انباشتگي پانل

گشتاورهاي تعميم

)GMM(يافته

كشور حوزه6

 خليج فارس
)2006(ايراياني 1970-2002

به تقاضاي انرژيGDPرابطه عليت يك طرفه از

و يك رابطـه عليـت در كشورهاي در حال توسعه

و  در GDPدو طرفــــه بــــين تقاضــــاي انــــرژي

.كشورهاي توسعه يافته وجود دارد

و VARپانل

گشتاورهاي تعميم

 يافته

كشور توسعه 22

و  در18يافته كشور

 حال توسعه

1965 -2002 
و لي

)2007(چانگ

و تقاضـاي انـرژي درGDPهيچ رابطه عليتي بين

و آمريكـا وجـود دارد رابطـه. تايلند، كره جنـوبي

در GDPعليت يك طرفـه از  بـه تقاضـاي انـرژي

و يك رابطـه عليـت از تقاضـاي  و سنگاپور فليپين

و در تايوان، GDPانرژي به  هنگ كنـگ، مـالزي

.اندونزي وجود دارد

 عليت گرنجر
كشورهاي آسيايي

و آمريكا
1954-2006 

و و چيو ي

)2008(همكاران

و يــك رابطــه عليــت دو طرفــه بــين تقاضــاي انــي

GDP در اين كشورها وجود دارد.

و مدل هم انباشتگي

و  تصحيح خطاي پانل
كشور عضو 22

OECD 
1960 -2001 

و لي

)2008(همكاران

رابطه عليت يك طرفه از تقاضاي انرژي بـه رشـد

.اقتصادي در اين كشورها وجود دارد

وهم انباشتگي پانل

 عليت گرنجر

كشورهاي گروه

G7
1972-2002 

و نارايان

)2008(اسميت

و نيروي كار يشترين تـاثير را بـر موجودي سرمايه

و تاثير15رشد اقتصادي در كشور آفريقايي دارد

.انرژي از اين دو كمتر است

تجزييه واريانسو

و عليت گرنجري تودا

 ياماتو

 2004-1971 كشور آفريقايي 17
ولد

)2009(رافائل

و  GDPيـك رابطــه دو طرفــه بـين تقاضــاي بــرق

.وجود دارد

خودرگرسيون برداري

هاي توزيعي با وقفه

2كرانه اي

)2010(اوئدراگو 2003- 1968 بوركينافاسو

يك رابطه تعادلي بلندمدت بـين مصـرف انـرژي،

GDP و موجودي سـرمايه در ، قيمت، نيروي كار

و هم انباشتگي

 تصحيح خطاي پانل

كشورهاي

 آفريقايي
1970 -2006 

و جاد

)2011(همكاران

1.Augmented Dickey–Fuller 

2.ARDL Bounds 
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وكشورهاي واردكننده انرژي، صادركننده انرژي

.كل كشورها وجود دارد

)ADF(در پويايي ضرايب خودرگرسيون براي تمامي1اند كه با فرض همگنيپيشنهاد داده

و. باشد مي2پانل با استقلال مقطعي هاي ريشه از طرف ديگر در آزمون ريشه واحد پانل ايـم

 هـاي پانـل فرض بر ناهمگني در پويايي ضرايب خودرگرسـيون تمـام ريشـه ) IPS(همكاران

 رهـا در پانـليمتغيهم انباشـتگين آزمون بررسي، اولIPSآزمون ). ozturk, 2010(باشد مي

ر. است آيديها سه با آزمونيدر مقا IPSواحد يشةآزمون رگر مانند نيواحد لـوةشيزمون

ل لويو و براين، و همكـاران ون در آنهـا وجـوديب خودرگرسـيضـرا3يتونگكـه نـاهمگنين

ــو  ــدارد، ق ــدودين و مح ــوده ــر ب ــريت ر. دارديت كمت ــون ــةآزم ــد يش ــكل IPSواح مش

لوياليسريخودهمبستگ ليآزمون و مختلـفدرين واحـدهايبـين را با فـرض نـاهمگنين

.4كردا برطرفيچارچوب پانل پو

ر ريهـار آزمـوني، مانند ساIPSواحد يشةآزمون واحـد پانـل بـر فـرض يشـة نسـل اول

ب ميبيكه وابستگيمختلف استوار هستند، در حال5ن مقاطعياستقلال تواند در اثـرين مقاطع

پيعوامل متقابـلي، وابسـتگيو اقتصـاديامنطقـهيهـا، ارتبـاطيخـارجيامـدهايهمچون

ميباقيياجزا غ6حاسبه نشدهمانده رقابـل مشـاهده در بـين مقـاطع مختلـفيو عوامل معمـول

ريجديها امروزه آزمون. وجود داشته باشد يايـپويو همبسـتگيواحد پانل وابسـتگةشيد

امي را نيز در نظرياو منطقهيج اقتصاديرا نسـل دوميهـا هـا، آزمـونن آزمونيگيرند، به

اياز مشهورتريكي.نديگومي واحد پانلةشير يمقطعـ يافتـةميها، آزمـون تعمـن آزمونين

و همكارانيا پسران جهت فرمولـه كـردن. ارائه است)2007(باشد كه پسران مي7)CIPS(م

دين مقـاطع، از رگرسـيبـين آزمون با در نظر گرفتن وابستگيا افتـهيميفـولر تعمـ-يكـيون

 
1.homogeneity ٢.Cross-section dependence 

3.heterogeneity 

.رجوع كنيد Banerjee(،1999(ريشه واحد پانل به مطالعه بنرجي براي مطالعه بيشتر در مورد آزمونهاي.4
5.independent cross sections 6.uunaccounted residual interdependence 
 

7.Cross-SectionallyAugmented IPS 
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ن مقطـع بــرآورديامـiيبـرايلكـه بـا اسـتفاده از روش حـداقل مربعــات معمـو)1(يمقطعـ

:شود، استفاده كرد مي

)1(, 1 1 ,0 1

k k
it i i i t i t ij t j ij i t j itj j

Y Y c Y d Y Yα ρ δ ε− − − −= =
∆ = + + + ∆ + ∆ +∑ ∑

ا 1ن معادلهيكه در , 1
1

(1 / )
N

t i t
i

Y N Y− −
=

= )و∑ , )it N Tبرابر است با آزمـونtبـرآورد

دρبيشده از ضر بـر CIPS آزمـون. افتـه وجـود دارديميفـولر تعمـيكـيكه در آزمون

م )2(بـه صـورت رابطـهيفـرديافتـه مقطعـيميفـولر تعمـ-يكـيد هاين آمارهيانگياساس

:شودمي محاسبه

)2(1

1( ) ( , )
N

i
i

CIPS t N T
N =

= ∑

مشـخص توسـط پسـرانيتمام سـطوح خطـايز براين  CIPSآزمونيبحران هاي آماره

ب و  ). jude et al. ,2011(صورت جدول ارائه شده استه محاسبه

 پانليآزمون هم انباشتگ. 2.4

بايبه منظور انجام آزمون هم انباشتگ تعيمتغيهم انباشتگةد مرتبيپانل، ابتدا .ن شـود يـي رهـا

ا ن آزمـونيـا. اسـتفاده شـده اسـت1يپـدرونياز روش آزمون هـم انباشـتگ پژوهشنيدر

ايشب باًيتقر و همكارانيه به آزمون باميم پانـلين تفـاوت كـه آزمـون هـم انباشـتگيا باشد

هـميدل تجربمرديگمي متقابل مقاطع را در نظريمختلف در وابستگياثرات فرديپدرون

: شودمي محاسبه)3(در اين مطالعه بر اساس مدليپانل پدرونيانباشتگ

1 2 3 4it i i i it i it i it i it itY t E P L Kα δ β β β β ε= + + + + + + )3(

ا ديبرا i=1,…Nن معادلهيدر ا مـير پانـل هـر مقطـع ن مطالعـه شـامل ي ـباشـد كـه در

دريبرابـر اسـت بـا دوره زمـان t=1,….T، اسـت كشـور هـاي استان و پـژوهش مـورد نظـر

هـر اسـتان،يد ناخـالص داخل ـي ـتم توليلگـار دهندةب نشانيبه ترتKوY،E،P،Lيرهايمتغ

قيزان مصرف انرژيم نيدر هر استان، شاخص و موجـوديروي ـمت مصرف كننـده، يكـار

 يـب نشـان دهنـدة بـه ترتiδوiα. باشد كه در ادامـه توضـيح داده خواهنـد شـدميهيسرما

1.Pedroni’s co integration test 
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و هـاي مانـدهيباقitε. باشـند مـيو زمـان) اسـتان(اثرات ثابت مقطـع  گويـاي بـرآورد شـده

برآورد شده بـه صـورت مـدل هاي ماندهيباقةساختار معادل. است بلندمدتةانحراف از رابط

:است)4(يونيخودرگرس

1ˆ ˆ ˆ ˆit i it ituε ρ ε −= + )4(

از. پانل ارائه كـرده اسـتيهم انباشتگيهفت آماره مختلف را به منظور بررسيپدرون

ايب انيـم است كه به صورت1ادغام شده هاين هفت آماره، چهار مورد آن بر اساس دادهين

د2گروهي و سه مورد بياست ا. اسـت3ن گروهـييگر آن هـان آزمـون ي ـدر هـر دو نـوع از

ا. استيعدم وجود هم انباشتگةدهند صفر نشانيةفرض ن دونوع آزمون در طـرحياختلاف

بيبرا. باشدمي مقابليةفرض ازا مقابل عبارتيةن گروهي فرضيآزمون 1iρسـت ρ= p

ازا مقابل عبارتيةان گروهي فرضيميها كه بر اساس آزمونيها، در حالiتماميبرا ست

1iρ pتماميبراiبا اسـتفادهين هفت آماره توسط پدرونيايمحدود براةع نمونيتوز. ها

بر عـدم وجـود هـميمبن0Hيةبه منظور رد فرض. محاسبه شده استيپدرونيه سازياز شب

ميانباشتگ يمحاسـبه شـده توسـط پـدرونيد از آمـاره بحرانـيـبايبرآورد هاي زان آمارهي،

ست كـه بـر اسـاسانيايپانل پدرونيت آزمون هم انباشتگيتنها محدود. تر باشد كوچك

و وابســتگ مــي4ت عامــل مشــتركيمحــدوديةفرضــ را محاســبهياحتمــاليمقطعــيباشــد

ا). ozturk, 2010(كند نمي رها در سطح برابـريبلندمدت متغيه پارامترهاين فرضيبا توجه به

بايكوتاه مدت متغيبا پارامترها ا. باشندميك اختلافيرها توانـد مـيتين محدوديوجود

پا موجــب كــاهش قابــل و يبربــاقيمبتنيانباشــتگهــمهــاي آزمــونيداريــتوجــه قــدرت

هم. شود5مانده ايبه ،يپـدرونيعـلاوه بـر آزمـون هـم انباشـتگ پژوهش،نين منظور در
بـةبه منظور بـرآورد رابطـ) 2007(وسترلانديآزمون هم انباشتگ ن مصـرفيبلندمـدت

سايانرژ و رشد اقتصاديحيتوضيرهاير متغيو ران انجـام شـدهيا هاي استاندريمدل
نيـا. كننـد مـيت عامل مشـترك را برطـرفيوسترلاند مشكل محدوديها آزمون. است

1.pooling 2.within dimension 
 

3.Between dimension 4.common factor restriction 
 

5.residual-based co integration tests 



و الگوسازي، سال سوم، شمارة 162 و تابستان9فصلنامة اقتصاد  1391، بهار

_____________________________________________________________________________________ 

ا آزمون يبر عدم وجود هم انباشـتگيصفر مبنيةاند كه فرضشدهين اساس طراحيها بر
ا آيرا با توجه به برابر بـا صـفر2يشرطيح خطايدر مدل تصح1ح خطايا جزء تصحينكه

بـر عـدميصـفر مبنـيةن رد فرضيبنابرا. دهندميو آزمون قراريا نه، مورد بررسياست 
نيـا. باشديبر عدم وجود هم انباشتگيصفر مبنيةانگر رد فرضيبتواندميح خطايتصح

 ):Jude et al. ,2011(دارد)5(به صورت مدلينديح خطا، فرايتصحيها آزمون

)5(
1 1

1 0
( )

i iP P

it i t i it i it ij it j ij it j it
j j

Y d Y X Y Xδ α β α γ ε− − − −
= =

′ ′∆ = + − + ∆ + ∆ +∑ ∑ 

د ناخـالص ي ـتم توليلگـارةنشـاندهندitY،3يقطعـياجـزاةدربردارنـدtdبالا در معادلة

. باشـدي مـي مدل مانند مصـرف انـرژيحيتوضيرهايتم متغيلگارةنشاندهندitXويداخل

را معادلة زمي بالا :كرديسير بازنويتوان به صورت

)6(
1 1

1 0

i iP P

it i t i it ii it ij it j ij it j it
j j

Y d Y X Y Xδ α λ α γ ε− − − −
= =

′ ′∆ = + + + ∆ + ∆ +∑ ∑
 

i در اين معادله i iλ α β′= ــارامتر− ــتمiαو پـ ــديل سيسـ ــرعت تعـ ــدة سـ ــان دهنـ نشـ

1 1it i itY Xβ− اگـر. به سمت تعادل بلندمـدت پـس از وقـوع يـك شـوك ناگهـاني اسـت−′−

0iα pمي، مدل تصحيح خطا مي و نشان . باشـند مـي4هـم انباشـتهitXوitYدهد كـه باشد

0iαاگر فرضـية. باشد، تصحيح خطا وجود ندارد، بنابراين رابطة بلندمدت نيز وجود ندارد=

از)ها استان(صفر براي تمام مقاطع 0موجـود در پانـل عبـارت اسـت : 0iH α بـراي تمـام=

i=1,…,Nد ــا، ــر اســت ب ــل براب 1ر حــالي كــه فرضــية مقاب : 0iH α ــراي≠ وi=1,…,N1ب

0iα 1iبــراي= N 1,...., N= در بــين مقــاطع مختلــفiαبــر اســاس فرضــيه مقابــل،.+

را)2007(وسترلاند. باشد متفاوت مي به منظور بررسي هم انباشتگي پانـل، چهار آماره مختلف

دو آزمـون از ايـن. هـا پيشـنهاد داد آنtهـايو آمارهiαهاي حداقل مربعات بر اساس تخمين

ــون، آزمــون  ــار آزم ــم انباشــتگي كــل پانــل چه ــود ه هــاي پانــل بــا فرضــية مقابــل وج

1(هســتند : 0iH α α= pــام ــراي تم ــون ). هــاiب ــر آزم ــون ديگ هــاي ميــانگين دو آزم

 
1.error-correction term 7.conditional error-correction 
 

3.deterministic components 2.co integrated 
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هستند كه به آزمون فرضية مقابل مبني بر اينكه كه براي حداقل يك مقطع، شـواهدي1گروه

1(پردازند از هم انباشتگي وجود دارد، مي : 0piH αبراي حداقل يكi.(هاي پانـل آماره

PτوPαبه آزمون فرضية عدم وجـود هـم انباشـتگي در مقابـل فرضـية وجـود هـم انباشـتگي

بـه آزمـون فرضـية صـفر مبنـي بـر عـدمGαوGτهاي پانـل پردازند، در حالي كه آماره مي

حـداقل يـك بـردار هـم انباشـتگي وجود هم انباشتگي در مقابل فرضية مقابل مبني بـر وجـود 

. پردازند مي

)PECM(پانليح خطاين مدل تصحيتخم.3.4

ب همــان ــل ــطــور كــه در قســمت قب ــا اســتفاده از آزمــون ي ــدرونيهــا ان شــد ب و) 1999(يپ

مي)2007(وسترلاند ب وجود رابطةا عدميتوان به بررسي وجود، فقط يرهاين متغيبلندمدت

دريقادر به برآورد ضـراهان روشيا. مدل پي برد و كوتـاه مـدت ك مـدليـب بلندمـدت

و در صورت وجود هـم انباشـتگ هاي در مدل. ستندين) PECM(پانليح خطايتصح ،يپانل

، حـداقل مربعـات)OLS(ير حـداقل مربعـات معمـوليـنظيمختلفيهازننيتوان از تخم مي

و گـروه) DOLS(ايـپويحداقل مربعات معمـول2،)FMOLS(ل شدهيكاملاً تعديمعمول

و كوتـاه مـدت اسـتفاده كـردين ضرايجهت تخم) PMG(ن ادغام شدهيانگيم .ب بلندمدت

و همكاران و خصوصـيژگيويبه بررسيادر مطالعه) 1999(چن زنيات تخمـيها  OLSن

ايح خطايتصح هاين مدليبه منظور تخم و به نتيپانل پرداختند نيدند كـه تخمـيجه رسـين

زنينسبت به تخميج بهترينتا  DOLSو FMOLSيها زن  هاي هم انباشتة در مدل OLSن

د. پانل دارند چيگر مطابق با نتاياز طرف و زني، تخمـ)2000(انـگيج كاوو و OLSيهـان

FMOLS و تخمـيكوچكايهتورش نمونيهر دو دارا يج بهتـرينتـا DOLSزننيهستند

ا ايبنابرا). Ozturk at al., 2010(ن زن خواهد داشتين دو تخمينسبت به پـژوهشنيـن در

بـ PMGو DOLSزنيناز دو تخم و كوتـاه مـدت نيبـه منظـور بـرآورد رابطـه بلندمـدت

.م كرديكشور استفاده خواه هاي استاندريو رشد اقتصاديمصرف انرژ

1.group-mean test 

2.Fully Modified OLS 2.endogeneity correction 
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پويتخم. 1.3.4 )DOLS(يحداقل مربعات معمولياين زن

بـيب از پارامترهايزن ناارينك تخميبهيابيبه منظور دست و دسـت آوردنه بلندمدت مدل

زنيمورد استفاده در مدل، تخميرهايمتغ1ييح درونزايتصح يل پـارامترياز تعد DOLSن

بيخطاها آيله وارد كـردن مقـاديوسـه مدل و يرهـاياول متغ مرتبـة نـده تفاضـلير گذشـته

ز  DOLSزنينتخم. كندمي استفادهيحيتوض :توان نشان دادميريرا به صورت

)7(

2

1

,

j q

it i it ij i t j it
j q

Y X c Xα β ν
=

+
=−

′= + + ∆ +∑

ا يحيتوضــــيرهــــاياز متغيبــــردار دهنــــدة نشــــانXر يــــن مــــدل متغيــــدر

](مدل ], , ,X E P L K=(وijcمـدليحيتوضـيرهايب باوقفه تفاضلمرتبه اول متغيضر 

زنيتخميب برآورديضر. باشد مي ا  DOLSن بايدر :ن مدل برابر است

)8(

1

1 1 1

ˆ ˆ( ) ( )
N T T

DOLS it it it it
i t t

z z z yβ
−

+

= = =

′=∑ ∑ ∑
 

ــة ــه در معادل ــالا ك ,ب ,, , ...,it it i i t q i t qz X X X X− + = − ∆ ∆ ــردار ــاياز متغي، ب يره

ويحيتوضــ ˆاســت ˆ( )it it it iy y Y Y+ + = ــمتغ− ــدلي ــتول2ر مب ــي ــيد ناخــالص داخل  باشــدي م

)Jade et al. ,2011(.

ميتخم.2.3.4 عل) PMG(شدهن ادغاميانگين زن گروه 3تيو آزمون

ب همان ايبر رشد اقتصادير مصرف انرژيثأتين مرحله از بررسيان شد آخريطور كه نيدر

و بلندمدت مدل تصـحين ضراي، تخمپژوهش ازيح خطـايب كوتاه مدت پانـل بـا اسـتفاده

و همكاران PMGروش  بـيـعلةرابطـيو سپس بررس) 1999(ارائه شده توسط پسران نيت

نيسرمايمت، موجودي، شاخصقي، مصرف انرژياقتصادرشد و . باشدمي كاريرويه

PMGاست زيـرا هـم شـامل ادغـام4زني ميانه، تخمين)Pooling ( و هـم ميـانگين گيـري

)Averaging (هاي روش يكي از مزيت. استPMG نسبت به روشDOLS در اين ست كـه

 
2.transformed variable 2.Causality test 
 

4.intermediate estimator 
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مي اين روش ويژگي از يك اسـتان(تواند از يك مقطع به مقطع ديگر هاي پوياي كوتاه مدت

بـا DOLSمتفاوت باشد در حالي كه ضرايب بلندمدت برآورد شـده در مـدل) به استان ديگر

 PMGبــه عبــارت ديگــر در روش. شــوند فــرض يكســان بــودن در تمــام مقــاطع بــرآورد مــي

و ميـزان توليـد ناخـالص داخلـيف استانهاي مختل ويژگي هـا از قبيـل ميـزان مصـرف انـرژي

اگـر متغيرهـاي مـدل ). Lee et al. ,2008(شـود متفاوت، در تخمين ضرايب در نظر گرفته مي

زن هم انباشته باشند، مي بـه منظـور بررسـي رابطـه عليـت بـين متغيرهـا PMGتـوان از تخمـين

م. استفاده كرد :ورد نظر در اين پژوهش به صورت زير استمدل تصحيح خطاي پانل

1 11 12 13
1 1 1

14 15 1 1 1
1 1
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it j ik it k ik it k ik it k
k k k

p p
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= = =
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∆ = + ∆ + ∆ + ∆

+ ∆ + ∆ + +

∑ ∑ ∑

∑ ∑
)الف9( 
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1 1 1
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1 1
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k k k
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5 51 52 53
1 1 1

54 55 5 1 5
1 1

p p p

it j ik it k ik it k ik it k
k k k

p p

ik it k ik it k i it it
k k

K Y E P

L K

β β β β

β β λ ε ν

− − −
= = =

− − −
= =

∆ = + ∆ + ∆ + ∆

+ ∆ + ∆ + +

∑ ∑ ∑

∑ ∑
)ه9( 

نـهيبهةزان وقفـيمةنشاندهند،p؛اولة عملگر تفاضل مرتبةنشاندهند∆در معادلات بالا

معاست ستميس بيكه با توجه به بـا اسـتفاده از مجموعـه. انتخاب شده اسـت1نيزيار شوارتز

و هم رابطـ توان هم رابطةمي معادلات بالا بـةبلندمدت ي رهـا را بررسـين متغيكوتـاه مـدت

ت كوتـاه مـدتيـعلةرابطي، به منظور بررس)الف9(يداخلد ناخالصيتولةدر معادل. كرد

ني، شاخصقين مصرف انرژيب و موجـوديرويمت مصرف كننده، توليـده بـايسـرمايكار

0هـاي تـوان از آزمـون ناخالص داخلـي در هـر اسـتان بـه ترتيـب مـي  12: 0ikH ikβ = ∀،

0 13: 0ikH ikβ = ∀،0 14: 0ikH ikβ = ∀،0 15: 0ikH ikβ = . استفاده كـرد∀

عل دهندة نشان12ikβبيضر د ناخـالص ي ـبـه توليت كوتاه مـدت از مصـرف انـرژيرابطه

و وقفه هاي ياستانبه ازايداخل امي مختلف هاي مختلف ضريباشد، اگر ب برابـر بـا صـفرين

بـا هـمياچ رابطـهيهـيد ناخالص داخلـيو توليست كه مصرف انرژانياةباشد نشاندهند

ازيعل دهندة رابطة نشانبيز به ترتين15ikβو14ikβ،13ikβبيضرا. ندارند ت كوتاه مدت

و موجوديكار، شاخصقيروين  هـاي اسـتانيبـه ازايد ناخـالص داخلـيـه به توليسرمايمت

و وقفه .باشندمي مختلف هاي مختلف

ن)ب9(يمصرف انرژةدر معادل بدي، ازيـعلةتـوان رابطـميبين ترتيز ت كوتـاه مـدت

ني، شاخصقيد ناخالص داخليتول و موجوديرويمت، رايه بـه مصـرف انـرژيسرمايكار

ضريبرا. مورد آزمون قرار داد بـهيد ناخـالص داخل ـي ـمـدت از تولةرابطـ21ikβبيمثال

ةبـا اسـتفاده از معادلـ. دهـد مـي مختلف را نشـان هايو وقفهها ياستانرا به ازايمصرف انرژ

ق ،ي، مصـرف انـرژيد ناخـالص داخلـيـت كوتـاه مـدت از توليعلةرابط)ج9(متيشاخص

و موجوديروين قيسرمايكار يرويـنةعادلـم.رديـگمي مت مورد آزمون قراريه به شاخص

مـتي، شاخصقي، مصرف انرژيد ناخلص داخليت كوتاه مدت از توليعلة، رابط)د9(كار

 
1.Schwarz Bayesian Criterion 
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نيسرمايو موجود و بررسـيرويه به از مـي قـراريكار را مورد آزمـون و بـا اسـتفاده دهـد

، شاخصي، مصرف انرژيد ناخالص داخليت از توليعلة، رابط)ه9(هيسرمايموجودةمعادل

نيق و رايسرمايكار به موجوديرويمت . توان مورد آزمون قرار دادميه

س بـ يـت كوتـاهو وجـود علβبيدار بودن ضـرايمعن،ستم معادلات بالايدر نيمـدت

ميمتغ سـمتيرهايكه مرتبط با متغ1ئيجزFآمارهيآماريداريزان معنيرها، با استفاده از

بـةا عدم وجود رابطـيوجود. شودمينيمعراست معادلات است،  درين متغيبلندمـدت رهـا

ن جزيمربوط به ضركهλبيضرtآمارهيداريز با استفاده از سطح معنيمعادلات بالا ب

1itε(مدليخطا . شودمي مشخصاست)−

ن مدليو تخمهاح دادهيتوض.5
ها دادهيبررس. 1.5

و تحليو تجزيبه منظور بررس 30كشور، هاي استاندريو رشد اقتصاديل مصرف انرژيه

نيافته، كمتـر توسـعهيسه گروه توسعهبه استان كشور . شـوند مـيميافتـه تقسـيافتـه وتوسـعه

دهـي ريـزي چنـدمنظوره بـه روش وزن هايكشور با بهره گيري از مدل برنامه استانبندي رده

وزارت هـاي آن از مركـز آمـار ايران،دفتـر آمـار وفـرآوري دادهةكـه اطلاعـات پايـ2ساده

و تجارت و براسـاس هـاي ،سازمان صنايع كوچـكو شـهرك صنعت، معدن صـنعتي ايـران

و اشتغال طرح درصـد60صـنعتي معـدني بـا پيشـرفت فيزيكـي بـالاي هـاي سرمايه گذاري

و نهايتـ هاي سرمايه گذاري اختصاص يافته براي هاي ومساحت زمين ارزش افـزودهاًصنعتي

و بر پايه جمعيت هر يك از  و معدن و پردازش قرار گرفتهها استانبخشصنعت مورد محاسبه

وزارت صـنعت،(.گـردد مـي ورتبه هر استان از نظر رده توسعه يافتگي صنعتي سـرانه تعيـين 

و تجارت،  )1389معدن

و تجارتوزارتيزير امهمطابق گزارش معاونت برنبنابراين درموضـوع صنعت، معدن

كشـور بـه سـه دسـته هاي استان" يافتگي صنعتيي كشور به لحاظ توسعهها استانبندي رتبه"

)3؛صـنعتيةتوسعه يافت ـكمتر هاي استان)2؛صنعتيةهاي توسعه يافت استان)1:شوندمي تقسيم

1.partial F-statistic 

2.Multi-purpose programming model with simple weighting Method 
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 يافتگي صنعتيي كشور به لحاظ توسعهها استانبندي رتبه.2جدول

توسعه

يافته صنعتي

1234567891011 رتبه

قم كرمانخوزستان زنجان اصفهان بوشهرمركزي قزوين سمنان يزداستان
آذربايجان

 شرقي

كمتر

توسعه 

يافته صنعتي

121314151617181920 رتبه

 تهراناستان
خراسان

 شمالي
 گيلان

هرمز

 گان

خراسان

 رضوي

و چهارمحال

 بختياري
 فارس ايلاممازندران

توسعه نيافته

 صنعتي

21222324252627282930 رتبه

 لرستان اردبيلاستان
خراسان

 جنوبي
 كرمانشاههمدان

آذربايجان

 غربي
 گلستانكردستان

و كهكيلويه

 بويراحمد

و سيستان

 بلوچستان

و تجارت: منبع و فناوري،،وزارت صنعت، معدن  1389معاونت برنامه ريزي، توسعه

ني بـه داده با توجه به سطح دسترس و اطلاعـات مـورد دري ـهـا، آمـار از پـژوهشنيـا از

و پخـش فـرآوردهي، مركز آمار، شركت پـالايبانك مركز نينفتـ هـايش ورويـ، وزارت

طيانرژ ترازنامة اYر ي ـمتغ. شده اسـتيگردآور 1389تا 1379يهاساليكشور ن ي ـدر

قيد ناخالص داخليتولةدهند نشانپژوهش، باشـد كـه بـه عنـوان مـي مت ثابتيهر استان به

ايادشاخص رشد اقتص . استقين تحقيدر

م هاي استاندريزان مصرف انرژيمةنشاندهندEريمتغ ونيـليمختلـف كشـوربر حسـب

دريشاخصقةنشاندهندP. باشدمي بشكه معادل نفت خام و اسـت مختلـف هـاي استانمت

ا. در مدل لحاظ شده استيمت انرژيقيبراينيبه عنوان جانش قيبا توجه به ريثيمـت تـأ نكه

زيبس خريبر درآمد واقعياديار نتيو قدرت و در ميد افراد ازي داردزان مصرف انـرژيجه ،

ق.دي ـاسـتفاده گرد يرةپژوهشر در چارچوب مدل چنـدمتغين متغيا مـتيهـر چنـد شـاخص

ولتري ار مناسبيمعيانرژ نياست و اطلاعـات مـورد ياز بـرا ي ـبا توجه به عدم وجود آمار

درين متغيا و كشو هاي استانر قير نير جانش ـي ـدر كشور الزاماً از متغيمت انرژيكسان بودن

هيسرمايز موجودين،Kو كار موجود در هر استانيروين ندةده نشانL.ديآن استفاده گرد

اياست كه به دل و اطلاعات هـاو بـا توجـه بـه اسـتان تمـامير بـرايـن متغيل عدم وجود آمار

ميقبل مطالعات انجام شدة ينيبه عنـوان جانشـ)يعمران(ياهيسرما هايييدارا زان تملكياز



و رشد اقتصادي در استان  169...هاي ايران بررسي رابطة بين مصرف انرژي

_____________________________________________________________________________________ 

دو مـي در اين مطالعـه فـرض.1دير استفاده گردين متغيايبرا شـود كـه مصـرف انـرژي از

تأمي طريق و به عنوان يك نهـاده تواند بر رشد اقتصادي ثير گذار باشد يكي به طور مستقيم

د و غيگريتوليد و به عنوان يك مكميبه صورت و هـايل براي نهادهرمستقيم نيـروي كـار

و هـم بـر رشـد.موجودي سرمايه  شاخص قيمت نيز متغيري است كه هم بر تقاضاي انرژي

تأمي اقتصادي و نيـروي كـار نيـز از عوامـل. ثير گذار باشدتواند متغيرهاي موجودي سرمايه

.است اصلي موثر بر رشد اقتصادي در هر كشور

م هربه منظور تخمين از دل براي تـا نـوع روش تخمـين اسـت لازم ابتـدا هـا استانگروه

يـا(بنابراين، ابتدا براي تعيـين وجـود. تعيين شوديمقطع-يبيتركيهاجهت نوع خاص داده

از) عدم وجود فازها استانعرض از مبدأ جداگانه براي هر يك )F(شريآزمون استاندارد

ا با توجه. استفاده شد ميبه از گـروه مـورد مطالعـه،3براي هر محاسبه شدهFزان آمارهينكه

اط،جدول بزرگتر بودFآماره بـريصـفر آزمـون مبنـةفرضيدرصد99ينان بالايمبا سطح

نت مـي استفاده از روش حداقل مربعات معمولي رد و در مقيجـه رگرسـيشـود روش(2دي ـون

نميدارا) حداقل مربعات معمولي باياعتبار و روش(يمختلفـ هـايد عرض از مبـدأيباشد

.را در مدل لحاظ نمود) پانل

و برآورد رابطيآزمون هم انباشتگ.2.5  بلندمدتةپانل

مشترك،ياثرات زماني، به استثنا)Imetal.,2003(واحد پانل نسل اولةشيريها در آزمون

ا بنيفرض بر دريمقطعـيمختلـف پانـل عـدم وابسـتگين واحـدهايست كه وجـود دارد

ارائه شد،) 2007(واحد پانل نسل دوم كه توسط پسران يشةريها كه بر اساس آزمونيحال

گيرد كه فقط محدود به اثـراتمي قراريمورد بررسيمقطعياز وابستگيعموميها شكل

ا.ودشينميمشترك زمان درين مقطعـيبيو آزمون وابستگيبه منظور بررس،ن مطالعهيدر

) 2004(، از آزمـون ارائـه شـده توسـط پسـران)كشـور هـاي اسـتان(يمورد بررس هاي نمونه

ا.1 اســتيريو معاونــت نظــارت راهبــرديبانــك مركــز هــاير از گــزارشيــن متغيــآمــار مربــوط بــه
مد(يجمهور ويريسازمان . ده استياستخراج گرد) برنامه سابقت

2.Restricted Regression 
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م. اســتفاده شــده اســت ازيب همبســتگين ضــرايانگيــآزمــون پســران بــر اســاس ــه دو دو ب

ديرگرس OLSنيتخم هاي ماندهيباق ) مقطـع(هر فرديافته استاندارد برايميفولر تعميكيون

ا صفريةفرض.ديآمي دستهب و دارايمقطعـين آزمـون عـدم وابسـتگيدر ع ي ـتوزياسـت

ايبـر اسـاس نتـا. باشدمي نرمال استاندارديمجانب درين آزمـون، فرضـيـج حاصـل از ه صـفر

رد95ينـان بـالايپانل در سـطح اطم هاي مدليتمام د دهـ مـي شـود كـه نشـان مـي درصـد

نيا.ي استمقطعيهمبستگيكشور دارا هاي استانل شده از سه گروهيپانل تشك هاي مدل

ويوجود خصوصگوياي دست آمدههبةجينت و كسـان بـودنيمشترك ماننـديهايژگيات

و مقررات حاكم، انرژيقوان شين و هـاي اسـتاند در ي ـتول هـايوهيبر بودن نيب ـ... مختلـف

.است كشور هاي استان

رينتا ا يشةج حاصل از آزمون و همكارانيواحد پانل با رونـد) 2007(پسرانو) 2003(م

شـودمي طور كه مشاهده همان. نشان داده شده است3ي در جدولو بدون روند زمانيزمان

 اما تفاضـل مرتبـة درصد تمام متغيرهاي مدل در سطح مانا نيستند95در سطح اطمينان بالاي 

ا نتياول آنها مانا هست ازين دها استانجه در سه گروه تو. شـود مـيدهيـي كشـور جـه بـه بـا

رينتا و اثبات نامانايج حاصل از آزمون يبه آزمون هم انباشـتگ يپژوهش رهايمتغييشه واحد

ب .ميپردازمي در سه گروه مختلف استانيپژوهش رهاين متغيپانل

رينتا.3جدول  واحد پانل يشةج آزمون
و)2007(نتايج آزمون ريشه واحد پانل پسران نتايج آزمون ريشه واحد پانل ايم

),2003IPS(همكاران

 سطح يك تفاضل سطح يك تفاضل

 متغيرها
با عرض

و  از مبدا
 روند

عرض از
 مبدا

با عرض
و  از مبدا

 روند

عرض از
 مبدا

با عرض
و  از مبدا

 روند

عرض از
 مبدا

با عرض
و  از مبدا

 روند

عرض از
 مبدا

 افتهيتوسعه هاي استان

يد ناخالص داخليتول 1.72- 2.25-*3.28-*3.58- 1.66- 2.03-*2.86-*3.11-

يمصرف انرژ 1.82- 2.20-*3.43-*3.85- 1.59- 2.23-*3.01-*3.32-

ق 0.98- 1.53-*2.75-*3.22- 1.05- 1.08-*2.51-*2.84- متيشاخص

 كاريروين 1.79- 2.40-*4.10-*3.85- 1.81- 2.02-*2.72-*3.42-

هيسرمايموجود 1.44- 2.25-*3.55-*3.59- 1.76- 2.05-*2.98-*3.09-

كمتر هاي استان
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 افتهيتوسعه

يد ناخالص داخليتول 1.57- 2.02-*3.24-*3.50- 1.74- 1.85-*2.95-*3.15-

يمصرف انرژ 1.97- 2.14-*3.66-*4.05- 1.87- 2.27-*3.48-*3.79-

ق 1.10- 2.26-*2.99-*3.03- 1.23- 1.12- **2.38- **2.98- متيشاخص

 كاريروين 1.18- 1.48-*3.80-*3.76- 2.12- 2.4-*2.98-*3.53-

هيسرمايموجود 1.70- 2.30-*3.70-*3.96- 1.22- 2.35-*3.49-*3.78-

ن هاي استان  افتهيتوسعه

يد ناخالص داخليتول 1.69- 2.10-*3.47-*3.77- 1.93- 2.05-*3.08-*3.38-

يمصرف انرژ 1.21- 2.44-*3.59-*3.87- 1.63- 1.98-*3.29-*3.49-

ق 0.79- 0.87-*2.60-*3.33- 1.28- 1.23-**2.45-**2.96- متيشاخص

 كاريروين 1.88- 2.37-*4.05-*3.80- 2.01- 2.16-*2.55-*3.24-

هيسرمايموجود 1.75- 2.08-*3.46-*3.55- 1.82- 2.24-*3.07-*3.28-

قيمحاسبات تحق: منبع

ريصفر مبنيةرد فرضةدهند نشان**،* . است5%و1%يداريواحد در سطح معنةشيبر وجود

ا يشةريهاج آزمونيبا توجه به نتا و ايرهـاينكـه تمـام متغيواحد ن ي ـمـورد اسـتفاده در

بةوجود رابطياول هستند، به بررسةمطالعه هم انباشته از مرتب .ميپـردازمي آنهانيبلندمدت

بـ. دهدمي را نشانيپدرونيج آزمون هم انباشتگينتا4 جدول ين گروهـيكه چهار آزمون

م بـةا عـدم وجـود رابطـيـص وجـوديبه منظور تشـخيان گروهيو سه آزمون نيبلندمـدت

بـر عـدميصـفر مبنـيةج بدست آمـده فرضـيبر اساس نتا. انجام شده استيپژوهش رهايمتغ

ياشـكال بـا توجـه بـه مطالعـات قبل. شودميردها استانپانل در سه گروهيتگوجود هم انباش

ايعبارت از اين است پانل پدرونيانباشتگ آزمون هم ةن آزمون مستلزم بـردار هـم انباشـتيكه

فريبلندمدت متغ كويند تعدايرها در سطح برابر با تغم تاهل و فرض بـر يرهاست رات متغييدت

ن چن. باشدميزياستقلال مقاطع باعـث كـاهش اعتبـاريتاحـدود هـاييتين محدوديوجود

ميروش پدرون همي ايشود به از چهـاريعـلاوه بـر آزمـون پـدرون پژوهشنين منظور در

و وابسـتگ ي ـپانل كه توسط وسـترلاند ارائـه گرديآزمون هم انباشتگ را مـورديمقطعـيده

نمي قراريبررس اج حاصلينتا.ديز استفاده گرديدهند داده ارائـه5ن آزمون در جـدولياز

يبر عدم وجود رابطه هم انباشتگيصفر مبنيةپانل فرض هاي بر اساس تمام آماره. شده است

رد99ينان بالايدر سطح اطم ا. شودمي درصد پاير احتمـال قـوين آزمون مقاديدر داريـو
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امي محاسبه1ر احتمال بوت استرپ شدهيبر اساس مقاد پايمقـادن ي ـشـوند كـه اريبسـييايـر

و وابستگدهيجهت آزمون فرضييبالا نيبيارند رنـد كـه بـريگ مـيز در نظـريـن مقـاطع را

ا نين مقادياساس .شودميرديبر عدم وجود هم انباشتگيه صفر مبنيز فرضير

يپانل پدرونيآزمون هم انباشتگ.4جدول
 هاي پانل آماره هاي گروه آماره

 گروه مورد بررسي
آمارهppآماره adfآماره rhoآمارهppآماره adfآماره

rho 
vآماره

 افتهيتوسعه هاي استان*1.38*1.49- ***2.71- **1.97-*1.59- ***2.85- **2.36-

 افتهيكمتر توسعه هاي استان*1.51*1.58- **2.81- ***2.60-*1.41- **2.05- ***3.11-

ن هاي استان **1.98*1.45- **2.21-*1.32- **1.88- **2.01- ***2.51-  افتهيتوسعه

قيمحاسبات تحق: منبع

و توزيع مجانبي آنها نيز نرمال استاندارد مـي تمام آزمون دهنـدة نشـان ***و**،*. باشـد هاي انجام شده، نرمال

و يك درصد مي . باشند رد فرضية صفر مبني بر عدم وجود هم انباشتگي در سطح معناداري ده، پنج

 پانل وسترلانديآزمون هم انباشتگ.5جدول
 هاي توسعه يافته استان هاي كمتر توسعه يافته استان هاي توسعه نيافته استان

احتمال آماره
 قوي

 احتمال
آماره
 آزمون

احتمال
 قوي

 احتمال
آماره
 آزمون

احتمال
 قوي

 احتمال
آماره
 آزمون

0.00 0.00 -4.11 0.00 0.00 -5.65 0.00 0.00 4.87 Gτ

0.003 0.068 -12.3 0.00 0.055 -6.76 0.00 0.065 -8.87 Gα

0.00 0.00 -10.2 0.001 0.00 -12.3 0.00 0.01 -11.2 Pτ
0.00 0.05 -11.4 0.002 0.000 -14.5 0.001 0.00 -12.5 Pα

قيمحاسبات تحق: منبع

تعداد بـوت اسـترپ بـراي. انتخاب شده است3ها با استفاده از معيار آكائيك طول وقفه بهينه در اين آزمون

مي بوتراسترپ شده باعث حذف اثرات وابستگي مقطعي پانلهاي محاسبة ميزان احتمال شوند نيز برابـر بـا ها

.در نظر گرفته شده است 400

بيهم انباشتگ ات وجود رابطةبا توجه به اثب بعـد بـهةمـدل، در مرحلـيرهـاين متغيپانل

و برآورد ضرايتخم  بـراي همانطور كه ذكر شـد.ميپردازمي مدليرهايب بلندمدت متغين

1.Bootstrapped p-values 
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ازينتا.دياستفاده گرد DOLSتخمين رابطه بلندمدت بين متغيرهاي مدل از روش ج حاصـل

. نشان داده شده است6ن در جدولين تخميا

بةبرآورد رابط.6جدول ها ياستاند ناخالص داخليثر بر تولؤميرهاين متغيبلندمدت
 هاي توسعه يافته استان هاي كمتر توسعه يافته استان هاي توسعه نيافته استان

 ضريب احتمال ضريب احتمال ضريب احتمال

يمصرف انرژ0.0050.310.0210.380.0300.47

ق0.055-0.020.031-0.0150.05-0.01 متيشاخص

كاريروين0.0100.150.0010.180.0110.20

هيسرمايموجود0.0040.170.0300.210.0250.23

)C(ب ثابتيضر0.0821.870.0652.20.0561.52

 DWآماره دوربين واتسون1.952.051.93

0.630.680.71R2

0.560.540.69R2تعديل شده

قيمحاسبات تحق: منبع

 را نشـان هـا استانبلندمدت بين سه گروه مختلف نتايج حاصل از برآورد رابطة6جدول

شود، بر اساس معيارهاي اعتبار سـنجي مـدل نظيـر آمـارهمي همان طور كه مشاهده. دهد مي

و همچنين بر اساس ميـزان احتمـال بـR2وR2دوربين واتسون، آماره  دسـته تعديل شده

بـيهريآمده برا دسـت آمـده از بـرآوردهك از ضرايب برآورد شده مدل، صـحت نتـايج

ا ازيمدل ارائه شده در و اظهار نظر تائيد پژوهشن قسمت و تحليل .گردندمي جهت تجزيه

دسـت آمـدهه با توجه به اينكه مدل به صورت لگاريتمي برآورد شده اسـت ضـرايب بـ

بـا توجـه بـه. اسـت كشش رشد اقتصادي نسبت به هر يك از متغيرهاي توضيحيةنشاندهند

دةنتايج حاصل از تخمين هم انباشتگي پانل رابط و معنـي اري بـين متغيرهـاي بلندمدت قوي

و موجودي سرمايه بـا رشـد اقتصـادي در سـه  مصرف انرژي، شاخص قيمت ها، نيروي كار

مي گروه استان در. باشد هاي كشور برقرار كششتوليد ناخالص داخلي نسبت به مصرف انـرژي

و توسعه نيافته به ترتيـب برابـر بـا استان 31/0و47/0،38/0هاي توسعه يافته، كمتر توسعه يافته

و مصرف انرژي در تمام استان است كه نشان مي در دهد تقاضا هاي كشور نقش تعيـين كننـده
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و اين تأثير بين گروه ها نيز متفـاوت اسـت هاي مختلف استان رشد اقتصادي آنها خواهد داشت

از به نحوي كه تاثير مصرف انرژي بر توليد ناخالص داخلي در استان هـاي توسـعه يافتـه بيشـتر

گ توان گفـت ميـزانمي6با توجه به نتايج به دست آمده در جدول. هاست روه ديگر استاندو

تها استانذخاير انرژي موجود در  و حجم مصرف انرژي در كشـور بـر ثيرپـذيريأي كشور

تها ياستاند ناخالص داخليتول ،يك بـا توجـه بـه اينكـه انـرژي بـه. ثير داردأاز متغيرهاي مدل

درو آيـد بـه شـمار مـيي توسعه يافتـهها به ويژه استاني كشورها استان توليد در اكثر نهادة

و توليـدها اين استان و اصـفهان از انـرژي جهـت اسـتخراج نظير استان خوزسـتان، مركـزي

ويافزايش مصرف انرژي موجب افزايش توليد ناخالص داخل شود،مي انرژي استفاده آنهـا

خيدر نتيجه افزا شدش رشد اقتصادي آنها تـوان گفـت تقاضـاي مـي به همين منظـور. واهد

.ثير بيشتري بر رشد اقتصادي آنها خواهد داشتأتها استانانرژي در اين 

ب تـه با توجه به نتايج و موجـودي سـرمايه بـر رشـد تولأدست آمده، د ي ـثير نيـروي كـار

و به لحاظ آمـاري نيـزها استاندريناخالص داخل در سـطحي كشور در بلندمدت نيز مثبت

ي كشـور در هـا اسـتان بـر رشـد اقتصـادي هـا ثير شاخص قيمـتتأ. باشدمي بالايي معني دار

و به لحاظ آماري نيز معني  بـا توجـه بـه ايـن نتيجـه بدسـت آمـده. اسـت دار بلندمدت منفي

افزايش نااطمينـاني تـورم سبب مورد بررسي گفت افزايش نرخ تورم در طول دروة توان مي

و در نتيجـه كـاهش در كشور شده است  و افزايش نااطميناني تورم باعث كاهش پس انـداز

تواند بـه كـاهشمي سرمايه گذاري بخش خصوصي خواهد شد، كاهش سرمايه گذاري نيز

و شـاخص قيمـتأت. منجر شودها ياستاند ناخالص داخليرشد تول بـر رشـد هـا ثير منفي تورم

ازها استاندريد ناخالص داخليتول و توسـعه هـا استاني توسعه نيافته ي كمتـر توسـعه يافتـه

.يافته بيشتر است

عليبرآورد ضرا.3.5 و آزمون ت پانليب كوتاه مدت

بةن رابطياز تخمپس ني، شاخصقين مصرف انرژيبلندمدت و موجـوديروي ـمت، يكـار

يكشـور، در ادامـه بـه بررسـ هاي استاندرسه گروه مختلفيد ناخالص داخليه با توليسرما

بةرابط عليرهاين متغيكوتاه مدت و تعيين بيمدل يرهـاي مـورد بررسـين تك تـك متغيت
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عل هاي آزمون7 جدول. شودمي پرداخته و كوتاه مدت بيبلندمدت دريرهاين متغيت مـدل

ايبهةزان وقفيم. دهدمي را نشانها استانسه گروه مختلف  اريـمع بـر اسـاس هـان مدلينه در

ب .ن، دو انتخاب شده استيزيشوارتز

عل.7جدول و بررسيآزمون بي رابطةت پانل  رهاين متغيكوتا مدت
و معلول )متغيرهاي مستقل(منابع علت

كوتاه مدتبلندمدت متغيرهاي مستقل
ECT ∆K∆L∆P∆E∆Y

ي توسعه يافتههااستان

-0.125*

[-3.25]

10.17*

(0.19)
8.43*

(0.22)
4.43**

(-0.016)
10.20*

(0.41)
د ناخالصيتغييرات تول-

)Y∆(يداخل

-0.236*

[-4.42]

3.97**

(0.41)
1.22

(0.07)
8.19*

(-0.09)
-4.67**

(0.153)
تغييرات تقاضاي

)E∆(انرژي

-0.019

[-0.1.04]

4.54

(0.14)
3.04

(-0.306)
-15.12*

(0.251)
2.54***

(-0.231)
)P∆(شاخص قيمتتغييرات

-0.049

[-3.412]

4.12**

(0.43)
-7.22

(-0.095)
2.93

(0.12)
4.18**

(0.37)
)L∆(تغييرات نيروي كار

-0.271*

[-4.451]
-3.24

(0.053)
12.23*

(-0.113)
6.41*

(0.581)
6.78*

(0.431)
تغييرات موجودي

)K∆(سرمايه

7جدول ادامة
و معلول )مستقلمتغيرهاي(منابع علت

كوتاه مدتبلندمدت متغيرهاي مستقل
ECT ∆K∆L∆P∆E∆Y

ي كمتر توسعه يافتههااستان

-٠.١٥٨*

[-٣.٤٥٨]
١٤.٤١*

(٠.١٥)
٨.٢١*

(٠.١٩)
٦.١٢*

(-٠.٠١٨)
٦.١٥*

(٠.٣٢)-
د ناخالصيتغييرات تول

)Y∆(يداخل

-٠.١٥٤*

[-٢.٥٦٧]
٤.٢٤** 
(٠.٣٢)

٨.٥٤*** 
(٠.٠٥)

٤.٨٧** 
(-٠.١٠)-٤.٤٧*

(٠.١٣٣)
تغييرات تقاضاي

)E∆(انرژي

-٠.٠١٥ 
[-٠.٩٤٧]

٣.٦٩
(٠.١٢٨)

٥.٢١
(-٠.٢٨٩)-١٠.٢٥*

(٠.٢٣٥)
٣.٨٤*

)P∆(تغييرات شاخص قيمت(٠.١٩-)

-
٠.٠٦٥*** 
[١.٦٧٥]

٤.٢٢*** 
(٠.٢٣)-٣.٤٤ 

(-٠.٠٥٥)
٤.٨٦٣ 
(٠.٠٩)

٣.١٥*** 
)L∆(تغييرات نيروي كار(٠.٢٣٤)

-٠.٢٥٨*

[-٣.٥٨]
-٣.٢٧ 

(٠.٠٨٧)
٩.٨٧** 

(-٠.١٥٧)
٧.٢٥*

(٠.٤٧)
١٢.٢٤*

(٠.٣٤٧)
تغييرات موجودي

)K∆(سرمايه

ي توسعه نيافتههااستان
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-٠.٠٧١*

[-٢.٨٧]
٨.٩٨*

(٠.١٢٤)
٧.٤٥*

(٠.١٥٧)
٤.٥٧** 

(-٠.٠٢٢)
١١.٣٥*

د ناخالصيتغييرات تول-(٠.٢٨٩)

)Y∆(يداخل

-٠.٣٨١*

[-٢.٩٨]
٢.٦٨*

(٠.٢٤٩)
٢.٢٦ 

(٠.٠٦٥)
٦.٨٢** 
(-٠.١٥)-٥.٥٥*

(٠.١١٤)
تغييرات تقاضاي

)E∆(انرژي

-٠.١٠٩ 
[-٠.٩٢١]

٤.٤٧
(٠.١١٤)

٣.٠٧***

(-٠.٠٩١)-٣.٦٩**

(٠.٢٢٨)
٤.١٥**

)P∆(تغييرات شاخص قيمت(٠.٢٨٦-)

-٠.٠٤٠ 
[-٢.٦٩]

٢.٧٨***

(٠.١٠٦)-٦.٢٤
(-٠.٠٣٣)

٢.٨٥
(٠.٠٨)

٣.٩٨***

)L∆(تغييرات نيروي كار(٠.١١٨)

-٠.٤٢٥*

[-٣.٢٥]
-٢.١٤ 

(٠.٠٦)
٤.٦٩** 

(-٠.٢٠١)
٤.٥١*

(٠.٣٩٦)
٥.٩٨*

(٠.٢٨٩)
تغييرات موجودي

)K∆(سرمايه

قيمحاسبات تحق: منبع

جزئي است كه بر اساس تغييرات كوتـاه مـدتFاولين عدد ارائه شده در هر خانة جدول ميزان آماره

و نشان دهندة معني داري ضرايب  درβمقدار ضريب. در هر معادله استβمتغيرهاي مستقل ارائه شده

هنـدة عليـت كوتـاهد كه بر اساس مجموع ضرايب با وقفه متغيرها برآورد شده، نشان)9(مجموعه معادلات 

. مدت مربوط به هر يك از متغيرهاست، در پرانتز ارائه شده است

ECT مي مي باشد كه نشان نيز ضريب جزء خطاي مدل . باشـد دهندة وجود يا عدم وجود رابطة بلندمدت

. دهـد را نشـان مـي)9( در مجموعـه معـادلاتλاعداد ارائه شده در ستون آخر اين جدول ميـزان ضـريب

.مربوط به اين ضرايب در هر معادله نيز در براكت نشان داده شده استtآماره
مي10و1،5به ترتيب نشاندهنده سطح معني داري ***و**،* .باشند درصد

دريشود، بر اساس ضرامي مشاهده7همانطور كه در جدول  هـاي اسـتانب برآورد شده

تةافتيتوسعه نير مصـرف انـرژيثأكشور، و موجـوديرويـ، ديـه بـر رشـد توليسـرمايكـار

و از لحاظ آمـارها استاننيايناخالص داخل نـانيز در سـطح اطميـنيدر كوتاه مدت مثبت

قييتغيول است، داريدرصد معن99يبالا تـهامتيرات شاخص ير منفـيثأدر كوتاه مـدت

ب بـا وقفـه مـدليبا توجه بـه مجمـوع ضـرا. داردها استاننيايد ناخالص داخليبر رشد تول

 درصـد41/0افته برابر بـايتوسعه هاي ياستاند ناخالص داخليبر رشد تولير مصرف انرژيثأت

سا است ديكه از ن)19/0(هيسـرمايگر مانند موجـودير عوامل  شـتريب)22/0(كـاريرويـو

نتيا. باشد مي  افتـه كشـوريتوسـعه هـاي اسـتاندريت مصـرف انـرژ ي ـاهمةجه نشـاندهندين

بـه عنـوانيتوان گفت نهاده انرژمي،)الف9(يب حاصل از معادلةبا توجه به ضرا. باشد مي

سا يك نهادة بيتول هاير نهادهيمكمل حيجزء تصح. شودمي كشور محسوب هاي استاننيد

نيايخطا باين مدل باشـد كـه مـي داريز معنـيـنيينـان بـالايو در سطح اطم-125/0ز برابر
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پاگوياي ضريا. استل به سمت تعادل بلندمدتين تعدييسرعت كـه دهـد مـيب نشـانين

درصـد از عـدم12كشور قادر است در هر دورهةافتيتوسعه هاي ياستاند ناخالص داخليتول

سيها تعادل رسيموجود در  در معادلـة. دن به تعـادل بلندمـدت را برطـرف كنـديستم جهت

تغيد ناخالص داخليرات توليتغ،يرات انرژييتغ ه در كوتـاه مـدتيسـرمايرات موجودييو

تةافتيتوسعه هاي استاندريبر مصرف انرژ و معنـيثأكشور كـهيدار دارد در حـالير مثبت

ق ايبر مصرف انرژير منفيتاثهامتيشاخص نيثأت. داردها استاننيدر نيرويـر ز بـر ي ـكـار

ب جـزيضـر. باشـديدار نمـيمعنـيبه لحاظ آمـاريولمثبت استيرات مصرف انرژييتغ

نيايح خطايتصح و نشان داريمعنيينان بالايدر سطح اطميز به لحاظ آمارين مدل است

تغدهد مي سينيرات مصرف انرژييكه دن بـهيسـتم جهـت رسـيز باعث كاهش عدم تعـادل

تغ. گرددمي تعادل بلندمدت قييدر مدل ويرات شاخص در سـهيانرژيتقاضامت، مصرف

تأ استانگروه  قير مثبت بر افزايثها و تولهامتيش سطح ريتـاثها ياستاند ناخالص داخليدارد

آنهامتيبر شاخصقيمنف و باعث كاهش ايديرهـايمتغيولـ،شـودمي داشته ن ي ـگـر در

نميمعنيمعادله به لحاظ آمار صن در هر سـه گـروه از كشـورها شـاخيهمچن. باشنديدار

نميموجب تعدهامتيق ضريز، شوديل به سمت تعادل بلندمدت ب جزء خطا بـه لحـاظيرا

تغ. نيست داريمعنيآمار نييدر مدل تـيرويرات و هـا ياسـتاند ناخـالص داخليـر توليثأكار،

تغيسرمايموجود نييه بر و معنيرويرات يباشد در حـالمي داريكار در كوتاه مدت مثبت

ت نيو شاخصقيانرژرات مصرفيثأكه . نيسـت داريكار معنـيرويمت در كوتاه مدت بر

ت تغيو مصرف انرژيد ناخالص داخلير توليثأدر مدل آخر، طـيسرمايرات موجودييبر يه

و معنــيمــورد بررســ دورة و تــأدر كوتــاه مــدت مثبــت تغيثي دار اســت قييــر مــت بــريرات

دريسرمايموجود تغيثتـأ. دار اسـتيو معنـيكشور منفـ هاي استانه نييـر كـاريروي ـرات

نيمعنـيز به لحـاظ آمـارينها استانمختلفيهاه در گروهيسرمايبرموجود بـه. سـتيدار

 كشـور هـاي اسـتان مختلـفيهـا گـروهيبرآوردشـده بـرا هايو با توجه به مدليطور كل

ب مي ميتوان گفت ارتباط ةرابطـ هـا اسـتان در تمـاميو رشـد اقتصـاديزان مصـرف انـرژين

و بلندمدتيعل .باشدميت دو طرفه در كوتاه مدت

،مـتيدست آمده در تمام معادلات، به جـز شـاخصقهبءجزيب خطايبا توجه به ضر
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يولـ،ل تعـادل بلندمـدت حركـت كننـديتوانند جهـت تعـدمي گر مدليديرهايمتغيتمام

نيشاخصق سيمت قادر قيافـزاير منفـيثأتـ. ستم را برقرار كنديست تعادل مـت بـر رشـديش

دريبه ترتها ياستاند ناخالص داخليتول ن هاي استانب بيتوسعه ازيافته كمتـر هـاي اسـتان شـتر

ويتوسعه  . باشدمي افتهيتوسعه هاي استانافته

ب ازيتوسعه هاي استاندريو مصرف انرژين رشداقتصاديارتباط توسـعه هاي استانافته

و كمتر توسعهين ا. استتريقو افتهيافته نتيبا توجه به ش رشـديتـوان گفـت افـزا مـيجهين

وير افزاينظياقتصاد هايتيفعال و ساز توانـد مـي افتـهيتوسـعه هـاي اسـتان در ...ش ساخت

نيموجب افزا اياز به انرژيش مهـم يـك نهـادة بـه عنـوانيرا انـرژيز،گرددها استاننيدر

ايتول د. شـود مـي محسوبها استاننيد در و رشـد اقتصـاديـش توليگـر افـزاياز طـرف يد

و توزيتواند باعث افزا مي بـيـش درآمد مختلـف گـردد كـه در اثـرين خانوارهـايع آن در

ميافزا وير وسـايـنظيانرژيزان استفاده آنها از كالاهايش سطح رفاه خانوار ل خانـه، حمـل

و نتيشيافزا... نقل و در ديش مصرف انرژيجه افزايافته . نبال خواهد داشترا به

اينتا  هـاي اسـتاندريو مصـرف انـرژيدهـد كـه رشـد اقتصـاد مـي نشان پژوهشنيج

ا بسييران دارايمختلف و هميار نزديك ارتباط دو طرفه حتميك با و كننـدةيلتكميباشند

توانـد هـاي مختلـف مـي بنابراين افزايش در توليـد ناخـالص داخلـي اسـتان. باشند يكديگر نيز مي

و در نتيجه افزايش توليد در بخش حقيقي اقتصاد گرددبا .عث افزايش مصرف انرژي

و توصينت.6 ياستيس هايهيجه
درةهدف اصلي در اين مقال و رشد اقتصـادي ي هـا اسـتان بررسي ارتباط بين تقاضاي انرژي

در اين مطالعه از مـدل تصـحيح خطـاي. است 1389تا 1380مختلف ايران طي دوره زماني

و آزمـون  و وسـترلاند جهـت تبيـين رابطـةپـ هـاي پانل و رشـد دروني بـين تقاضـاي انـرژي

وها استان. اقتصادي استفاده گرديد ي مـورد بررسـي بـر اسـاس رتبـه بنـدي وزارت صـنعت

و توسـعه نيافتـه تقسـيمي ايران به سه گروه توسعه يافته،ها استانتجارت كمتـر توسـعه يافتـه

تعـادلي بلندمـدت بـين متغيرهـاي پـژوهش يـك رابطـة حاصـل از با توجه بـه نتـايج. شدند

ــا تول  ــرمايه ب و موجــودي س ــار ــروي ك ــرژي، شــاخص قيمــت، ني ــتقاضــاي ان د ناخــالص ي
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ب. مورد بررسي وجود داردةطي دورها ياستانداخل ازه نتايج دست آمـده در هـر سـه گـروه

و بـرمي صاديدهد كه كاهش تقاضاي انرژي موجب كاهش رشد اقتمي نشانها استان شود

و همچنين افزايش تقاضاي انرژي موجب افزايش رشد اقتصادي و برعكسمي عكس . شود

درةيعني يك رابط و رشد اقتصادي ي كشـور وجـود هـا اسـتان دو طرفه بين تقاضاي انرژي

تشخيصي از جمله آزمـون وابسـتگي هاي از انجام تمام آزمونپس نتايج بدست آمده. دارد

بـها هاياستاني در گروهمقطعي احتمال و اعتبـار نتـايج دسـتهي مختلف گزارش شده است

ت درةست كه رابط اينپژوهش تنها محدوديت اين. ئيد شده استأآمده عليت بـين متغيرهـا

. به صورت كلي تحليل شده استبلكه هر استان به صورت جداگانه بررسي نشده 

ش مصرف انرژي نمي تواند كمكـي دهند كه كاهمي نشان پژوهش نتايج حاصل از اين

و توسعه اقتصادي و حتيها استانبه رشد كاهش مصـرف انـرژي بـا توجـه بـهي ايران بكند

تواند تهديدي براي رشـد اقتصـادي كشـور باشـد، بنـابراين سياسـت گـذارانمي آنها رابطة

وجـودم هـاي يكـي از راه حـل. كشور بايد به دنبال راه حلي مناسب براي اين موضوع باشند

و استفاد و است بهينه از انرژيةتمركز بر كارآيي انرژي بدين ترتيب كه در مصرف انرژي

كــه ايــن مهــم نيازمنــد افــزايش. كــارا اســتفاده شــود هــاي اســتفاده از آن در توليــد از شــيوه

. گذاري در اين زمينه است سرمايه

دوم طـرح هدفمنـد كـردنةبا توجه به اينكـه در راسـتاي اجـراي مرحلـ،از طرف ديگر

تها يارانه و تـأقرار داريم و ثير مثبـتأثير منفي افـزايش شـاخص قيمـت بـر تقاضـاي انـرژي

كهمي محرز گرديده است، توصيهها ياستاند ناخالص داخليتقاضاي انرژي بر رشد تول شود

و سرمايهسياستگذاران كشور  هاي لازم جهت عدم كـاهش گذاري اقدامات حمايتي مناسب

. رشد اقتصادي كشور را مورد توجه قرار دهند
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