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 چى٘سُ

٪صاضڀ ٲٹضزٶڃبظ ؾبلاٶٻ زض ثریف سٹٮڃیس    زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ، سٹٮڃس ثٽڃٷٿ ٶٟز ذبٰ ٸ ٲڃعاٴ ؾطٲبڂٻ
سیب٦ط ٸ ثیٻ ضٸـ   -اؾز. ثطاڀ اڂیٵ ٲٷٓیٹض، ثیب سٹػیٻ ثیٻ ٢ًیڃٿ ٦یبٴ        ٶٟز ذبٰ ٲحبؾجٻ قسٺ

ؾیبٮٿ   20ضڂعڀ ٚڃطذُځ، اضظـ حب٬ ؾٹزټبڀ آسځ حبن٭ اظ ٞطٸـ ٶٟز، َځ زٸضپ  ثطٶبٲٻ
اٶس.  زٺ قسٺاؾز. ثطاڀ ٲحبؾجٿ ؾٹز، سٹاثٕ ټعڂٷٻ ٸ زضآٲس ٲٗطٞځ ٸ اؾشٟب آڂٷسٺ حسا٦ظط قسٺ

نٹضر  ٲبٶسٺ زض ٲرعٴ ٚڃط ذُځ ٸ ثٻ سبثٕ ټعڂٷٻ ٶؿجز ثٻ ٶطخ سٹٮڃس ٸ شذڃطپ ٶٟز ذبٰ ثب٢ځ
اؾز ٦ٻ ٶؿجز ثٻ ٶطخ اؾشرطاع ٞعاڂٷسٺ ٸ شذڃطٺ زض ٲرعٴ ٦بټٷسٺ  ٶٳبڂځ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ

 ٸ  ټبڀ آڂٷسپ ٶٟز ؾٻ ؾٷبضڂٹ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ اؾز. زض سبثٕ زضآٲس ٶٟز ذبٰ، ثطاڀ ٢ڃٳز
زټس ٦ٻ سٹٮڃیس سح٣ی١ ڂبٞشیٿ     اؾز. ٶشبڂغ دػٸټف ٶكبٴ ٲځ ٲس٬ ثطاڀ ټط ؾٻ ؾٷبضڂٹ ح٭ قسٺ

ٶٟز ذبٰ ٦ٳشط اظ ٲڃعاٴ اؾشرطاع حسا٦ظط ٦ٷٷسپ ؾیٹز اؾیز. سٹٮڃیس ٶٟیز حیسا٦ظط ٦ٷٷیسپ       
٪یصاضڀ ٲیٹضز ٶڃیبظ     ٸ ؾیطٲبڂٻ  -ټبڀ ػیبضڀ  ثطاڀ ٢ڃٳز-ٲڃٯڃٹٴ ثك٧ٻ 5ؾٹز، ضٸظاٶٻ حسٸز 

ٲڃٯڃبضز زلاض ثٻ ٲٷٓٹض دط ٦طزٴ ق٧بٜ سٹٮڃیس ػیبضڀ ثیب     30س، ثطاڀ زؾز ڂبٞشٵ ثٻ اڂٵ سٹٮڃ
 اؾز. ٲڃعاٴ سٹٮڃس ثٽڃٷٻ ثطآٸضز قسٺ

  JEL: E22, E23, E13ثٌسٕ  عجمِ
 ضڂعڀ ٚڃطذُځ، ٶٟز ذبٰ ٪صاضڀ، ثطٶبٲٻ ؾطٲبڂٻّب:  ول٘س ٍاغُ
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 همسهِ .1

سطڂٵ حبٲ٭ آٴ، ڂٗٷځ ٶٟز ذبٰ، ثٻ ذٹثځ آق٧بض قسٺ  زض زٶڃبڀ اٲطٸظ اټٳڃز اٶطغڀ ٸ انٯځ

، 1970ټیبڀ ٢ڃٳشیځ زټیٿ     اظ زڂس٪بٺ ٶٓطڂبر ٸ اٮ٫ٹټبڀ ا٢شهبزڀ، دؽ اظ ثطٸظ قٹ٤اؾز. 

ٶٽبزپ اٶطغڀ سٹػٻ ٲش٧ٟطاٴ ٖٯٹٰ ا٢شهبزڀ ٸ ؾڃبؾځ ضا ثڃف اظ دڃف ثٻ ذٹز ػٯت ٶٳٹز؛ ٮیصا  

اٶطغڀ ثٻ ڂ٥ ثبضٺ زض ازثڃبر ٖٯٱ ا٢شهبز ػبڂ٫بټځ ٸڂػٺ ڂبٞز ٸ ؾطٲٷكیإ سحیٹلار ثؿیڃبضڀ    

ا٢شهبزڀ ٸ ٶٓطڂبر ا٢شهبز ٲٷبثٕ ٪طزڂیس. ٲجبحیض ٲطثیٹٌ ثیٻ     ټبڀ  زض ٶٹٔ ٶ٫طـ ثٻ ؾڃبؾز

ټبڀ َطٜ ٖطيٻ، ٶٓطڂبر ٲطثٹٌ ثٻ سیٹضٰ ض٦یٹزڀ ٸ اٮ٫ٹټیبڀ ٖطيیٻ ٸ س٣بيیبڀ       ؾڃبؾز

٦ٷٷس٪بٴ ڂب سٹٮڃس٦ٷٷس٪بٴ ٶٟز ذبٰ ٲٹيیٹٔ اټٳڃشیځ    اٶس، اٲب ثطاڀ ٖطيٻ اٶطغڀ اظ اڂٵ ػٳٯٻ

ټیب،   ؾیبظڀ  ڀ، يطٸضر اٶٹأ ثٽڃٷٻچٷسڂٵ ثطاثط زاضز. اظ ڂ٥ ؾٹ، ٲجبحض ٲٗٳٹ٬ ا٢شهبز اٶطغ

ټبڀ ٲحڃُځ ٸ ٚڃطٺ ٲُطح اؾز ٸ اظ ؾٹڀ زڂ٫ط ٸػٹز زضآٲسټبڀ حبنی٭ اظ   اٶٹأ آٮٹز٪ځ

٦ٷیس. اظ َیطٜ    ٞطٸـ ٶٟز آٶبٴ ضا ثب چبٮف ػسڀ ٶحٹٺ ٲسڂطڂز اڂٵ زضآٲیسټب ٲٹاػیٻ ٲیځ   

ٸ  زڂ٫ط، اڂٵ ٦كٹضټب، ثیٻ ٸڂیػٺ زض ٲٷ٣ُیٿ ذبٸضٲڃبٶیٻ، قیبټس اٶیٹأ اٖٳیب٬ ٶٟٹشټیب، ٞكیبضټب         

ټیبڀ ٲؿیش٣ڃٱ ٸ ٚڃیط ٲؿیش٣ڃٱ ذیبضػځ زض اٲیٹض ٦كیٹض ذیٹز ټؿیشٷس ٦یٻ ثیٻ ٲٷٓیٹض              زذبٮز

٪ڃطز ٸ ٪یبٺ حشیځ سیب حًیٹض ٸ زذبٮیز       اطط٪صاضڀ ڂب ٦ٷشط٬ ثط ٲٷبثٕ اٶطغڀ آٶٽب نٹضر ٲځ

 اٮٳٯٯځ زض ٲٷ٣ُٻ دڃف ضٞشٻ اؾز. ټبڀ ثڃٵ ٲؿش٣ڃٱ ٶٓبٲځ ٢سضر

ڂځ، ثبٖض ثیطٸظ سٹ٢ٗیبر ٞیطاٸاٴ    ٲٷسڀ اظ چٷڃٵ زضآٲسټب زض زاذ٭ اڂٵ ٦كٹضټب ٶڃع، ثٽطٺ

اؾز، ثٻ اڂٵ ٲٗٷځ ٦ٻ ٲیطزٰ اٶشٓیبض    زض ثڃٵ ا٧ٞبض ٖٳٹٲځ ٸ ټٳچٷڃٵ ٲش٧ٟطاٴ اڂٵ ػٹاٲٕ قسٺ

سیطاظ، اٲیب    ٲٷسڀ اظ ؾُح ضٞبټځ ٸ اؾشبٶساضز ظٶس٪ځ ثبلاسطڀ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ٦كٹضټبڀ ټیٱ  ثٽطٺ

ٕ  ټبڀ ذٹز زاضٶس ٸ اٶشٓیبض زاضٶیس قیبټس ضقیس     ٞب٢س چٷڃٵ ٲٷبثٗځ، اظ زٸٮز سیط، ثڃ٧یبضڀ    ؾیطڂ

سٹاٴ چٷیڃٵ سیٹ٢ٗځ ضا ٶبثؼیب ٢ٯٳیساز ٶٳیٹز، اٲیب        ٦ٳشط ٸ ٲٹاضزڀ اظ اڂٵ زؾز ثبقٷس. اٮجشٻ ٶٳځ

  ٕ ڂیب ٖٹاضيیځ ٲبٶٷیس ثڃٳیبضڀ      1سح١٣ آٴ ٶڃع ٦بض آؾبٶځ ٶڃؿز. ٶٓطڂبسځ ټٳچٹٴ ٶٟیطڂٵ ٲٷیبث

زټس ٦ٻ زض نٹضر ٖیسٰ ٲیسڂطڂز    ٪صاضاٴ اڂٵ ٦كٹضټب ٲځ اڂٵ اذُبض ضا ثٻ ؾڃبؾز 2ټٯٷسڀ

سٷٽب سؿیطڂٕ   حڃح اڂٵ زضآٲسټب ٸ ثځ ثطٶبٲ٫ځ زض ٲهطٜ آٶٽب، ضٸٶس سٹؾٗٿ ا٢هبزڀ آٶبٴ ٶٻن

                                                      
1. Resource curse 
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ٶرٹاټسقس، ثٯ٧ٻ حشځ ٲٳ٧یٵ اؾیز قیبټس ٦ٷیس قیسٴ ضٸٶیس ضقیس ٸ سٹؾیٗٻ، ڂیب ٖیٹاضو           

 ٶبٲُٯٹثځ ټٳچٹٴ سٹضٰ ٸ ثڃ٧بضڀ زض ا٢شهبز ثبقٷس.

ٷٷیسپ ثیعض٨ ٶٟیز    ٦كٹض ٲب ٶڃع ثٻ ٖٷٹاٴ زاضٶسپ زٸٲڃٵ شذبڂط ػٽبٴ ٸ چٽبضٲڃٵ سٹٮڃیس ٦ 

 اڀ  ٲڃٯڃییبضز ثكیی٧ٻ 137ذییبٰ، ثییب سٹٮڃییس ضٸظاٶییٻ ٶعزڂیی٥ ثییٻ چٽییبض ٲڃٯڃییٹٴ ثكیی٧ٻ ٸ شذڃییطپ   
(BP Statistical Review of World Energy, 2009) ټیبڀ   ، َځ ؾبٮڃبٴ ٪صقشٻ ثب چیبٮف

ٞطاٸاٴ ٲسڂطڂز زضآٲسټب ٸ ټچٷڃٵ اٶیٹأ ٞكیبضټب ٸ سٽسڂیسټبڀ ؾڃبؾیځ ٸ ا٢شهیبزڀ ثڃطٸٶیځ       
ؾز. آٶچیٻ زض ٖٳی٭ ٲكیبټسٺ قیسٺ، ثیط اؾیبؼ زڂیس٪بٺ ٦بضقٷبؾیبٴ ڂیب حشیځ           ا ضٸ ثٹزٺ ضٸثٻ
اؾز. ٲظلاً ضقس ا٢شهبزڀ ثطاڀ ؾیب٬   ټبڀ سٹؾٗٿ سسٸڂٵ قسٺ، زض حس ٲٹضز اٶشٓبض ٶجٹزٺ ثطٶبٲٻ

زضٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ، اٲب ضقس سح١٣ ڂبٞشٻ زض ؾٻ ٲبټٿ زٸٰ اڂٵ ؾب٬  8/7زض ثطٶبٲٿ چٽبضٰ  1387
ؾز. ثطآٸضزټبڀ اٸٮڃٿ اٶؼبٰ قسٺ سٹؾیٍ ثبٶی٥ ٲط٦یعڀ ٸ    زضنس ٲحسٸز قسٺ ا 3/2سٷٽب ثٻ 

سطڀ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب ټسٜ سٗڃڃٵ قیسٺ زض ثطٶبٲیٿ    ثطذځ ٶٽبزټبڀ زڂ٫ط ٶكبٴ اظ ضقس ثؿڃبض دبڂڃٵ
 سٹؾٗٻ ثطاڀ اڂٵ ؾب٬ زاضز )ثطٶبٲٿ چٽبضٰ سٹؾٗٻ(.

ٶٟیز  زض اڂٵ حڃُٻ، اٸٮڃٵ ٶ٧شٿ قبڂبٴ سٹػٻ، ذلاء ثطٶبٲٿ ٲسٸٴ ٸ ز٢ڃ١ ثطاڀ سٹٮڃس ؾبٮڃبٶٿ 

٪صاضڀ ٲٹضز ٶڃبظ زض اڂٵ ثرف اؾیز. ثیٻ ٖجیبضسځ، آٶچیٻ زض ٪صقیشٻ       ذبٰ ٸ ټٳچٷڃٵ ؾطٲبڂٻ
ټییبڀ ادیی٥ )سطاظٶبٲییٿ   ټییبڀ سٹٮڃییسڀ ٸ ؾییٽٳڃٻ  ٲكییبټسٺ قییسٺ، سٹٮڃییس زض حییسٸز ْطٞڃییز  

( ٸ ٶٻ ثیط اؾیبؼ ټیسٜ اظ دیڃف     www.opec.orgٸ ؾبڂز اد٥  1387ټڃسضٸ٦طثٹضڀ ؾب٬ 
٪صاضڀ اٶؼبٰ قسٺ ٶڃیع ثڃكیشط سیبثٕ قیطاڂٍ      ز. ؾطٲبڂٻسٗڃڃٵ قسٺ ٸ ثطٶبٲٻ ضڂعڀ ٲٗڃٵ ثٹزٺ اؾ

٪صاض ذبضػځ ٸ ٲٹاضزڀ اظ اڂٵ  ظٶځ زض ٢طاضزازټب، سٹاٶبڂځ ػصة ؾطٲبڂٻ ؾڃبؾځ، ٢سضر چبٶٻ
سیطڂٵ   زضنیس انیٯځ   50زؾز ثٹزٺ اؾز. ثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ ٶٟز ذبٰ ثب ؾٽٱ اٶیس٦ځ ثیڃف اظ   

زضنیس   50(، ثیڃف اظ  1387حبٲ٭ اٶیطغڀ زض ٦كیٹض اؾیز )سطاظٶبٲیٿ ټڃیسضٸ٦طثٹضڀ ؾیب٬       

قٹز )سطاظٶبٲٿ ثبٶی٥   َٹض ٖٳسٺ ٶٟز( سإٲڃٵ ٲځ ثٹزػٿ زٸٮز اظ َطڂ١ ٞطٸـ ٶٟز ٸ ٪بظ )ثٻ
زضنییس اظ نییبزضار ٸ زض ٶشڃؼییٻ اضظآٸضڀ ثییطاڀ ٦كییٹض اظ  81( ٸ ټٳچٷییبٴ 1387ٲط٦ییعڀ، 

ٶٳبڂیس. اظ   ټیبڂځ يیطٸضڀ ٲیځ    (، ٸػٹز چٷڃٵ ثطٶبٲٻټٳبٶؼب٪ڃطز ) َطڂ١ ٞطٸـ ٶٟز اٶؼبٰ ٲځ
٦ٻ اظ ڂ٥ ؾٹ ٲجبٶځ سئٹضڂ٥ ٲطثٹٌ ثٻ سٹٮڃس ثٽڃٷٻ ثطاڀ ٶٟز ذبٰ ٸ ٪بظ َجڃٗیځ ٲكیبثٻ   آٶؼب 

چٽیبض ثطاثیط ٶٟیز ذیبٰ ټعڂٷیٿ       1ټؿشٷس ٸ اظ ؾٹڀ زڂ٫ط ٪بظ َجڃٗځ ثط حؿت ټط ثځ. سځ. ڂیٹ. 

                                                      
1. British Thermal Unit=BTU  
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، ٮصا زض ثطاثط ٶٟیز اټٳڃیز اؾیشطاسػڂ٥ ٦ٳشیطڀ     (Attansi& Freeman, 2004)حٳ٭ زاضز 
قیٹز. زض اڂیٵ ٲ٣بٮیٻ، سٹٮڃیس ثٽڃٷیٻ ثیب        ض ٶٟز ذبٰ دطزاذشیٻ ٲیځ  زاضز. دؽ زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ ثٻ ثح

ضڂیعڀ ٚڃطذُیځ ٲحبؾیجٻ ذٹاټیس قیس،       اؾشٟبزٺ اظ ٢بٖسٺ حسا٦ظطؾبظڀ ؾیٹز ٸ ضٸـ ثطٶبٲیٻ  

 قٹز. ؾذؽ ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ ٲٹضز ٶڃبظ ثب سٹػٻ ثٻ سٹٮڃس ټسٜ ٲحبؾجٻ ٲځ

 هجبًٖ ًظطٕ ٍ هغبلؼبت اًدبم قسُ .2

ؾبظڀ ٲٷیبثٕ   ٶٓطڂبر ٸ ٲُبٮٗبر اٶؼبٰ قسٺ زض ٲٹضز ٲس٬ سطڂٵ ڂ٧ځ اظ ٲكٽٹضسطڂٵ ٸ اثشساڂځ

( اٶؼییبٰ زازٺ اؾییز. اٸ ثییب سٹػییٻ ثییٻ ٢بٖییسپ ٖٳییٹٲځ 1931دییصڂط ضا ټبضٸٮییس ټبسٯڃٷیی٩ ) دبڂییبٴ

ضٸڀ ټییط  حسا٦ظطؾییبظڀ ؾییٹز ثییطاڀ سٹٮڃس٦ٷٷییس٪بٴ ٸ ٲٗٯییٹٰ ثییٹزٴ سییبثٕ س٣بيییبڀ ضٸثییٻ    

ثیب سٹػیٻ ثیٻ ٞیطٸو ؾیبزٺ      ٪صاضڀ ثٽڃٷٻ ضا زض حبٮز ض٢بثشځ ٸ اٶحهیبضڀ   سٹٮڃس٦ٷٷسٺ، ٢ڃٳز

 اڀ زض ٲٹضز ټعڂٷٻ ٲحبؾجٻ ٶٳٹزٺ اؾز.  ٦ٷٷسٺ

ٲٽیٱ ټبسٯڃٷی٩ زض ٲیٹضز ټعڂٷیٻ اڂیٵ اؾیز ٦یٻ ټعڂٷیٿ سٹٮڃیس اظ ٶیطخ            ټبڀ وڂ٧ځ اظ ٞط

ٲبٶسٺ اظ شذڃطٺ زض ٲٷجٕ ٲؿش٣٭ اؾز. زض ٶشڃؼٻ ټعڂٷٿ ٶٽبڂځ سٹٮڃس طبثز  اؾشرطاع ٸ ٲ٣ساض ثب٢ځ

حسا٦ظط ٶٳٹزٴ اضظـ حب٬ ػطڂبٴ ؾیٹزټبڀ آسیځ    ذٹاټس ثٹز. ټبسٯڃٷ٩ ثب ٶٹقشٵ سبثٕ ؾٹز ٸ

٦ٷیس. زض ٲیٹضز    اؾز ٦ٻ ٢ڃٳز ٲٷجٕ دبڂبٴ دصڂط ثب ٶطذځ ثطاثط ثب ٶطخ ثٽطٺ ضقیس ٲیځ   ٶكبٴ زازٺ

سٹٮڃس٦ٷٷسپ اٶحهبضڀ ٶڃع زضآٲس ٶٽبڂځ ثب ٶطخ ثٽطٺ ضقس ذٹاټس ٦طز. اڂٵ ٢بٖسٺ ٦ٻ ثٻ ٢بٖسپ 

دیصڂط ٲلاحٓیٻ ٶ٫طزڂیس، ٮیصا      ڂیبٴ ٲكیٽٹض قیسٺ اؾیز، زض ٖٳی٭ زض ثیبظاض ٲٷیبثٕ دب       1ټبسٯڃٷ٩

ؾبظڀ ټبسٯڃٷ٩ زض ٞطٰ اٸٮڃٿ ذیٹز زض ٲُبٮٗیبر ٦یبضثطزڀ چٷیساٴ ٲیٹضز اؾیشٟبزٺ ٢یطاض         ٲس٬

سطڀ زض ٲٹضز ټعڂٷٿ سٹٮڃیس )ټعڂٷیٿ ٶٽیبڂځ(     ٶ٫طٞز ٸ ثطاڀ سكطڂح زٶڃبڀ ٸا٢ٗځ، ٞطٸو ز٢ڃ١

 ټبڀ ثٗسڀ دڃچڃس٪ځ ثڃكشطڀ ڂبٞشٷس.  يطٸضر ڂبٞز. ٮصا ٲس٬

ثڃبر ا٢شهبزڀ ثٻ ٶٓطڂٿ س٣ؿڃٱ ٦ڃی٥ ٲكیٽٹض قیسٺ اؾیز، ظڂیطا زض      ٶٓطڂٿ ټبسٯڃٷ٩ زض از

٪ڃیطز ٸ سٷٽیب    اڂٵ ٲس٬ ٞطو ثط اڂیٵ اؾیز ٦یٻ زض ا٢شهیبز ټڃچ٫ٹٶیٻ سٹٮڃیسڀ نیٹضر ٶٳیځ        

ضؾبٶس سب ػیبڂځ   ٦ٷس ٸ ثٻ ٞطٸـ ٲځ ٲ٣ساضڀ شذبڂط ٸػٹز زاضز. ٦كٹض اڂٵ شذبڂط ضا سٹٮڃس ٲځ

 ٦ٻ ثٻ اسٳبٰ ثطؾٷس.

                                                      
1. Hotelling Rule 
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بٶبر اٞیعاڂف زضآٲیس ٶٟیز ادی٥ دطزاذشیٻ اؾیز. اٸ ثیب        ( ثٻ ثطضؾځ اٲ1370٧ظازٺ) ڂعزڀ

 نٹضر ظڂط سرٳڃٵ ظزٺ اؾز: اؾشٟبزٺ اظ ٲس٬ سٗسڂ٭ ػعئځ ڂ٥ ضاثُٻ ثطاڀ س٣بيبڀ ٶٟز ثٻ
 

Ln(Ct)=λlna0+λa1ln Yt+λa2lnPt+(1-λ)ln(Ct-1)+Ut 
 

س٣بيیب   Ctٖجبضر اؾز اظ ٶؿجز ٢ڃٳز ٶٟز ثٻ ٢ڃٳیز  ٦بلاټیبڀ ػبٶكیڃٵ،     ٦Ptٻ زض آٴ  

 ٶڃع زضآٲس ٲهطٜ ٦ٷٷس٪بٴ اؾز. Ytثطاڀ ٶٟز ذبٰ ٸ 

قیٹز ٸ زض   ٦ٻ ٖسزڀ ثڃٵ نٟط ٸ ڂ٥ اؾز، يیطڂت سٗیسڂ٭ ٶبٲڃیسٺ ٲیځ     λزض اڂٵ ضاثُٻ 

 نٹضر ظڂط: اڀ ثٻ ضاثُٻ
Ct-Ct-1=λ.(Ct

*
-Ct-1) 

٦Ctٻ 
*
-Ct-1  سٛڃڃط ٲُٯٹة ٸCt-Ct-1 .سٛڃڃط ٸا٢ٗځ ټؿشٷس، ٶكبٴ زټٷسپ ؾطٖز سٗسڂ٭ اؾز 

ټیبڀ ثٯٷیس ٲیسر ٸ ٦ٹسیبٺ ٲیسر ٶكیبٴ زازٺ ٦یٻ ادی٥ زض          ثب ٲحبؾیجٿ ٦كیف   ظازٺ ڂعزڀ

ثٯٷسٲسر ثب ٦یبټف سٹٮڃیس ثبڂیس ثیٻ زٶجیب٬ حیسا٦ظط ٦یطزٴ زضآٲیس ذیٹز ثبقیس. ٸڀ ٦كیف            

ٲحبؾجٻ ٸ ٖٷٹاٴ ٶٳٹزٺ ٦ٻ اد٥ ثبڂس ثٻ زٶجب٬ ٦ؿیت   -1.07ثٯٷسٲسر ٢ڃٳشځ س٣بيب ضا ثطاثط ثب 

ضٸڀ  ػب ٦طزٴ ٲٷحٷځ س٣بيیبڀ ضٸثیٻ   ػبثٻؾٽٱ ؾبڂط سٹٮڃس٦ٷٷس٪بٴ ټٳچٹٴ قٹضٸڀ ؾبث١ ٸ 

 ذٹز ثبقس.

٪ییعاضـ »( زض ٪عاضقییځ ثییب ٖٷییٹاٴ 1383ٖٯییځ ثٽكییشځ زټ٧ییطزڀ ٸ ٚلاٲٗٯییځ ضحڃٳییځ )

« ټبڀ ٶٟز ذبٰ ٸ ٪بظ َجڃٗځ زض ٦كٹض َځ زٸ زټیٿ آڂٷیسٺ   ٪صاضڀ زض ٖطنٻ اٮعاٲبر ؾطٲبڂٻ

ٜ حٟیّ  اٮٳٯٯیځ اٶیطغڀ سٽڃیٻ قیسٺ اؾیز، ثیب ٲٗطٞیځ سیبثٕ ټیس          ٦ٻ زض ٲؤؾؿٻ ٲُبٮٗبر ثیڃٵ 

( ثطاڀ ٦كٹض زض اد٥ ٸ ټٳچٷیڃٵ زض ثیبظاض ػٽیبٶځ    1383ټبڀ ٦ٷٹٶځ )ٲٷٓٹض زض ؾب٬  ؾٽٳڃٻ

 اٶس.  ټبڂځ اظ ٲڃعاٴ ؾطٲبڂٿ ٲٹضز ٶڃبظ ٲحبؾجٻ ٶٳٹزٺ سرٳڃٵ

ثڃٷیځ ٦ٷٷیسٺ    زض اڂٵ دػٸټف، ثطآٸضزټبڂځ اظ س٣بيبڀ آسځ ٶٟز ذیبٰ اظ چٷیس ٲٷجیٕ دیڃف    

ضز ٲڃعاٴ اٞعاڂف زض ٲهطٜ ٸ س٣بيیبڀ ٶٟیز   ټبڂځ زض ٲٹ اذص ٪طزڂسٺ ٸ ثب اؾشٟبزٺ اظ سرٳڃٵ

ٲڃٯڃیبضز زلاض َیځ    43سیب   29٪یصاضڀ ٲیٹضز ٶڃیبظ ثیڃٵ      ذبٰ َځ زٸضپ ٲیٹضز ثطضؾیځ، ؾیطٲبڂٻ   

 ٲحبؾجٻ قسٺ اؾز. 2025اٮځ  2005ټبڀ  ؾب٬
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اڀ ٦ٻ ؾیٹز ضا   ( ٲ٣ساض سٹٮڃس ثٽڃٷٻ ضا ثطاڀ سٹٮڃس ٦ٷٷسٺ٦1991بضٸ٬ زاټ٭ ٸ ٲبڂٵ ڂٹؾ٭ )

ؾیبظڀ دٹڂیب ڂیب ٦ٷشیط٬ ثٽڃٷیٻ ثیٻ زؾیز         ( اظ َطڂی١ ضٸـ ثٽڃٷیٻ  زٸضٺ ٦tٷس )َیځ   حسا٦ظط ٲځ

 آٸضزٶس. ٲس٬ آٶٽب ثٻ َٹض ذلانٻ ثٻ نٹضر ظڂط اؾز:

Max∫  (   )    ( )    ( )      
 

 
 

           (   )     

   (   )  

ټعڂٷیٿ   C2ټعڂٷیٿ سٹٮڃیس،    C1ٲڃیعاٴ سٹٮڃیس،    qؾیُح زضآٲیس،    Yسبثٕ س٣بيیب،   ٦fٻ زض آٴ 
 ا٦شكبٜ اؾز. Gػٳٕ ٦٭ سٳبٰ ا٦شكبٞبر ٸ  Xسلاـ ثطاڀ اؾشرطاع،  Wا٦شكبٜ، 

 ټبڀ ذبنځ آظٲٹٴ ٶكسٺ اؾز. اڂٵ ٲس٬ ثڃكشط ٲس٬ ٲٟٽٹٲځ اؾز ٸ ثطاڀ زازٺ
( ثب اؾیشٟبزٺ اظ ٲٗطٞیځ ڂی٥ سیبثٕ ؾیٹز، ٸ ضٸـ      2001ضاثڃٵ. ؾځ. ؾڃ٧ٯع ٸ دڃشط ټبضسٯځ )

اڀ ذبٸضٲڃبٶییٻ  ٶٳٹٶییٻټییبڀ آسییځ ؾییٹز ثییطاڀ ٦كییٹض   حسا٦ظطؾییبظڀ اضظـ حبنیی٭ ػطڂییبٴ 
اٶس. آٶٽب ثب سرٳیڃٵ سیبثٕ ټعڂٷیٻ ٸ     )ٖطثؿشبٴ( ٲ٣ساض سٹٮڃس ثٽڃٷٻ ثطاڀ ٖطثؿشبٴ ضا ٲحبؾجٻ ٦طزٺ

اٶس ٦ٻ ٲڃعاٴ سٹٮڃیس ٖطثؿیشبٴ    ٲٗطٞځ سبثٕ زضآٲس ٸ سك٧ڃ٭ سبثٕ ؾٹز ٸ ثطآٸضز ٲس٬ ٶكبٴ زازٺ

آٸضز سٹاثیٕ اظ  سیط ثیٹزٺ اؾیز ٸ ثیطاڀ ثیط      ؾٗٹزڀ اظ ٲڃعاٴ حسا٦ظط ٦ٷٷسپ ؾیٹز ثؿیڃبض دیبڂڃٵ   
اٶس ٦ٻ ثیڃٵ   ٶكبٴ زازٺ 1ٲٽٷسؾځ اؾشٟبزٺ ٦طزٺ ٸ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٞطاڂٷس س٧طاض -ټبڀ ٞٷځ  ٸڂػ٪ځ

ضٸاثٍ ٞٷځ ٸ ضٸاثٍ ا٢شهبزڀ سٟبٸر ظڂیبزڀ ٸػیٹز ٶیساضز ٸ اڂیٵ ضٸاثیٍ ثیٻ ڂ٧یسڂ٫ط ٢بثی٭         
ضػیٿ  اڀ ثیب ز  سجسڂ٭ ټؿشٷس. سٹاثٕ ټعڂٷٻ ٸ زضآٲس ٲٹضز اؾشٟبزٺ سٹؾٍ آٶٽب اظ ٶٹٔ چٷیس ػٳٯیٻ  

زض ٶٽبڂز ٶبٲجطز٪بٴ ټعڂٷٿ ا٢شهیبزڀ حبنی٭ اظ سٹٮڃیس ضا زض ؾیُحځ دیبڂڃٵ سیط اظ        2ثبلاؾز.
 اٶس. ؾُح حسا٦ظط ٦ٷٷسپ ؾٹز، ټعڂٷٻ دڃ٫ڃطڀ اټساٜ ؾڃبؾځ اظ ؾٹڀ ٖطثؿشبٴ ش٦ط ٦طزٺ

( ثیب اؾیشٟبزٺ   2008زض ٲُبٮٗٿ زڂ٫طڀ زض ٲٹضز ٖطثؿشبٴ ؾٗٹزڀ ٖبڂس اٮ٣حُبٶځ ٸ زڂ٫طاٴ )

 3ضڂیعڀ ٚڃطذُیځ   حب٬ ؾیٹز ثیب اؾیشٟبزٺ اظ ضٸـ ثطٶبٲیٻ      ا٦ظطؾبظڀ اضظـاظ ضٸڂ٧طز ٲكبثٻ حس
ٲڃعاٴ سٹٮڃس ثٽڃٷٻ ضا ٲحبؾجٻ ٦طزٶس. اٸ ثیطاڀ ؾیبذشٵ ؾیٷبضڂٹ ٢ڃٳشیځ ٸ ؾیبذشبض س٣بيیبڀ ثیبظاض،        

٦ٷف اًٖبڀ اد٥ ٲُطح ٶٳیٹزٺ ٸ ٲڃیعاٴ    چٽبض ٞطو ٲشٟبٸر ثطاڀ ؾبذشبض ثبظاض ٸ ٶحٹپ ثطټٱ
ٻ ٦طزٺ اؾز. ٸڀ ٶكبٴ زازٺ اؾیز ٦یٻ ثیط اؾیبؼ ټیط چٽیبض       سٹٮڃس ثٽڃٷٻ ضا زض ټط حبٮز ٲحبؾج

 سط اؾز. ؾبذشبض ٲٟطٸو، سٹٮڃس ٞٗٯځ ٖطثؿشبٴ ؾٗٹزڀ اظ ؾُح ثٽڃٷٻ دبڂڃٵ

                                                      
1. Iteration   2. High Order Polynominals 
 

3. NLP= non-linear programming 
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٪ڃطڀ زض ٲٹضز ٲڃعاٴ سٹٮڃیس اٶیطغڀ ضا    ( اظ زاٶك٫بٺ ٦بٮڃٟطٶڃب چ٫ٹٶ٫ځ سهٳڃٱ2008ځ )شٸڂٵ ٮڃ

ٲڃیساٴ انیٯځ    7لاؾی٧ب ثیٻ   ؾبظڀ ٦طزٺ اؾز. زض اڂٵ دػٸټف، ٲڃیبزڂٵ آ  ثطاڀ اڂبٮز آلاؾ٧ب ٲس٬

س٧ٟڃ٥ قسٺ ٸ ؾذؽ ثب ٞطو حسا٦ظطؾبظڀ ؾٹز، ثطاڀ ټط ٲڃساٴ ثٻ س٧ٟڃ٥ سبثٕ ټعڂٷیٻ سهیطڂح   

ټیبڀ ٢ڃٳشیځ، ٶحیٹپ     ثڃٷیځ  قسٺ اؾز ٸ ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ ؾٷبضڂٹټبڀ ٲرشٯٝ ثیطاڀ ٲبٮڃیبر ٸ دیڃف   

ٷٿ ٶٽیبڂځ ثیٻ   ټبڀ ٲبٮڃبسځ ٸ ټٳچٷڃٵ سٛڃڃطار ټعڂ ٸا٦ٷف سٹٮڃس٦ٷٷس٪بٴ ثٻ سٛڃڃطار ٢ڃٳز، ؾڃبؾز

س٧ٟڃ٥ ٲڃبزڂٵ ٶكبٴ زازٺ اؾز ٦ٻ سٳط٦ع انیٯځ ٶٹڂؿیٷسٺ ثیٻ ؾڃبؾیز ٲبٮڃیبسځ ٸ آطیبض آٴ ثیٹزٺ        

ټیبڀ سٹٮڃیس زض اڂیٵ دیػٸټف ثیٻ َیٹض        ؾبظڀ ټعڂٷٻ اؾز، ټٳچٷڃٵ ٶحٹپ سهطڂح سبثٕ ټعڂٷٻ ٸ ٲس٬

ض ٦بٲ٭ ثڃبٴ قسٺ اؾز. زض اڂٵ سح٣ڃ١ سبثٕ ټعڂٷٻ ٶؿجز ثیٻ ٲشٛڃطټیبڀ حؼیٱ شذڃیطٺ ثیب٢ځ ٲبٶیسٺ ز      

 ٲرعٴ ٸ ٶطخ اؾشرطاع ثهٹضر ٶٳبڂځ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ اؾز.

ٕ 2006ٶڃع ٸ ػڃٳع ؾٹڂٷځ ) ٵ، ٦ٻ آٮٶبٲٿ ا٢شهبز اٶطغڀ ٸ ٲٷبثٕ َجڃٗځ زؾز آٸضڀ ٸ  ( ػٳی

ٸڂطاڂف ٦طزٺ اؾز، زض ٲ٣بَٕ ظٲیبٶځ ٲرشٯیٝ    ٦1ٷز. ػځ. آضٸ ٸ ٲبڂ٧٭ زڀ. اڂٷشطڂٯڃ٫ڃشٹض

حبٸڀ ٲجبٶځ سئٹضڂ٥ ٸ ضٸاثیٍ ضڂبيیځ   ٸ زض ؾٻ ػٯس ٲٷشكط قسٺ اؾز. ػٯس ؾٹٰ اڂٵ ٦شبة 

دصڂط اؾیز ٸ ٶحیٹپ اٮ٫ٹؾیبظڀ ٸ ضٸاثیٍ ضڂبيیځ       ؾبظڀ ٲٷبثٕ دبڂبٴ ٸ ا٢شهبزڀ ٲطسجٍ ثب ٲس٬

ٲطسجٍ ثٻ َٹض ٦بٲ٭ سكطڂح قسٺ اؾز. ٲجبٶځ سئٹضڂ٥ ٲجٷیبڂځ دیػٸټف حبيیط اظ اڂیٵ ٲٷجیٕ      

 قس. اؾز، ٦ٻ ٲٟبټڃٱ ٸ ضٸاثٍ ٲٹضز ٶڃبظ زض ثرف اٮ٫ٹؾبظڀ سكطڂح ذٹاټٷس اذص قسٺ

( اظ زاٶكی٫بٺ ٶٟیز ٲسضؾیٿ ثبظض٪یبٶځ چیڃٵ، زض      2009ظٶ٩ ڂٹټٹآ ٸ ڂٹټٹ زاٶ٩ ٦یٵ ) 

ټبڀ  زض ٲٹضز ثٷ٫بٺ "٪صاضڀ زض ٸاحسټبڀ ٶٟز ٸ ٪بظ ثٽڃٷٻ ؾبظڀ ؾطٲبڂٻ"دػٸټكځ ثب ٖٷٹاٴ 

٪ییصاضڀ زض  ټییبڀ چڃٷییځ ضا دییبڂڃٵ ثییٹزٴ ثییبظزټځ ؾییطٲبڂٻ سییطڂٵ ٸڂػ٪ییځ ثٷ٫ییبٺ چڃٷییځ، انییٯځ

اٶس ٸ زٮڃ٭ آٴ ضا ٲسڂطڂز ٶبٲٷبؾت ٲڃعاٴ ٶؿجز شذڃطٺ ثیٻ سٹٮڃیس    ټبڀ ٶٟز چڃٷځ زاٶؿشٻ ثٷ٫بٺ

، ثبڂس ثڃٵ ٶیطخ  ٪صاضڀ اٶس. ثٻ اڂٵ ٲٟٽٹٰ ٦ٻ ثطاڀ ٸػٹز ثبظزټځ ثبلا ثطاڀ ؾطٲبڂٻ ٖٷٹاٴ ٦طزٺ

 سٹٮڃس ٸ ٲ٣ساض شذڃطپ ٲٹػٹز زض ٲرعٴ، ضاثُٿ ٲٷ٣ُځ ٸػٹز زاقشٻ ثبقس.

ٕ ټعڂٷٿ ٲس٬ ذٹز ضا ثٻ نٹضر ٶٹڂؿٷس٪بٴ ثب ٞطو حسا٦ظط ؾبظڀ ؾٹز سٹؾٍ ثٷ٫بٺ، سبث

 :اٶس ټبڀ سٹٮڃس ٶٟز ٸ ٪بظ زاٶؿشٻ ظڂط ثٽشطڂٵ ٞطٰ ض٪طؾڃٹٶځ ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض ٲس٬
lnCt=α+β1lnNft+β2lnRt+β3lnτt 

                                                      
1 . Keneth J. Arrow & Michael D. Intriligator  
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قبذهیځ   τحؼیٱ شذیبڂط ٦كیٝ قیسٺ ٸ      Nٲڃعاٴ سٹٮڃیس ٸ   Rټعڂٷٿ سٹٮڃس،  ٦Cٻ زض آٴ 

اٶیس:   اڀ ضا ثیٻ زٸ ٢ؿیٳز س٣ؿیڃٱ ٦یطزٺ     ټیبڀ ؾیطٲبڂٻ   ثطاڀ ظٲبٴ اؾز. زض ٲطحٯٿ ثٗسڀ ټعڂٷٻ

ټبڀ حٟیبضڀ ٸ سؼٽڃیعار ػسڂیس زض     ٪صاضڀ زض سإؾڃؿبر سٹٮڃسڀ ػسڂس قبٲ٭ ټعڂٷٻ ؾطٲبڂٻ

٪یصاضڀ ػیبڂ٫عڂٷځ ٦یٻ ثیطاڀ حٟیّ ْطٞڃیز سٹٮڃیسڀ لاظٰ اؾیز. زض          ؾُح ظٲڃٵ ٸ ؾطٲبڂٻ

اڀ ضا ثیٻ ضٸـ   ٲس٬ ثٽڃٷٻ ڂبثځ چٷیس ٲطحٯیٻ   1ټب سحٯڃ٭ دٹقكځ زازٺٶٽبڂز ثب اؾشٟبزٺ اظ ضٸـ 

 اٶس. ح٭ ٦طزٺ 2اٮ٫ٹضڂشٱ غٶشڃ٧ځ

 تكطٗح الگَ .3

، زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ ٞطو اٸٮڃیٻ ضا حیسا٦ظط   3ثب سٹػٻ ثٻ ٲُبٮٗبر ٲص٦ٹض ٸ ثؿڃبضڀ ٲُبٮٗبر زڂ٫ط

اضڂیٱ زض  ٪ڃطڂٱ. اٮجشٻ ٸػٹز اڂٵ ٞطو ثٻ اڂٵ ٲٟٽٹٰ ٶڃؿیز ٦یٻ ازٖیب ز    ؾبظڀ ؾٹز زض ٶٓط ٲځ

ٖٳ٭ ټسٜ حسا٦ظطؾبظڀ زٶجب٬ قسٺ اؾز، ثٯ٧ٻ زض ٶٓط زاضڂٱ سٹٮڃس حسا٦ظط ٦ٷٷسپ ؾیٹز ضا  

زؾز آٸضڂٱ ٸ زض ٢سٰ ثٗسڀ، اڂٵ سٹٮڃس ثب سٹٮڃس اٶؼبٰ قسٺ زض ٖٳی٭، ڂیب سٹٮڃیس ٲٷبؾیت ثیب       ثٻ

ٞطٸو زڂ٫طڀ ټٳچٹٴ حسا٦ظط ٦ٷٷسپ زضآٲس ٢بث٭ ٲ٣بڂؿٻ ذٹاټس ثٹز. اٮ٫ٹڂځ ٦ٻ زض ازاٲیٻ  

 ( ا٢شجبؼ قسٺ اؾز.2006َٹض ٖٳسٺ اظ ٲ٣بٮٿ آٮٵ ٶڃع ٸ ػڃٳع ؾٹڂٷځ ) ټسقس، ثٻسكطڂح ذٹا

ٲ٣ساضڀ اظ  Etٸ  tٲ٣ساض شذڃطٺ زض اثشساڀ زٸضپ  Stدصڂط، ا٪ط  ثب سٹػٻ ثٻ سٗطڂٝ ٲٷجٕ دبڂبٴ

٦یٻ زض اڂٷؼیب ثیط حؿیت ثكی٧ٻ ڂیب ٦ڃٯیٹ٪طٰ         -اؾشرطاع قسٺ اؾز  tٲٷجٕ ثبقس ٦ٻ زض زٸضپ 

زض ڂی٥ ٲیس٬    –اٸ٬ ٶطخ ٦ٻ ثب ظٲبٴ ټٳیطاٺ اؾیز ټٳبٶٷیس ٶڃؿیز     ذٹاټس ثٹز ٸ ثب ٲٟٽٹٰ ٲشس

 ٪ؿؿشٻ َځ ظٲبٴ ذٹاټڃٱ زاقز:

(1 )          (  )   

(2 )  (  )             

(3 )       (  )      

(4 )   
      (  

 )   (  )   

                                                      
1. DEA (Data Envelopment Analysis)         2. Genetic Algorithms 
 

 Jansen & Currie(2004). ثطاڀ ٶٳٹٶٻ  3
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ٞطو ٦ٷڃٱ ٲ٣ساض شذڃطپ ٶٟز ٲٹػٹز زض ٲٷجٕ ٖسز طبثشځ اؾز، دؽ اظ ا٦شكیبٜ ٸ آٚیبظ   

قیٹز. زض اڂیٵ حبٮیز     اظ شذڃطٺ ٦بؾشٻ ٲیځ  BTUڂ٥  ،اؾشرطاع BTUاؾشرطاع ثٻ اظاڀ ټط 

 (  ) ټبڀ  ، اٲب ا٪ط ؾطٖز اؾشرطاع ظڂبز ثبقس ٲٳ٧ٵ اؾز ٲ٣ساضڀ اظ شذبڂط زض سٯٻ   

(  ) اع قیٹٶس. زض اڂیٵ حبٮیز    ٶٟشځ ٪ڃط ٦طزٺ ٸ  ٚڃط٢بثی٭ اؾیشرط   ذٹاټیس ثیٹز. زض       

ٲبٶیس، ٲ٫یط اڂٷ٧یٻ ٲریعٴ ٶكیشځ       نٹضر سٹ٢ٝ اؾشرطاع، ٲ٣ساض شذڃطٺ زض ٲرعٴ طبثیز ٲیځ  

زاقشٻ ثبقس. زض اڂٵ نٹضر ٦بټف زض ٲرعٴ ازاٲٻ ذٹاټس ڂبٞیز. ټٳچٷیڃٵ زض نیٹضسځ ٦یٻ     

ٳشیط قیٹز،   قیٹز( اظ حیس ثحطاٶیځ ٲٗڃٷیځ ٦     ٞكبض ٲرعٴ )٦ٻ ثبٖض ذیطٸع ٶٟیز اظ چیبٺ ٲیځ    

 ٲبٶسٺ شذڃطپ ٲرعٴ )اظ ٶٓط ا٢شهبزڀ( ٶبٲٳ٧ٵ ذٹاټس ثٹز. اؾشرطاع ثب٢ځ

: ثٻ اظاڀ ټط ٸاحس اؾشرطاع اظ ٲٷجیٕ ٲ٣یساض شذڃیطٺ ڂی٥ ٸاحیس      ٞطو دٹڂبڂځ ذُځ ٲٷجٕ

 ٲبٶسٺ زض ٲرعٴ ٲؿش٣٭ اؾز: ڂبثس. اڂٵ ٦بټف اظ ٶطخ اؾشرطاع ٸ ٲ٣ساض ثب٢ځ ٦بټف ٲځ

(5 )  (  )       
           

اٶس، اٮجشٻ ٞطٰ دڃٹؾشٿ ضٸاثیٍ   ٲٗبزلار اضائٻ قسٺ زض اڂٵ دػٸټف زض ًٞبڀ ٪ؿؿشٻ سٗطڂٝ قسٺ

ټبڀ ظٲبٶځ اذشڃبض قسٺ سٗطڂٝ ٶٳٹز. ټط چٷس ٦یٻ زض   سط ٦طزٴ ثبظٺ سٹاٴ ثٻ ضاحشځ ثب ٦ٹچ٥ ضا ٲځ

 اڂٵ ٲُبٮٗٻ ثب سٹػٻ ثٻ آٲبضټبڀ زض زؾشطؼ سٷٽب ٞطٰ ٪ؿؿشٻ ٢بث٭ ٦بضثطز ذٹاټس ثٹز.

)ٲ٣ساض اؾشرطاع( ٸ ٢ڃٳیز ثطاثیط    Etٶطخ اؾشرطاع ثطاثط ثب  tحب٬ ٞطو ٦ٷڃٱ ٦ٻ زض ظٲبٴ 

 سبثٗځ ذُځ اظ ٶطخ اؾشرطاع ذٹاټس ثٹز: tثبقس. زض ٶشڃؼٻ زضآٲس زض ظٲبٴ  Ptثب 
         

 ٲبٶسٺ اظ ٲٷجٕ ثؿش٫ځ ذٹاټس زاقز: ټعڂٷٿ ٦٭ ثٻ ٶطخ اؾشرطاع ٸ ٲڃعاٴ ثب٢ځ

(6 )      (       )  

 ٦ٻ لاظٰ اؾز اڂٵ سبثٕ ټعڂٷٻ سهطڂح ٸ ثطآٸضز قٹز.

دصڂطڀ، ٲؿڃطڀ اظ سٹٮڃس اٶشربة  ثب ٲٗڃٵ ثٹزٴ سٹاثٕ زضآٲس ٸ ټعڂٷٻ ٸ ٢ڃٹز ٲطثٹٌ ثٻ دبڂبٴ

ذٹاټسقس ٦ٻ اضظـ حب٬ ؾٹز ضا حسا٦ظط ٦ٷس. ؾذؽ ثب سٹػٻ ثٻ ٲٗڃٵ ثٹزٴ ٲ٣ساض سٹٮڃیس زض  

٪یصاضڀ ٲیٹضز ٶڃیبظ ثیطاڀ ضؾیڃسٴ ثیٻ ؾیُح سٹٮڃیس          ټط ؾب٬ ٸ ثب سٹػٻ ثٻ ٲٗڃٵ ثیٹزٴ ؾیطٲبڂٻ  

 ؾبٮٻ ٲكرم ذٹاټس قس. 20٪صاضڀ ثٽڃٷٻ ٲٹضز ٶڃبظ َځ زٸضپ  ٲطثٹٌ، ٲ٣ساض ؾطٲبڂٻ
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زټٷسٺ اضظـ حیب٬ ؾیٹزټبڀ آسیځ ثبقیس ثیب ٲؿیئٯٿ حسا٦ظطؾیبظڀ ظڂیط          ٶكبٴ  حب٬ ا٪ط 

 ٲٹاػٻ ذٹاټڃٱ ثٹز:

(7 )       ∑ ,       (       )
 
   -(   )       

t=0,1,…,T   S.t  ,              
                  

 

ټیبڀ   ڂ٥ ظٲبٴ ثٻ اٶساظپ ٦یبٞځ ثیعض٨ اؾیز. ثیٻ زٮڃی٭ دطټڃیع اظ دڃچڃیس٪ځ        Tزض اڂٷؼب 

 ٦ٷڃٱ. ضڂبيڃبسځ ٚڃط يطٸضڀ، اظ ٞطو ثڃٷٽبڂز ثطاڀ حس ثبلاڀ سبثٕ ؾڃ٫ٳب اػشٷبة ٲځ

 . تبثغ ّع4ٌِٗ

ټیبڀ ظٲیڃٵ قٷبؾیځ لاظٰ اؾیز ثیب       اؾشرطاع، اظ ٶٓیط ٸڂػ٪یځ  ، ٸ ثٻ ٖجبضسځ ټعڂٷٿ 1سبثٕ ټعڂٷٻ

ؾُح ثب٢ځ ٲبٶسٺ زض ٲٷجٕ ضاثُٿ ٲ٧ٗٹؼ ٸ ثب ٶطخ اؾشرطاع ضاثُٿ ٲؿش٣ڃٱ زاقشٻ ثبقیس. ٞیطو   

٦ٷڃٱ ثطاڀ اؾشرطاع ٶٟز اظ ڂ٥ ٲٷجٕ ٲكرم، ڂی٥ چیبٺ حٟیط قیسٺ ٸ اؾیشرطاع زض حیب٬       

ٲٷجٕ زاقشٻ ثبقیڃٱ، لاظٰ اؾیز   اٶؼبٰ اؾز. حب٬ ا٪ط ثرٹاټڃٱ ٶطخ اؾشرطاع ثبلاسطڀ اظ ټٳڃٵ 

چبٺ زڂ٫طڀ حٟط قٹز. ثیب اڂیٵ ٦یبض، ٲڃیعاٴ اؾیشرطاع ټیط ڂی٥ اظ زٸ چیبٺ ٞٗیب٬، اظ ٲ٣یساض           

اؾشرطاع اظ چبٺ اٸ٬ زض حبٮشځ ٦ٻ ٣ٍٞ ڂ٥ چبٺ ٸػٹز زاقز ٦ٳشط ذٹاټس قس )اٮجشٻ سٹٮڃیس  

ټبڀ ٞڃعڂ٧ځ  ٲؼٳٹٔ زٸ چبٺ اظ چبٺ اٸ٬ ثٻ سٷٽبڂځ ثبلاسط ذٹاټس ثٹز(. اڂٵ اٲط ثٻ زٮڃ٭ ٸڂػ٪ځ

٦ٷیس. ٮیصا اٶشٓیبض زاضڂیٱ ٦یٻ       ٲٷجٕ اظ ٶٓط ٲڃعاٴ ٞكبض زضٸٶځ ٸ ؾطٖز ذطٸع ٲیبڂٕ ثیطٸظ ٲیځ   

 َٹض ٞعاڂٷسٺ اٞعاڂف ڂبثٷس. ټب زض ثطاثط ٶطخ اؾشرطاع ثٻ ټعڂٷٻ

اظ ؾٹڀ زڂ٫ط، ثب ازاٲٿ ٞطاڂٷس اؾشرطاع، اظ ڂ٥ ٲرعٴ ٲٗڃٵ، زض َٹ٬ ظٲبٴ ٞكیبض ٲریعٴ   

ټیبڀ ػسڂیس حٟیط     ؾُح ٢جٯځ سٹٮڃس اظ ٲٷجٕ، لاظٰ اؾز چیبٺ بثس ٸ ثٻ ٲٷٓٹض حّٟ ڂ ٦بټف ٲځ

ټبڀ ظٲڃٵ قٷبذشځ ٲٷجٕ( ثٻ چیبٺ قیٹز.    قٹٶس ڂب ا٢ساٰ ثٻ سعضڂ١ ٪بظ ڂب آة )ثب سٹػٻ ثٻ ٸڂػ٪ځ

ضٸ ذیٹاټڃٱ   ضٸثیٻ  -ثطاڀ حّٟ ؾیُح سٹٮڃیس طبثیز   -ټبڀ سٹٮڃس زض ټط زٸ حب٬ ثب اٞعاڂف ټعڂٷٻ

٧ٗیٹؼ ثیڃٵ شذڃیطٺ ثیب٢ځ ٲبٶیسٺ زض ٲٷجیٕ ٸ       ټبڀ ظٲڃٵ قٷبؾځ ٸػٹز ضاثُٿ ٲ ثٹز. ٮصا ٸڂػ٪ځ

                                                      
اؾیشٟبزٺ   Allen J. kneese& James B. Sweeny(2006). زض سهطڂح سبثٕ ټعڂٷٻ ثُٹض ٖٳسٺ اظ ٲُبٮٗٻ 1

 قسٺ اؾز.
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ټب زض ضٸاثٍ ضڂبيیځ ٲیس٬    ٦ٷس. زض ازاٲٻ ثٻ ثطضؾځ اڂٵ ٸڂػ٪ځ ټبڀ سٹٮڃس ضا اڂؼبة ٲځ ټعڂٷٻ

 ذٹاټڃٱ دطزاذز.

سبثٕ ټعڂٷٻ زض اڂٵ ٲس٬ زض ان٭ ثبڂس اظ ڂ٥ اٶش٫طا٬ سبثٕ ټعڂٷٻ زض ٞطٰ دڃٹؾیشٻ اؾیشرطاع   

)gقسٺ ثبقس. ا٪یط  (r),s(r)) ٴ سیبثٕ ټعڂٷیٿ دڃٹؾیشٻ ٲیٹضز ٶٓیط ثبقیس ٦یٻ زض آٴ        آε   ٶیطخ

٪بٺ سبثٕ ټعڂٷٿ ٪ؿؿشٻ ٖجبضر ذٹاټس ثیٹز   ٲ٣ساض ثب٢ځ ٲبٶسٺ زض ٲرعٴ اؾز، آٴ Sاؾشرطاع، 

ٸ  tE، ثیب ٲٗٯیٹٰ ثیٹزٴ     L+tسیب   tاظ ٲڃٷڃٳٱ ٢بث٭ حهٹ٬ اٶش٫طا٬ سبثٕ ټعڂٷیٻ دڃٹؾیشٻ اظ زٸضپ   

tSٕٲ٣ساض ٲٹػٹز زض ٲٷج 1: 
t L

t t t t
C (E ,S ) min g( (r),s(r))dr


  1  

   ٦ٻ َٹضڀثٻ             (8)
t L

tt
(r)dr E


     ٸ   

r
t t

S(r) S ( )d    1 

 

tسبثٕ ټعڂٷٿ t tC (E ,S )1 ؾبظڀ ثبلا ثیٻ زؾیز ثڃبڂیس. ٸػیٹز زاقیشٵ       ثبڂس اظ ٲؿئٯٿ حسا٢٭

٪ؿؿشٻ اؾز. ثیب   ٿټبڂځ ثٻ ٲكش٣بر ػعئځ سبثٕ ټعڂٷ دڃٹؾش٫ځ ظٲبٶځ ٪ٹڂبڀ ٸػٹز ٲحسٸزڂز

 سٹػٻ ثٻ ٲكش١ ٲطسجٿ اٸ٬ ټعڂٷٻ ٶؿجز ثٻ ؾُح اٸٮڃٿ شذڃطپ ٲٷجٕ زاضڂٱ:

(9 ) t Lt
t

t

C g g
dr L

S s s





  
 

  


1
 

gثب ٖلاٲزٖلاٲز اڂٵ ٲكش١ ٲطسجٿ اٸ٬ 

s




 ڂ٧ځ اؾز. 

Cٸػٹز ٶٳبڂف دڃٹؾشٻ ٢ڃس زڂ٫طڀ ٶڃع ثط ټعڂٷٿ ٶٽبڂځ اؾشرطاع،

E




٦ٷس چیطا   ، سحٳڃ٭ ٲځ

ثبڂس ثٻ ٶحٹڀ سٛڃڃط ٦ٷیس   (r)ټب ثٻ زض حب٬ سٛڃڃط اؾز ٸ زض ٶشڃؼٻ ٶطخ آٶځ اؾشرطاع٦tEٻ

t٪بٺ ثب٢ځ ثٳبٶس. آٴ ٦tEٻ ٲؼٳٹٔ آٶٽب ثطاثط ثب

t

C

E




ٖجبضر ذٹاټس ثٹز اظ اٶش٫یطا٬ سٛڃڃیطار    

 S(r)ثیط (r)ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ سٛڃڃطاسیځ ٦یٻ زض ٶشڃؼیٿ سٛڃڃیط     (r)زض ټعڂٷٻ ثٻ زٮڃ٭ سٛڃڃطار

ش٫طا٬ ثبڂس ټعڂٷٿ ٶٽبڂځ ڂ٥ سٛڃڃط زض ٶطخ ٶٽیبڂځ  ٪ڃطڀ اٶ قٹز. ثٷبثطاڂٵ ثطاڀ اٶساظٺ سحٳڃ٭ ٲځ

rاؾشرطاع زض ټط ٮحٓٻ اظ ظٲبٴ ٲحبؾجٻ قٹز. ٲظلاً ا٪ط ٮحٓٻ t  :ضا زض ٶٓط ث٫ڃطڂٱ 
 

(10  ) t L

t

C g g
dr

E S
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ثط اؾبؼ اڂٵ ضاثُٻ ټعڂٷٿ ٶٽیبڂځ اؾیشرطاع َیځ ڂی٥ زٸضٺ ظٲیبٶځ ٪ؿؿیشٻ اظ زٸ ثریف        

gسك٧ڃ٭ قسٺ اؾز. ٢ؿٳز اٸ٬


ثٻ ؾبز٪ځ ٖجبضر اؾز اظ ټعڂٷٿ ايبٞځ ٦یٻ ٲؿیش٣ڃٳبً زض    

بڀ ػعئیځ ثڃكیشط ٶبقیځ اظ    ټی  قیٹز. ػٳٯیٿ زٸٰ ټعڂٷیٻ    سحٳڃی٭ ٲیځ   tٶشڃؼٿ اؾشرطاع ثڃكشط زض ظٲبٴ 
ٲبٶسٺ َٹ٬ زٸضٺ اؾز ٦یٻ اظ ٮحٓیٿ قیطٸٔ زٸضٺ ثیب اٸٮیڃٵ       ٦بټف ٲڃعاٴ شذڃطپ ٲٹػٹز ثطاڀ ثب٢ځ

قٹز. ػٳٯٿ زٸٰ زض اضسجبٌ ثبلا ثب ٲكش١ سبثٕ ټعڂٷٻ ٶؿجز ثیٻ ٲڃیعاٴ شذڃیطپ اٸٮڃیٿ      اؾشرطاع آٚبظ ٲځ
 ٻ ظڂط ضؾڃس:( سط٦ڃت ٦طز ٸ ثٻ ٶشڃؼ10( ضا ثب )9سٹاٴ ضاثُٿ ) ٲٗبز٬ اؾز. دؽ ٲځ

(11  ) t t

t t

C C g

E S 

  
  

  1
0 

٦gٻ زض آٴ


rزض ٮحٓٻ  t ( ڂ٥ ٲحیسٸزڂز ٲٽیٱ ضا   11ٲحبؾجٻ قسٺ اؾز. ضاثُٿ )

 ٦ٷس. اڂٵ ٢ڃس ثبڂس ثط٢طاض ثبقس. ثطاڀ سهطڂح سبثٕ ټعڂٷٿ ٪ؿؿشٻ ٶؿجز ثٻ ظٲبٴ اٖٳب٬ ٲځ
زڂٟطاٶؿیڃ٭ ٦بٲی٭    11اڀ ثیڃٵ ٲكیش٣بر ػعئیځ ٲطسجیٻ زٸٰ اظ ضاثُیٿ       ثٻ ضاثُٻثطاڀ زؾز ڂبٞشٵ 

 ٪ڃطڂٱ: ٲځ

(12  ) t t

t t tt

C C g (t)
.

S E EE 

   
  

   

2 2 2

2 21
0 

ٶٽیبڂځ ٶؿیجز ثیٻ ٶیطخ اؾیشرطاع        ٦ٷس ٦ٻ ٲكش٣بر ټعڂٷیٿ  ( اڂٵ ٶ٧شٻ ضا ثڃبٴ ٲځ12ضاثُٿ )
ثبٖض اٞعاڂف ٶطخ  tEاطط، اٞعاڂف اؾشرطاع ٦٭ َځ زٸضپ ظٲبٶځ 2ٖجبضر اؾز اظ ٲؼٳٹٔ 

( ٸ ټٳچٷیڃٵ ټیط اٞعاڂكیځ زض ٶیطخ آسیځ      tآسځ اؾشرطاع ثطاڀ ٦٭ زٸضٺ اؾیز )قیبٲ٭ زٸضپ   
(( ثٷیبثطاڂٵ َیطٜ ضاؾیز    12زټس )ؾٳز ضاؾز ضاثُیٿ )  اؾشرطاع ټعڂٷٿ ٶٽبڂځ ضا اٞعاڂف ٲځ

ڃیعاٴ  ( ٲظجز اؾز. اٞعٸٴ ثط اڂٵ، اٞعاڂف ٶطخ اؾیشرطاع زض قیطٸٔ زٸضپ ظٲیبٶځ، ٲ   12ضاثُٿ )
ٲبٶسٺ ٲٷجٕ ثبٖض  ٦بټف زض ثب٢ځزټس. اڂٵ  ٲبٶسپ زٸضٺ ٦بټف ٲځ شذڃطپ ٲٷجٕ ضا َځ ظٲبٴ ثب٢ځ

Cاٞعاڂف ثڃكشطڀ زض ټعڂٷٿ ٶٽبڂځ ذٹاټس قس ا٪ط چٷبٶچٻ

S E



 

2
ٲٷٟځ ثبقس، ٶكبٴ ذٹاټڃٱ زاز  

 ٦ٻ اڂٵ ٲكش١ ػعئځ ٲٷٟځ اؾز.
ٶٽبڂځ ثط اطط ٲ٣یساض ثیب٢ځ ٲبٶیسٺ زض ٲریعٴ ٚٯجیٻ       زض ٶشڃؼٻ ثبڂس اطط ٶطخ اؾشرطاع ثط ټعڂٷٿ

 زاقشٻ ثبقس:

t t

t tt

C C

E SE 

 
 

 

2 2

2 1
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ٲؿئٯٿ زڂ٫ط اڂٵ اؾز ٦ٻ ثطاڀ ثط٢طاضڀ قطاڂٍ ٲطسجٿ زٸٰ )قطٌ ٦یبٞځ( لاظٰ اؾیز ٦یٻ    

سبثٕ ټعڂٷٻ ٶؿجز ثٻ ٲشٛڃطټبڀ آٴ ٲحسة ثبقس. سحسة سبثٕ ټعڂٷٻ ٸ ذُځ ثٹزٴ سیبثٕ زضآٲیس   

ب ٶڃیع ڂی٥ ٲؼٳٹٖیٿ ٲحیسة ضا     ٷس ٦ٻ سیبثٕ ټیسٜ ٲ٣ٗیط اؾیز. ٢ڃیسټ     ٦ٷ زض ٲؼٳٹٔ ثڃبٴ ٲځ

زټٷس. زض ٶشڃؼٻ ٲؼٳٹٖٻ ٶ٣بٌ ثٽڃٷٻ ثطاڀ ڂ٥ سبثٕ ٲ٣ٗط ثیب ٮحیبِ ڂی٥ ٲؼٳٹٖیٻ      سك٧ڃ٭ ٲځ

 ٢ڃس ٲحسة ټٳٹاضٺ ٲحسة ذٹاټس ثٹز.

ڂ٥ سبثٕ ٲحسة اؾز ا٪ط ٸ ٣ٍٞ ا٪ط ٲبسطڂؽ ټڃكٵ ٲطثٹٌ زض سٳبٲځ ٶ٣بٌ، ٲظجز ٶڃٳٻ 

ؽ ٶڃٳٻ ٲٗڃٵ ٲظجز اؾز ا٪ط ٸ ٣ٍٞ ا٪ط ٲڃٷٹضټبڀ انٯځ زسطٲڃٷبٴ آٴ ٲٗڃٵ ثبقس. ڂ٥ ٲبسطڂ

 ټٳ٫ځ ٲظجز ڂب نٟط ثبقٷس.

 اٶس اظ: ٲڃٷٹضټبڀ انٯځ زسطٲڃٷبٴ حبن٭ اظ ٲبسطڂؽ ټڃكٵ سبثٕ ټعڂٷٻ ٖجبضر

   ،
t

t

C

S 





2

2
1     ،    

t t t

t tt t

C C C
. ( )

E SE S 

  


  

2 2 2
2

2 2 11
 

 ٦ٻ ٶكبٴ ذٹاټڃٱ زاز زض سبثٕ ټعڂٷٿ حبن٭ ٖجبضار ٞٹ٠ ټٳ٫ځ ٶبٲٷٟځ ټؿشٷس.

اٲب اظ زڂس٪بٺ ا٢شهبزڀ زٮڃ٭ زڂ٫طڀ ٶڃع ثطاڀ سٛڃڃطار ټعڂٷٻ َځ ظٲبٴ ٸػیٹز زاضز ٸ آٴ  

ټیبڀ   ټبڀ حٟیبضڀ ٸ ټعڂٷیٻ   ټبڀ سؼٽڃعار ٸ ٲبقڃٵ آلار ٸ ټٳچٷڃٵ ټعڂٷٻ ټٱ سٛڃڃط زض ټعڂٷٻ

ټبڀ طبثیز )زلاض   ؾز. اٮجشٻ ثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ ٲس٬ اضائٻ قسٺ زض اڂٷؼب ثط اؾبؼ ٢ڃٳزٖٳٯڃبسځ ا

ټیبڀ ٲطثیٹٌ ٶڃیع ٲبٶٷیس ؾیبڂط       سٹاٴ ٞطو ٦یطز ٦یٻ ټعڂٷیٻ    اؾز، ٲځ ( سسٸڂٵ قسٺ2009ؾب٬ 

٦ٷٷس، ٦ٻ زض اڂٵ نیٹضر ٶڃیبظڀ ثیٻ ٸاضز ٦یطزٴ قیبذم ټعڂٷیٻ زض ٲیس٬         ټب سٛڃڃط ٲځ ٢ڃٳز

ټبڀ ٲ٣ُٗځ اؾشٟبزٺ ٦ٷڃٱ، ٶڃبظڀ ثٻ ٸاضز ٦طزٴ قیبذم   ازٺٶرٹاټس ثٹز. زض نٹضسځ ٦ٻ اظ ز

ټعڂٷٻ ٶرٹاټس ثٹز. اٲب زض اڂٵ دػٸټف زض سبثٕ ټعڂٷٻ ڂی٥ قیبذم ټعڂٷیٻ ٶڃیع ٸاضز ٦یطزٺ ٸ      

 ٶكبٴ ذٹاټڃٱ زاز ٦ٻ اڂٵ ٲشٛڃط زض ٲس٬ ٦بٲلاً اطط٪صاض اؾز.

قیطاڂٍ   ٸػیٹز زاضز. زض اڂیٵ دیػٸټف اظ    7ح٭ ضاثُٿ  ڂبثځ ٲشٗسزڀ ثطاڀ  ټبڀ ثٽڃٷٻ ضٸـ

 سب٦ط اؾشٟبزٺ ذٹاټس قس. –٦بٴ 

t

t

C

E





2

2
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 تبوط-.لض٘ٔ وبى1.4

 ثٻ قطح ظڂط اؾز: 1سب٦ط-٢ًڃٿ ٦بٴ
 ٞطو ٦ٷڃٱ ٲؿئٯٿ ظڂط ضا زاضڂٱ:

i

Max f (x)

S.t.G (x) , i ,..., k,..., n 0 1
 

iGسبثٕ ټیسٜ ٸ   f(x)ثطزاضڀ اظ ٲشٛڃطټب ٸ  ٦xٻ زض آٴ  (x)   ڂ٧یځ اظx     ٶبٲٗبزٮیٻ ٲطثیٹٌ ثیٻ

*ٸ  xثٽڃٷٿ ٲ٣ساض ثٽڃٷٻ ثطزاض  x*ټبؾز. ٢xڃٹز ٶؿجز ثٻ 
iG (x )   ثطزاض ٪طازڂیبٴiG (x)   ثیٻ

nاؾز. سٗساز ٢ڃسټب ٲحسٸز اؾز ٸ x*اظاڀ ٲ٣بزڂط x  سیب   1اؾز. ټٳچٷڃٵ ٢ڃٹز اظn   ٲؿیش٣٭

ضا  Mٲؿیئٯٿ   x*ثط٢یطاض ثبقیٷس. ا٪یط     x*ذُځ ثبقٷس. ټٳچٷڃٵ ٞطو ٦ٷڃٱ ٦ٻ ٦ٯڃٿ ٢ڃٹز ثٻ اظاڀ

 ٸػٹز زاضٶس ثٻ َٹضڀ ٦ٻ iاڀ اظ ٲشٛڃطټبڀ زٸ٪بٴ ٪بٺ ٲؼٳٹٖٻ ح٭ ٦ٷس آٴ
* *

i i

*
i i i

f (x ) G (x )

G (x )

   

   



0 0
 

اٮجشٻ اڂٵ قطٌ لاظٰ ثطاڀ ثٽڃٷ٫ځ اؾز. زض حبٮز ذبل سحسة اڂیٵ قیطٌ لاظٰ، قیطٌ    
 ٦بٞځ ٶڃع ذٹاټس ثٹز ٦ٻ ا٪ط سبثٕ لا٪طاٶػڂٵ ضا ثٻ نٹضر ظڂط ثٷٹڂؿڃٱ:

k

i i
i

L(x, ) f (x) G (x)


   
1

 

اڀ اؾیز ٦یٻ زض آٴ    ثیطاڀ لا٪طاٶیػڂٵ، ٶ٣ُیٻ   2قطٌ لاظٰ ثٽڃٷ٫ځ ٲڃبٶځ ثب ڂبٞشٵ ٶ٣ُٿ دبڂیب 
 ثطاثط ثب نٟط ذٹاټس قس: xڂٵ ٶؿجز ثٻ ثطزاض ٪طازڂبٴ لا٪طاٶػ

k
* * *

i i
i

x(x , ) f (x ) G (x )


       
1

0 

 دؽ زض ٶشڃؼٻ لا٪طاٶػڂٵ ثطاڀ ٲس٬ ٲب ٖجبضر ذٹاټس ثٹز اظ:
T T

t
t t t t t t t t t T

t t

max L P E C (E ,S ) ( r) (S S E ) .S
 

 

         
  1 1

1 1
1

 ٦ٷڃٱ: ضٸ ضا سٗطڂٝ ٲځ ثطاڀ ؾٽٹٮز زض ٲحبؾجبر ٖجبضر ضٸثٻ     
t

t t ( r)   1  

                                                      
 آٸضزٺ قسٺ اؾز.  Allen V. kneese& James B. Sweeny(2006)سب٦ط اظ ٲٷجٕ -. ٢ًڃٿ ٦بٴ1

2. Stationary 
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 ثبقس. ذٹاټڃٱ زاقز: ٲځ  tاڀ زض ظٲبٴ  ټعڂٷٿ ٞطنز ڂب ٢ڃٳز ؾبڂٻ ٦tٻ زض آٴ

 
T T

t t
t t t t t t t t t T

t t

max L P E C (E S ) ( r) (S S E ) ( r) .S 
 

 

          1 1
1 1

1 1

 ثط اؾبؼ ٢ًڃٿ ٦بٴ سب٦ط زاضڂٱ:

tt tt
t t

tt t

ECL
P ( r) ( r)

EE E

     
      

    

0 0
1 1

0 0
 

tثطاڀ T t tt
t

t t

CL
( r) ( r)

S S

 

 


     

 1 1
1 1 0 

T
T

T

L
( r)

S


     


1 0  t T ثطاڀ      

T.S 0 
 

 زټٷس: اڂٵ ضٸاثٍ قطاڂٍ لاظٰ ٲطسجٻ اٸ٬ ثطاڀ ثٽڃٷ٫ځ ضا ثٻ زؾز ٲځ

(13) 

  

t
t t t

t

t
t t

t

C
P if E

E

C
if E

E


   




   



0

0
 

tثطاڀ (  14) T  t
t t

t

C
( r)

S





    


1

1
1 

(15  )

 

T T

T

T

S

S

 

 



0
0
0

 

 ٲبٶسٺ زض ٲرعٴ ٲحبؾجٻ ذٹاټٷس قس. ٦ٻ اظ اڂٵ ضٸاثٍ ٲؿڃط ظٲبٶځ اضظـ  اؾشرطاع ٸ ثب٢ځ

tثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ زض ٲس٬ ٲب

t

C

S 




 1
سٹاٶیس ٞعاڂٷیسٺ ڂیب     اؾز اضظـ ػبضڀ ټعڂٷٿ ٞطنز ٲځ 0

 .٦ٳشط ذٹاټس ثٹز ٦rبټٷسٺ ڂب طبثز ثبقس، اٲب زض ټط نٹضر ا٪ط ضقس ٦ٷس ٶطخ ضقس آٴ اظ 

Pt 
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tاڀ ٸػیٹز ٶساقیشٻ ثبقیس ٸ     قبڂبٴ ش٦ط اؾز زض نٹضسځ ٦ٻ اطط اٶجیبضٺ 

t

C

S 




 1
ثبقیس،   0

 ٦ٷس زض ٶشڃؼٻ ذٹاټڃٱ زاقز: ضقس ٲځ  اضظـ ػبضڀ ټعڂٷٿ ٞطنز ثٻ ټٳطاٺ ٶطخ ثٽطٺ

t t

t
t

( r)

( r)

   

    

1 1

1
 

ٖسز طبثشځ اؾز. زض اڂٵ حبٮز اؾشرطاع سٷٽب ظٲبٶځ ٸػٹز ذٹاټیس زاقیز    ٦ٻ زض آٴ

 قٹز ثبلاسط ثطٸز: ٦ٻ ٢ڃٳز اظ ٲڃعاٶځ ٦ٻ سٹؾٍ ٢بٖسپ ټبسٯڃٷ٩ ٲٗڃٵ ٲځ
t

t tP C ( r)   1  
اٮجشٻ زض اڂٵ حبٮز ٶطخ اؾشرطاع ٶبٲٗڃٵ اؾز ٸ ٢بٖسپ ټٳٻ ڂیب ټیڃب ثط٢یطاض ذٹاټیس ثیٹز.      

 ٹضز ٶٓط ٶڃؿز.اڂٵ حبٮز زض اڂٵ دػٸټف ٲ

 .تفؿ٘ط ّعٌٗٔ فطصت2.4

( tسیٹاٴ ثیٻ ٖٷیٹاٴ اضظـ حیب٬ )سٷعڂی٭ قیسٺ ثیٻ ظٲیبٴ          اڀ ضا ٲیځ  ټعڂٷٿ ٞطنز ڂب ٢ڃٳز ؾبڂٻ

 tټیبڀ اؾیشرطاع ثیٻ زٮڃی٭ اٞعاڂكیځ زض ٶیطخ اؾیشرطاع زض ظٲیبٴ          ټبڀ آڂٷسٺ زض ټعڂٷٻ اٞعاڂف

ثیٻ ٖٷیٹاٴ ٲؼٳیٹٔ     سٹاٴ ( ذُځ اؾز ټعڂٷٿ ٞطنز ضا ٲځ14سٟؿڃط  ٶٳٹز. اظ آٶؼب ٦ٻ ضاثُٿ )

زٸ ػعء ٲؿش٣٭ اظ ٶٓط ٲحبؾجٻ ٸ ٲٟٽٹٰ زض ٶٓیط ٪طٞیز. ثٷیبثطاڂٵ ټعڂٷیٿ ٞطنیز ٦ی٭ ثطاثیط        

ټبڀ ػعئځ اٞعٸزٺ قسٺ زض آڂٷسٺ ثٻ ٖلاٸٺ ڂ٥ ػٳٯٿ ٞعاڂٷیسٺ   ذٹاټس ثٹز ثب اضظـ حب٬ ټعڂٷٻ

 قٹز. ثٻ نٹضر ٶٳبڂځ ٦ٻ اظ ٢ڃٹز حب٦ٱ ثط ٲٷجٕ ٲكش١ ٲځ
T

T t tT
t

T t T

C
( r) ( r)

S

 

  


      




1 1

1 1  

دیصڂط اظ زٸ دسڂیسٺ    اڀ( ثطاڀ ٲٷبثٕ دبڂبٴ ٦ٷڃٱ ٦ٻ ټعڂٷٿ ٞطنز )ڂب ٢ڃٳز ؾبڂٻ ٲلاحٓٻ ٲځ

دصڂطڀ ٲٷؼط ثیٻ ٸػیٹز ټعڂٷیٿ     ٦ٻ ٦بٲلاً اظ ٶٓط ٲٟٽٹٲځ ٲؼعا ټؿشٷس سك٧ڃ٭ قسٺ اؾز. اسٳبٰ

اڀ ٶبقیځ   ڂبثیس. ػیعء زٸٰ ٲؿیش٣ڃٳبً اظ آطیبض اٶجیبضٺ      قٹز ٦ٻ ثب ٶطخ ثٽطٺ اٞعاڂف ٲځ ٞطنشځ ٲځ

ټبڀ ثڃكشطڀ زض آڂٷسٺ ثیٻ زٮڃی٭ ٦یبټف ٲٷجیٕ      ط اؾشرطاع زض ظٲبٴ ػبضڀ ثٻ ټعڂٷٻقٹز. ا٪ ٲځ

ټیبڀ ايیبٞځ ڂی٥ ثریف اظ ټعڂٷیٿ       قٹز، اڂیٵ ټعڂٷیٻ   ٲٷؼط قٹز، آٶ٫بٺ اضظـ حب٬ سٷعڂ٭ ٲځ

ټیبڀ اؾیشرطاع    زټس. زض ٲٹضز ٦كٹضټبڀ ذبٸضٲڃبٶٻ ٦ٻ زض آٶٽیب ټعڂٷیٻ   ٞطنز ضا سك٧ڃ٭ ٲځ
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زټیس ٲٗٳیٹلاً    انٯځ ٢ڃٳز ٞطٸـ ٶٟز ضا سك٧ڃ٭ ٲیځ ٶؿجشبً دبڂڃٵ اؾز ٸ ټعڂٷٿ ٞطنز ثرف 

 قٹز.   ټعڂٷٻ ٞطنز َځ ظٲبٴ ٖسز طبثشځ ٞطو ٲځ

 تصطٗح تبثغ ّعٌِٗ .5

 ـ   ټیبڀ ٲرشٯٟیځ ضا ثیب سٹػیٻ ثیٻ ٞیطٸو ٲیس٬ ٸ         دػٸټك٫طاٴ ثطاڀ سهیطڂح سیبثٕ ټعڂٷیٻ، ضٸ

ٮیس  ټیب، ټبضٸ  اٶیس. ٲیظلاً ثیٻ ٖٷیٹاٴ ڂ٧یځ اظ ٶرؿیشڃٵ ٶٳٹٶیٻ        ټبڀ زض زؾشطؼ زض ٶٓط ٪طٞشٻ زازٺ

ټیبڀ   زض ٶٓیط ٪طٞشیٻ اؾیز ٦یٻ زض آٴ ټعڂٷیٻ      1( ڂ٥ سبثٕ ټعڂٷٿ ق٧٭ آضٶغ1931ټبسٯڃٷ٩ )

 Rٶٽبڂیز ذٹاټٷیس قیس. ا٪یط      اٶس ٸ زض ٶ٣ُٿ اسٳبٰ ثطاثط ثب ثځ اؾشرطاع سب ؾُح اسٳبٰ ٲٷجٕ طبثز

ٶطخ اؾشرطاع ثبقس سبثٕ ټعڂٷٿ سهیطڂح   rٲ٣ساض ثب٢ځ ٲبٶسٺ زض ٲٷجٕ ٸ  qؾُح سٳبٰ قسٴ ٲٷجٕ، 

 قسٺ سٹؾٍ ټبسٯڃٷ٩ ثٻ نٹضر ظڂط ذٹاټس ثٹز: 

C.q q R
C(q, r,R)

q R


 

 
 

ټبڀ ٶٽبڂځ سب ؾُح اسٳبٰ ٲٷجٕ طبثز ذٹاټٷس ثٹز ٸ ٶٽبڂیز ٢بٖیسپ    ثب اڂٵ ٞطٰ سهطڂح ټعڂٷٻ

 ( ٸ دییڃٵ زڂیی1976٥ټبسٯڃٷیی٩ ٶشڃؼییٻ ذٹاټییس قییس. ؾییبڂط دػٸټكیی٫طاٴ ٲبٶٷییس ؾییٹٮٹ ٸ ٸاٴ )

C(q,z)( اظ ٞطٲځ اظ سبثٕ ټعڂٷٻ ثٻ نٹضر 1978) C(z).qاٶس ٦یٻ   اؾشٟبزٺ ٦طزٺz  ڂی٥

ثطآٸضز اظ اؾشرطاع سؼٳٗځ ٸ اططڀ ټٳبٶٷس ثب٢ځ ٲبٶسٺ زض ٲرعٴ ضا زاضاؾز. اڂٵ ٞطٰ سهطڂح 

ڃٷیځ ثیطاڀ اؾیشرطاع ٲٷشٽیځ     ٶڃع ٲبٶٷس ٞطٰ قجٻ آضٶغ، زاضاڀ اطط ټٳٻ ڂب ټڃب ثٹزٺ ٸ ثٻ ؾُح ٲٗ

 ټبڀ سهطڂح، ثبظزټځ ٶؿجز ثٻ ٲ٣ڃبؼ طبثز ذٹاټس ثٹز. قٹز. ټٳچٷڃٵ زض اڂٵ ٞطٰ ٶٳځ

ټبڀ ٚڃط ذُځ اؾیشٟبزٺ قیسٺ اؾیز ٦یٻ ٢بثٯڃیز ٶكیبٴ        ټبڀ اذڃط اظ ٞطٰ ټعڂٷٻ زض دػٸټف

زازٴ آطبض ٲشٟبٸر ٶطخ اؾیشرطاع ٸ ٲ٣یساض ثیب٢ځ ٲبٶیسٺ زض ٲٷجیٕ ضا زاضاؾیز. ٶ٧شیٿ ٲٽیٱ زض         

سیطڂٵ ٖبٲی٭ سإطڃط٪یصاض ثیط اٶشریبة ٶیٹٔ سیبثٕ ټعڂٷیٻ          سبثٕ ټعڂٷٻ اڂٵ اؾز ٦ٻ انیٯځ  سهطڂح

ټبڀ آٲبضڀ زض زؾشطؼ اؾز. زض اڂٵ دػٸټف، ثیب سٹػیٻ ثیٻ ٲُبٮٗیٿ اٶیٹأ سٹاثیٕ ټعڂٷیٿ         زازٺ

ټبڀ آٲیبضڀ زض زؾیشطؼ ٶ٫بضٶیسٺ، اظ ٶحیٹپ      اؾشٟبزٺ قسٺ زض ٲُبٮٗبر ٢جٯځ ٸ ثب سٹػٻ ثٻ زازٺ

( زض سح٣ڃ٣ځ ٦ٻ زض ٲیٹضز ٲیس٬ ؾیبظڀ ٖطيیٿ     2008ٍ ٸڂٵ ٮڃشځ)سهطڂح ٲٹضز اؾشٟبزٺ سٹؾ

                                                      
1. Elbow Shape 
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اڂٱ ٸ آٴ ضا ٶؿجز ثیٻ سٛڃڃیطار اڂؼیبز قیسٺ زض      اٶس اؾشٟبزٺ ٦طزٺ اٶطغڀ زض آلاؾ٧ب اٶؼبٰ زازٺ

قیٹز. اٮجشیٻ    اڂٱ، ٦ٻ ٞطاڂٷس ٦بض زض ازاٲیٻ سكیطڂح ٲیځ    ټبڀ سٹٮڃس َځ ظٲبٴ سٗسڂ٭ ٶٳٹزٺ ټعڂٷٻ

( ٶڃع اظ ټٳڃٵ ٶیٹٔ سیبثٕ ټعڂٷیٻ اؾیشٟبزٺ     ٩2009 ٦ٵ )َٹض ٦ٻ اقبضٺ قس، ڂٹ ټٹ آ ٸ زاٶ ټٳبٴ

 اٶس. ٦طزٺ

ّبٕ هَضز اؾتفبزُ . ًحَٓ تصطٗح قبذص ّعٌِٗ ٍ زاز1.5ُ
1

 

ټبڀ ٸا٢ٗځ( ضا زض ٲیس٬ ذیٹز    ټبڀ اؾشرطاع )ثٻ ٢ڃٳز ثطاڀ اڂٷ٧ٻ ثشٹاٶڃٱ اطط سٛڃڃطار ثط ټعڂٷٻ

َیٹض ٦ٯیځ    ثبقیڃٱ. ثیٻ  ټبڀ اؾشرطاع قبذم ٲٷبؾجځ زاقشٻ  ٸاضز ٦ٷڃٱ، لاظٰ اؾز ثطاڀ ټعڂٷٻ

 قٹٶس: ټبڀ اؾشرطاع ٶٟز زض ؾٻ ٪طٸٺ ٖٳسٺ َج٣ٻ ثٷسڀ ٲځ ټعڂٷٻ
 

 ّبٕ حفبضٕ الف. ّعٌِٗ

ټیبڀ حٟیط چیبٺ ٶٟیز ٸ ٲٗٳیٹلاً ثیط حؿیت ٲشیط ڂیب ٞیٹر            اٶیس اظ ټعڂٷیٻ   ټیب ٖجیبضر   اڂٵ ټعڂٷٻ

نیٹضر سهیبٖسڀ    قٹز. ټعڂٷٿ حٟیبضڀ ثیب اٞیعاڂف ٖٳی١ چیبٺ ثیٻ       ٪ڃطڀ ٸ ٪عاضـ ٲځ اٶساظٺ

ټیبڀ   ټب ثط حؿت اضظـ دٹ٬ ؾب٬ دبڂٻ َځ ظٲیبٴ، ټعڂٷیٻ   ڂبثس. ثب ٲحبؾجٿ اڂٵ ټعڂٷٻ ٲځاٞعاڂف 

قٹٶس. زض ٶٽبڂز ثب س٣ؿڃٱ ٲ٣بزڂط ٲطثٹٌ ثٻ ټط ؾیب٬ ثیط ڂی٥ ؾیب٬      ٸا٢ٗځ حٟبضڀ ٲحبؾجٻ ٲځ

قبذم ټعڂٷٿ حٟبضڀ ٲحبؾجٻ ذٹاټس قس ٦ٻ زض ؾب٬ دبڂیٻ ٖیسز    100ٲٗڃٵ ٸ يطة زض ٖسز 

ټیبڂځ سٹؾیٍ چیس آ٪ٹؾیشڃٵ ٸ زڂ٫یطاٴ       اظ چٷڃٵ قیبذم  ضا ذٹاټس زاقز. ڂ٥ ٶٳٹٶٻ 100

( زض زاٶك٫بٺ اٰ آڀ سځ ٲحبؾجٻ قسٺ اؾز. زض دػٸټف زاٶك٫بٺ اٰ آڀ سځ ؾطاٶؼبٰ ثب 2006)

ټبڀ ٲشٟبٸر، ڂ٥ قبذم سط٦ڃجځ  ثٻ ٶیبٰ قیبذم    ټبڀ ټعڂٷٻ ثطاڀ ٖٳ١ اؾشٟبزٺ اظ قبذم

ثیٻ ٖٷیٹاٴ قیبذم     اؾز. زض دػٸټف حبيط اظ اڂیٵ قیبذم   سط٦ڃجځ اٰ آڀ سځ ٲحبؾجٻ قسٺ

 ټبڀ حٟبضڀ اؾشٟبزٺ ذٹاټس قس. ټعڂٷٻ
 

 بق٘ي آلاتهّبٕ تدْ٘عات ٍ  ة. ّعٌِٗ

ټیب،   ټبڀ اٶش٣ب٬ ؾیطچبټځ، دٳیخ   ټب قبٲ٭ دطزاذز ثبثز ا٢لاٲځ ٲبٶٷس ٲربظٴ ٸ ٮٹٮٻ اڂٵ ټعڂٷٻ

ټبڀ ٲٹضز ٶڃیبظ ثیطاڀ اؾی٧بٴ ٦بض٦ٷیبٴ، ٸؾیبڂ٭       سؼٽڃعار ؾطچبټځ، اٶٹأ ٞڃٯشطټب، ؾبذشٳبٴ

                                                      
زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ سٷٽب ټعڂٷٻ ټبڀ حٟبضڀ ٸ اؾشرطاع زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ اؾز. ثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧یٻ شذیبڂط ٦كیٝ    . 1

 اڂٱ. قسٺ طبثز ٞطو قسٺ اٶس، ټعڂٷٻ ټبڀ سٹؾٗٻ ٸ ا٦شكبٜ ضا زض ٶٓط ٶ٫طٞشٻ
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ٸ ٚڃطٺ اؾز. ٲ٣ساض ٲشٹؾُځ اظ ا٢لاٰ ش٦ط قسپ ٲٹضز ٶڃبظ ثیطاڀ ټیط چیبٺ ثیب ټیٱ       حٳ٭ ٸ ٶ٣٭

اٶس. ؾذؽ زض٢یسٰ ثٗیسڀ ثیب س٣ؿیڃٱ اض٢یبٰ سٳیبٲځ        ػٳٕ ٸ ثط اؾبؼ قبذم ٢ڃٳز ٸا٢ٗځ قسٺ

آلار حبنی٭   ، قبذم ټعڂٷیٿ سؼٽڃیعار ٸ ٲبقیڃٵ   100ټب ثط ؾب٬ دبڂٻ ٸ يطة زض ٖسز  ؾب٬

ټیبڀ ٪یعاضـ قیسٺ  سٹؾیٍ ٲؤؾؿیٿ اَلاٖیبر        ٻقٹز. ثطاڀ ٲحبؾجٿ اڂٵ قبذم اظ ټعڂٷی  ٲځ

 اؾز. اؾشٟبزٺ قسٺ 2010ٲٷشكط قسٺ زض ؾب٬  1اٶطغڀ آٲطڂ٧ب
 

 ّبٕ ػول٘بتٖ ج. ّعٌِٗ

ټبڀ آة ٸ اٶطغڀ ٲٹضز ٶڃبظ، اضسجبَیبر،   ټب قبٲ٭ ح٣ٹ٠ ٸ زؾشٳعز ٦بض٦ٷبٴ، ټعڂٷٻ اڂٵ ټعڂٷٻ

قیٹز. اٖیساز    ٲیځ  حٳ٭ ٸ ٶ٣٭ ٸ ... اؾز. اڂٵ قبذم ٶڃع ثٻ ضٸـ ش٦ط قیسٺ زض ثیبلا ؾیبذشٻ   

 قٹٶس. ثطاڀ اڂٵ قبذم زض دػٸټف حبيط اؾشٟبزٺ ٲځ EIAٲحبؾجٻ قسٺ سٹؾٍ 

زض سیبثٕ ټعڂٷیٻ ٸاضز     ٦indexیٻ ثیب ٖٷیٹاٴ     -زض ٢سٰ آذط ثطاڀ ؾبذشٵ قیبذم سط٦ڃجیځ  

٦ٷڃٱ. ثب سٹػیٻ ثیٻ اڂٷ٧یٻ     اثشسا ټط ؾٻ قبذم ضا ثٻ ؾب٬ دبڂٿ ڂ٧ؿبٶځ ٲحبؾجٻ ٲځ -ذٹاټس قس

ټیبڀ   َیٹض ٲشٹؾیٍ اظ ٦ی٭ ټعڂٷیٻ     ضڂعڀ سٯٟڃ٣ځ ٸظاضر ٶٟز ثیٻ  ٶبٲٻثطاؾبؼ آٲبض ٲسڂطڂز ثط

ټیبڀ   زضنیس ټعڂٷیٻ   5زضنس ټعڂٷٿ سؼٽڃعار ٸ  35زضنس ټعڂٷٿ حٟبضڀ،  60اؾشرطاع ٶٟز، 

ټبڀ اٖلاٰ قسٺ اظ ؾٻ قبذم ٲحبؾجٻ قسٺ ٲڃبٶ٫ڃٵ ٸظٶیځ ٪طٞشیٻ ٸ اظ    ٖٳٯڃبسځ اؾز، ثب ٸظٴ

 ٦ٷڃٱ. ٲځقبذم سط٦ڃجځ ٲحبؾجٻ قسٺ زض سبثٕ ټعڂٷٻ اؾشٟبزٺ 

ټیبڀ اؾیشرطاع ٶٟیز؛ ټعڂٷیٿ      ټبڀ زض زؾشطؼ ٲطثیٹٌ ثیٻ ټعڂٷیٻ    زض دػٸټف حبيط، زازٺ

اؾز، ٮصا ثطاڀ ټط ؾیب٬ ثیب    1387اٮځ  1355ٲشٹؾٍ ٲطثٹٌ ثٻ سٹٮڃس ټط ثك٧ٿ ٶٟز َځ زٸضپ 

يطة ټعڂٷٿ ٲشٹؾٍ زض ٦٭ سٹٮڃس آٴ ؾب٬، ټعڂٷٿ ٦٭ ثطاڀ ټط ؾب٬ ٲحبؾجٻ ٸ ٲؿیش٣ڃٳبً سیبثٕ   

 قٹز: ظڂط سرٳڃٵ ظزٺ ٲځټعڂٷٿ ٦٭ ثٻ نٹضر 
TCt=C1.(Et)

c2
.(St)

c3
.(indext)

c4 

tS  ٲ٣ساض ثب٢ځ ٲبٶسٺ زض ٲٷجٕ زض اثشساڀ زٸضٺt    ضا ثیٻ   1355اؾز ٦ٻ ٲ٣یساض آٴ زض ؾیب٬

ټبڀ ثٗسڀ ٲڃعاٴ اؾشرطاع ضا اظ ٲڃعاٴ ٶٟیز   ٖٷٹاٴ شذڃطٺ اٸٮڃٻ زض ٶٓط ٪طٞشٻ اڂٱ ٸ ثطاڀ ؾب٬

                                                      
1. US Energy Information Administration (EIA, 2010) 
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ذبٰ اٸٮڃٻ ٲٹػٹز زض ٲرعٴ ٦ؿط ٦طزٺ ٸ ٲ٣یساض ثیب٢ځ ٲبٶیسٺ زض ٲریعٴ ضا ثیٻ ٖٷیٹاٴ شذڃیطپ        

 tٲ٣یساض اؾیشرطاع َیځ ؾیب٬      Etاڂٱ.  ٲٹػٹز زض ٲرعٴ ثطاڀ ؾب٬ ثٗس ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض زازٺ

ٶڃع قبذم سط٦ڃجځ ٲطثٹٌ ثٻ ټط ؾب٬ اؾز ٦ٻ سٹيڃحبر ٲطثیٹٌ ثیٻ آٴ زض    Indextاؾز ٸ 

ٲ٣ساض شذبڂط ثب٢ځ ٲبٶسٺ ضا ثط حؿت ٲڃبزڂٵ ٞٗیب٬، ٦یٻ سٹٮڃیس اظ     ثرف دڃكڃٵ قطح زازٺ قس.

٪ڃطز زض ٶٓط ٪طٞشیٻ قیسٺ اؾیز. ٲ٣یساض سٹٮڃیس ؾیبلاٶٻ ٶڃیع اظ ؾیبڂز ثبٶی٥           آٶٽب نٹضر ٲځ

 ٲط٦عڀ ٲؿش٣ڃٳبً زض زؾشطؼ ثٹزٺ اؾز.

 آڂس: زؾز ٲځ ٪ڃطڀ ضاثُٿ ټعڂٷٿ ٶٽبڂځ ثطاڀ ټط ؾب٬ ثٻ اظ اڂٵ ضاثُٻ، ثب ٲكش١

 
CC C

t t t tMC C .C .S . index .E



43 2 1

1 2  

، ٲ٣ساض ټعڂٷیٿ ٶٽیبڂځ   tEٸ  tSٸ ٲٗٯٹٰ ثٹزٴ C3ٸ C2ٸ٦C1ٻ ثب سٹػٻ ثٻ ثطآٸضز قسٴ 

اٸ٬ حسا٦ظط ؾبظڀ ؾٹز ٲیس٬ ٢بثی٭ حی٭    ٢بث٭ ٲحبؾجٻ ذٹاټس ثٹز ٸ ثب اؾشٟبٺ اظ قطاڂٍ ٲطسجٿ 

 ذٹاټس قس.

 دؽ اظ ٲكرم قسٴ َطٜ ټعڂٷٻ، زض سبثٕ ؾٹز ثٻ نٹضر:  
TR TC    

tلاظٰ اؾز سبثٕ زضآٲس ٶڃع ٲكرم قٹز. سبثٕ زضآٲس ثٻ نٹضر  t tTR P .E  اؾز ٦ٻ

س٬ ذٹاټس ثٹز. دؽ ثطاڀ ح٭ اٮ٫ٹ سٷٽیب لاظٰ اؾیز ٦یٻ    ٲؼٽٹ٬ ٸ ػٹاة ٶٽبڂځ ٲtEزض آٴ 

ټبڀ ٪ٹٶب٪ٹٶځ ٸػیٹز   ٸ ڂب ٢ڃٳز ٶٟز ثطاڀ زٸضپ ٲٹضز ثطضؾځ ٲٗڃٵ قٹز. ؾبظٲبٴtPٲ٣ساض 

٦ٷٷیس. زض ٶٹقیشٿ حبيیط ثیطاڀ      ټبڀ ٲرشٯٝ ٢ڃٳز ٶٟیز ضا دیڃف ثڃٷیځ ٲیځ     زاضٶس ٦ٻ ثب ضٸـ

ضٸٶیس ڂیب    3اؾیشٟبزٺ ٶرٹاټیس قیس، ثٯ٧یٻ      ټبڀ ٲٹػٹز ثڃٷځ ټبڀ آسځ ٶٟز اظ ضٸـ دڃف ٢ڃٳز

ټبڀ ٲس٬ ضا  ٪ڃطڂٱ ٸ ثطاڀ ټط ٦ساٰ ثٻ َٹض ػسا٪بٶٻ ػٹاة  ؾٷبضڂٹ ٢ڃٳشځ ٲرشٯٝ زض ٶٓط ٲځ

 ٲٗڃٵ ذٹاټڃٱ ٦طز.

 ؾٌبضَّٗبٕ ل٘وت .6

 قٹٶس. ؾب٬ آڂٷسٺ طبثز ٞطو ٲځ 20زلاض ثطاڀ  90ټبڀ ٶٟز زض ؾُح  ٢ڃٳز ؾٷبضڂٹ اٸ٬زض 
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زلاض ثیٻ   2زلاض ثطاڀ ٢ڃٳز ٶٟز، ټط ؾیب٬   90قٹز ٦ٻ ثب قطٸٔ  ٲځ ٞطو ؾٷبضڂٹ زٸٰزض 

زلاض زض ټط ثك٧ٻ )ثیط حؿیت    134قٹز ٸ زض ٶشڃؼٻ زض ؾب٬ دبڂبٶځ ثٻ ٖسز  ټب اٞعٸزٺ ٲځ ٢ڃٳز

ضؾس. قبڂبٴ ش٦ط اؾز ٦ٻ زض ٲ٣بٮیٻ دیڃف ضٸ ٢ڃٳیز دیڃف ثڃٷیځ قیسٺ        ټبڀ ٸا٢ٗځ( ٲځ ٢ڃٳز

ز ٶٓیط اؾیز ٸ ؾیٷبضڂٹ اٸ٬ ڂی٥ زلاض     ثٻ ٖٷٹاٴ ؾیٷبضڂٹ ٢ڃٳیز حیس ٸؾیٍ ٲیٹض      EIAسٹؾٍ 

ڂ٥ زضنس( دبڂڃٵ سط اظ آٴ ٸ ؾٷبضڂٹ زٸٰ ڂ٥ زلاض )س٣طڂجبً ڂ٥ زضنس( ثبلاسط اظ آٴ  طڂجب٣ً)س

 اٶس. زض ٶٓط ٪طٞشٻ قسٺ

ټیبڀ ٢ڃٳشیځ اٶؼیبٰ قیسٺ اظ ؾیٹڀ ٲؤؾؿیٿ اَلاٖیبر اٶیطغڀ          ثڃٷځ اظ دڃف ؾٷبضڂٹ ؾٹٰزض 

1اڂبلار ٲشحسٺ 
 (EIA) ٲٹػیٹز اؾیز اؾیشٟبزٺ     2011چبح ؾیب٬   ٦ٻ زض ٶكطڂٿ ؾبٮڃبٶٿ اٶطغڀ

٦ٷڃٱ. اڂٵ ٲؤؾؿٻ ثب سٹػٻ ثیٻ ٖٹاٲی٭ ثؿیڃبض ٲشٗیسز ټٳبٶٷیس حؼیٱ شذیبڂط ٶٟیز ٲٹػیٹز،           ٲځ

٦ٷٷیس٪بٴ ٶٟیز ذیبٰ، ضقیس ا٢شهیبزڀ ٦كیٹضټبڀ        ؾطٖز اسٳبٰ آٶٽب، قطاڂٍ ؾڃبؾځ ٖطيیٻ 

ټیبڀ ػیبڂ٫عڂٵ    ثڃٷځ ضقس س٣بيب ثطاڀ اٶطغڀ، ؾطٖز دڃكطٞز زض اٶطغڀ ٲرشٯٝ ػٽبٴ، دڃف

ټبڀ اٶطغڀ زض ٦٭ ػٽیبٴ سیسٸڂٵ ٦یطزٺ ٸ     ... ڂ٥ ٲس٬ ٦لاٴ ثطاڀ ٖطيٻ ٸ س٣بيب ٸ ٢ڃٳزٸ

ثڃٷیځ ٞیطو    ثڃٷځ ٦یطزٺ اؾیز. زض اڂیٵ دیڃف     دڃف 2035ٲشٛڃطټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ اٶطغڀ ضا سب ؾب٬ 

قسٺ ٦ٻ س٣بيب ثطاڀ اٶطغڀ ثب ؾطٖز ثڃكیشطڀ ٶؿیجز ثیٻ ٖطيیٻ اٶیطغڀ ضقیس ذٹاټیس ٦یطز.         

ثیٻ ٸؾیڃٯٿ ثؿیڃبضڀ اظ ٞٗیبلاٴ ا٢شهیبزڀ ٸ دػٸټكی٫طاٴ        EIAټبڀ اضائٻ قسٺ سٹؾیٍ   ثڃٷځ دڃف

( ٦ٻ سبثٕ ټعڂٷٿ اؾشٟبزٺ قسٺ ثٻ ٸؾڃٯٿ اٸ زض ٢ؿٳز ٢ج٭ ٲٗطٞځ 2006زاٶك٫بټځ )ټٳبٶٷس ٮڃځ )

ټبڀ ٲٹضز اؾیشٟبزٺ زض اڂیٵ ٲ٣بٮیٻ ٲطثیٹٌ ثیٻ       ٪ڃطز. ٢ڃٳز قس( ٲٹضز اؾشٷبز ٸ اؾشٟبزٺ ٢طاض ٲځ

 ز ټؿشٷس.ٸاحس سٹٮڃسڀ ثب ٦ٳشطڂٵ ٢ڃٳ 48ٲڃبٶ٫ڃٷځ اظ 

زض آذطڂٵ ٲطحٯٻ ٸ ثطاڀ ٲحبؾجٿ ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ ٲٹضز ٶڃبظ زض ټط ؾب٬، ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ 

( ٸ 1383ثٽكیشځ ٸ ضحڃٳیځ،    ٿزضنیس زض ؾیب٬ )ثیط اؾیبؼ ٲُبٮٗی      2.5ٶطخ اؾشٽلا٤ ثطاثط ثب 

زاقشٵ اَلاٖبر ٲطثٹٌ ثٻ ٲڃعاٴ ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ ٲٹضز ٶڃبظ ثطاڀ اؾشرطاع ټط ثكی٧ٿ ٶٟیز زض   

قٹز ٦ٻ ٶؿجز سٹٮڃس ٶٟز اظ زضڂب ٸ ذك٧ځ ثیٻ نیٹضر آٲیبض ؾیب٬      ٞطو ٲځذك٧ځ ٸ زضڂب 

                                                      
1. US Energy Information Administration(2011) 



 1390، ثْبض ٍ تبثؿتبى 6 ٍ 5ؾبل زٍم، قوبضٓ فصلٌبهٔ التصبز ٍ الگَؾبظٕ،   22

_____________________________________________________________________________________ 

حّٟ قٹز، زض ٶشڃؼٻ زض ټط ؾب٬ لاظٰ اؾیز ثیٻ اٶیساظپ اٞیعاڂف سٹٮڃیس ٲحبؾیجٻ قیسٺ،         1387

ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ ثطاڀ اٞعاڂف ْطٞڃز سٹٮڃس اٶؼبٰ قیٹز ٸ ثیٻ ٲڃیعاٴ لاظٰ ثیطاڀ حٟیّ ؾیُح       

طز. ثب اڂٵ ٲحبؾجبر، ؾیطٲبڂٻ ٪یصاضڀ ٲیٹضز    سٹٮڃس ٢جٯځ، ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ ػبڂ٫عڂٷځ اٶؼبٰ ٪ڃ

٦یٻ ټیسٜ انیٯځ دیػٸټف حبيیط      -ؾیبٮٿ ٲیٹضز ثطضؾیځ    20ٶڃبظ ثٽڃٷٻ زض ټط ؾب٬ َځ زٸضپ 

 ٲٗڃٵ ذٹاټس قس. -اؾز

 . ثطآٍضز الگ7َ

 1(ARDLټیبڀ ٪ؿیشطزٺ)   ٸ ثٻ ضٸـ ذٹز سٹيڃح ثب ٸ٢ٟٻ MICROFITاٞعاض  ثب اؾشٟبزٺ اظ ٶطٰ

 ضاثُٿ سبثٕ ټعڂٷٿ ٦٭ ثٻ نٹضر:
TCt=C1.(Et)

c2
.(St)

c3
.(indext)

c4 

٦ٷڃٱ. ثطاڀ اڂٵ اٲط ٶرؿیز   ثطآٸضز ٲځ 1387اٮځ  1355ټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ زٸضپ  ضا ثطاڀ زازٺ

 ٪ڃطڂٱ. زاضڂٱ:  اظ َطٞڃٵ ٮ٫بضڂشٱ ٲځ
Ln(TCt)=lnC1+C2ln(Et)+C3ln(St)+C4ln(indext) 

 دییؽ اظ  C1قییٹٶس ٸ  ثییٻ َیٹض ٲؿییش٣ڃٱ ٲحبؾییجٻ ٲیځ   C4ٸ  C3ٸ  C2ثیب سرٳییڃٵ اڂیٵ ضاثُییٻ   

سٗیساز ٸ٢ٟیٿ ثٽڃٷیٻ ضا ثیطاڀ سٳیبٲځ       ARDLٮٹ٨ ٪طٞشٵ ٲحبؾجٻ ذٹاټیس قیس. ضٸـ    -آٶشځ

ثیب   ARDL(. زض اڂیٵ حبٮیز، ضٸـ   ARDL(0,0,0,0,0)زټیس)  ٲشٛڃطټبڀ نٟط ٸ٢ٟٻ ٶكبٴ ٲځ

 ٲٗبز٬ ذٹاټس ثٹز. OLSضٸـ 

tLnS  ،tlnٲشٛڃطټبڀ   E ،tLnTc ٸLn(indext)  ثب اؾشٟبزٺ اظ آظٲٹٴ ضڂكٿ ٸاحس دبڂب

ټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ٸاضڂبٶؽ ټٳؿبٶځ، سهطڂح زضؾز ٲس٬، ذٹز  اٶس. يٳٷبً آظٲٹٴ ٶكبٴ زازٺ قسٺ

زاض ثٹزٴ ٦٭ ٲس٬ ٸ سی٥   ټٳجؿش٫ځ )زٸضثڃٵ ٸاسؿٹٴ( ٸ ٶطٲب٬ ثٹزٴ ػٳلار اذلا٬ ٸ ٲٗٷځ

ټیبڀ ا٢شهیبز ؾیٷؼځ     ب٦ځ اظ زضؾشځ ٲس٬ اظ ٶٓط آظٲیٹٴ س٥ يطاڂت ٲحبؾجٻ قسٺ ټٳ٫ځ ح

 1آٲیسٺ اؾیز ٦یٻ ټٳ٫یځ زض ؾیُح       1ثبقٷس. ذلانٿ ٶشبڂغ ٶبقځ اظ سرٳیڃٵ، زض ػیسٸ٬    ٲځ

اٞعاض زض دڃٹؾز ٲ٣بٮٻ ٲٹػیٹز اؾیز. ټٳچٷیڃٵ ٖلاٲیز      زاض ټؿشٷس. ذطٸػځ ٶطٰ زضنس ٲٗٷځ

                                                      
1. Autoregressive Distributed lags(ARDL) 
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اڀ سیبثٕ ټعڂٷیٻ ٸ   ټیب ٲٹاٞی١ اٶشٓیبض ټؿیشٷس. ٸ ٢ڃیٹز سكیطڂح قیسٺ ثیط         يطاڂت ٸ ٖلاٲز ٲكش١

 ٲبسطڂؽ ټكڃٵ ثط٢طاض ټؿشٷس.
 

 1355-1387ٶشبڂغ سرٳڃٵ ٲس٬ ثطاڀ زٸضپ  .1خسٍل 

 ٲٷجٕ: ٶشبڂغ دػٸټف

ټیبڀ ػعئیځ ٸ ټٳچٷیڃٵ ٖٷبنیط ٲیبسطڂؽ ټكیڃٵ ٲطثیٹٌ ثیٻ          ټبڀ ٲطثٹٌ ثٻ ٲكش١  ٖلاٲز

 قطاڂٍ ٲطسجٿ زٸٰ ثطاڀ ٲب٦عڂٳٱ ټٳ٫ځ ثٻ قطح ظڂط ٲٹا١ٞ اٶشٓبض ټؿشٷس.  
TCt=0.119784.(Et)

1.896205
.(St)

-0.181896
.(indext)

0.021280 

   

   
         [ (Et)

0.896205
.(St)

-0.181896
.(indext)

0.021280
]   

    

      
         ,(Et)

0.896205
.(St)

-1.181896
.(indext)

0.021280-    

    

   
  0.01114[Et)

-0.1038
.(St)

-1.181896
.(indext)

0.021280
]    

    

     
         , (Et)

1.896205
.(St)

-2.181896
.(indext)

0.021280-    

    

   
 

    

     
  (

    

      
)          ,(Et)

1.792405
.(St)

-3.36379
.(indext)

0.04256
] -  

0.000381 

[(Et)
1.79241

.(St)
-2.3637192

.(indext)
0.04256

]    

 

 سیٹاٴ اظ ٶٓیط   زض ٶشڃؼٻ ٲڃعاٴ سٹٮڃس ثطآٸضز قسٺ حسا٦ظط ٦ٷٷسپ ؾٹز اؾز ٸ ٶشیبڂغ ضا ٲیځ  

 ٲجبٶځ ٶٓطڀ اٮ٫ٹڀ سكطڂح قسٺ ٢بث٭ اس٧ب زاٶؿز.

ټیبڀ اضائیٻ    ٶشبڂغ ٲطثٹٌ ثٻ سٹٮڃس ثٽڃٷٿ ضٸظاٶٻ ثطاڀ ؾٻ ؾٷبضڂٹ ٲُیطح قیسٺ ٲبٶٷیس ػیسٸ٬    

 قسٺ اؾز:

 Et St index همساض ثبثت هتغ٘ط

 0.021280 -0.181896 1.896205 -2.122062 يطڂت ثطآٸضز قسٺ

 t 11.31129- 66.9235 13.65086- 4.053229آٲبضٺ 

DW=2.306101            R2=0.99            RSS=0.0005 
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 ثط اؾبؼ ؾٷبضڂٹ اٸ٬ 1390-1411ثڃٷځ سٹٮڃس ثٽڃٷٿ ٶٟز ذبٰ َځ زٸضپ  دڃف .2خسٍل 

 
 ثبثت ؾٌبضَٗ ل٘وت

 تَل٘س ثٌِْ٘ ؾبلاًِ

 ثكىِ()ه٘لَ٘ى 

 ضٍظاًِ ثٌِْ٘ تَل٘س

 )ه٘لَ٘ى ثكىِ(

0281 81 0351611 3611 

0280 81 0701646 3685 

0281 81 0711623 3682 

0282 81 0678684 3681 

0283 81 0668628 3677 

0284 81 0657655 3674 

0285 81 0646664 3671 

0286 81 0635653 3668 

0287 81 0624624 3664 

0288 81 0612673 3661 

0311 81 0601601 3658 

0310 81 0611607 3655 

0311 81 0577610 3651 

0312 81 0564647 3648 

0313 81 0551681 3645 

0314 81 0538685 3641 

0315 81 0525661 3637 

0316 81 0512608 3634 

0317 81 0518623 3630 

0318 81 0484604 3626 

0301 81 0471650 3622 

0300 81 0454658 3618 

 ٲٷجٕ: ٲحبؾجبر دػٸټف
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 ثط اؾبؼ ؾٷبضڂٹ زٸٰ 1390-1411دڃف ثڃٷځ سٹٮڃس ثٽڃٷٿ ٶٟز ذبٰ َځ زٸضپ  .3خسٍل 

 
 ؾٌبضَٗ ل٘وتٖ زٍم

 تَل٘س ثٌِْ٘ ؾبلاًِ

 )ه٘لَ٘ى ثكىِ(

 ضٍظاًِ ثٌِْ٘ تَل٘س

 )ه٘لَ٘ى ثكىِ(

0281 81 0351611 3611 

0280 81 0862633 4630 

0281 83 1013646 4671 

0282 85 1162645 5612 

0283 87 1308677 5652 

0284 011 1451687 6611 

0285 011 1611614 6631 

0286 013 1726612 6666 

0287 015 1855648 7602 

0288 017 2181618 7636 

0311 001 2115646 7668 

0310 001 2203681 8617 

0311 003 2302674 8624 

0312 005 2410664 8648 

0313 007 2465657 8671 

0314 011 2525607 8685 

0315 011 2566613 01616 

0316 013 2583677 01601 

0317 015 2572638 01618 

0318 017 2522631 8684 

0301 021 2417663 8656 

0300 021 2227651 8604 

 ٲٷجٕ: ٲحبؾجبر دػٸټف



 1390، ثْبض ٍ تبثؿتبى 6 ٍ 5ؾبل زٍم، قوبضٓ فصلٌبهٔ التصبز ٍ الگَؾبظٕ،   26

_____________________________________________________________________________________ 

 ثط اؾبؼ ؾٷبضڂٹ ؾٹٰ 1390-1411دڃف ثڃٷځ سٹٮڃس ثٽڃٷٿ ٶٟز ذبٰ َځ زٸضپ . 4خسٍل 

 
 ؾٌبضَٗ ل٘وتٖ ؾَم

 تَل٘سثٌِْ٘ ؾبلاًِ

 )ه٘لَ٘ى ثكىِ(

 تَل٘س ضٍظاًِ

 )ه٘لَ٘ى ثكىِ(

1390 91.62 1460 4 

1391 92.62782 1942.4 5.3216 

1392 93.64672602 2012.6 5.5088 

1393 94.67684001 2082.3 5.6942 

1394 95.7182852 2151.3 5.8775 

1395 96.77118638 2219.4 6.058 

1396 97.83566943 2286.5 6.2354 

1397 98.9118618 2352.4 6.409 

1398 99.99989228 2416.7 6.5782 

1399 101.0998911 2479.3 6.7422 

1400 102.2119899 2539.8 6.9003 

1401 103.3363218 2597.8 7.0514 

1402 104.4730213 2653 7.1946 

1403 105.6222246 2704.9 7.3285 

1404 106.784069 2753 7.4517 

1405 107.9586938 2796.5 7.5625 

1406 109.1462394 2834.8 7.6588 

1407 110.34684 2866.8 7.7382 

1408 111.560663 2891.5 7.7974 

1409 112.7878307 2907.3 7.8328 

1410 114.0284968 2912.3 7.8391 

  ٲحبؾجبر دػٸټفٲٷجٕ: 
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٪صاضڀ ٲٹضز ٶڃبظ ؾبٮڃبٶٻ ثطاڀ ضؾڃسٴ ثٻ ټیط ؾیُح سٹٮڃیس زض ؾیٷبضڂٹټبڀ ٲُیطح       ؾطٲبڂٻ

 قسٺ ثٻ قطح ػسٸ٬ ظڂط اؾز:
 

 ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ ٲٹضز ٶڃبظزضؾٷبضڂٹټبڀ ٲرشٯٝ .5 خسٍل

 ؾطهبِٗ گصاضٕ ؾبلاًِ هَضز ً٘بظ ثِ ه٘لَ٘ى زلاض

 ؾٌبضَٗ ؾَم ؾٌبضَٗ زٍم ؾٌبضَٗ اٍل 

0280 11163656 20061618 18143624 

0281 1880642 2421617 2233611 

0282 1863615 2666673 2348688 

0283 1845661 3111687 2463654 

0284 1827677 3147664 2576681 

0285 1811664 3381606 2688631 

0286 1811621 3603603 2817672 

0287 1772642 3818630 3104664 

0288 1753630 4023651 3008661 

0311 1733683 4217606 3111611 

0310 1714601 4417611 3205657 

0311 1713675 4561648 3317630 

0312 1673611 4707655 3383653 

0313 1652605 4832606 3463636 

0314 1630653 5131613 3535671 

0315 1608654 5018682 3601626 

0316 1586605 5028646 3652651 

0317 1563603 5011654 3713645 

0318 1541646 5126630 3721672 

0301 1515630 4752641 3728613 

0300 1510652 4436650 3714647 

 ٲٷجٕ: ٲحبؾجبر دػٸټف
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٪یصاضڀ ٲبٶٷیس    ٢یطاض زټیڃٱ، ٲؿیڃط ثٽڃٷیٿ ؾیطٲبڂٻ      EIAټیبڀ   ثڃٷځ ضا ٢ڃٳز ا٪ط ٲجٷبڀ دڃف

ٶٳٹزاض ذٹاټس ثٹز. سٹػٻ زاضڂٱ ٦ٻ ثٻ زٮڃ٭ ٦ٳشط ثٹزٴ سٹٮڃس ػیبضڀ اظ ؾیُح ثٽڃٷیٻ زض ؾیب٬     

ټیبڀ ثٗیسڀ ٸ ثیبلاسط اظ ضٸٶیس ٦ٯیځ اؾیز        ٪صاضڀ ٲٹضز ٶڃبظ ثیڃف اظ ؾیب٬   اٸ٬ حؼٱ ؾطٲبڂٻ

ٲڃٯڃیٹٴ   7.8،  1411ثٽڃٷٻ زض ؾیب٬  ٲڃٯڃبضز زلاض(. ثب سٹػٻ ثٻ اڂٵ ؾٷبضڂٹ، سٹٮڃس  30)ٶعزڂ٥ ثٻ 

 ٲڃٯڃبضز زلاض ذٹاټسثٹز. 5ثك٧ٻ زض ضٸظ ٸ ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ ؾبلاٶٻ ثطاڀ اڂٵ ؾب٬ 
 

 1390-1411ټبڀ  دڃف ثڃٷځ ٲؿڃط ثٽڃٷٿ ؾطٲبڂٻ ٪صاضڀ زض سٹٮڃس ٶٟز ذبٰ َځ ؾب٬ .1ًوَزاض 

 
 

 گ٘طٕ . ًت٘د8ِ

س ٶٟز ذبٰ ثطاڀ ضؾڃسٴ ثٻ سٹٮڃیس  ٪صاضڀ ٲٹضز ٶڃبظ زض ثرف سٹٮڃ زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ، ٲ٣ساض ؾطٲبڂٻ

حسا٦ظط ٦ٷٷسپ ؾٹز ثب سٹػٻ ثٻ ٞطٸو ٲس٬ ٸ ؾیٷبضڂٹټبڀ ٢ڃٳشیځ ٲحبؾیجٻ قیس. ا٪یط اظ ثیڃٵ       

٦ٷییڃٱ ٦ییٻ  ( ضا ٲییس ٶٓییط ٢ییطاض زټییڃٱ، ٲكییبټسٺ ٲییځ  EIAؾییٷبضڂٹټبڀ ٢ڃٳشییځ، ؾییٷبضڂٹ زٸٰ ) 

ٲڃٯڃبضز زلاضڀ ثطاڀ ضؾڃسٴ ثٻ سٹٮڃس ٲٹضز ٶٓط زض اڂیٵ ؾیٷبضڂٹ ٲیٹضز ٶڃیبظ      30٪صاضڀ  ؾطٲبڂٻ

اڀ ثیڃٵ سٹٮڃیس ٸا٢ٗیځ ٸ سٹٮڃیس      ثكی٧ٻ  000/400/1اؾز. اڂٵ ض٢ٱ ٶؿجشبً ثبلا ثٻ زٮڃی٭ اذیشلاٜ   

٪یصاضڀ   ٲیٹضز ٶٓیط، ٲڃیعاٴ ؾیطٲبڂٻ     دڃكٷٽبز قسٺ زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ اؾز. دؽ اظ ضؾڃسٴ ثٻ سٹٮڃیس 

ٲڃٯڃبضز زلاض اؾز. ثب سٹػٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ سٹٮڃس ٲح١٣ قسٺ  5ٶعزڂ٥ ثٻ  1411ٲٹضز ٶڃبظ ثطاڀ ؾب٬ 

سٹنیڃٻ ا٢شهیبزڀ     اظ سٹٮڃس ثٽڃٷٻ )ثٻ ٲٟٽٹٲځ ٦ٻ زض اڂٵ ٲ٣بٮٻ ٲٗطٞځ قسٺ اؾز( ٦ٳشط اؾیز، 
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ٸػٹز ٲحسٸزڂز زض سط ثؿشٻ قٹز؛ اٮجشٻ زض نٹضر  اڂٵ اؾز ٦ٻ ق٧بٜ ٲٹػٹز ټطچٻ ؾطڂٕ

سٹاٴ حبٮشځ ضا زض ٶٓط ٪طٞز ٦یٻ زض آٴ   ٪صاض ذبضػځ، ٲځ ٲٷبثٕ ٸ ٖسٰ اٲ٧بٴ ػصة ؾطٲبڂٻ

نٹضر دٯ٧بٶځ ٸ َځ چٷس ؾب٬ اٶؼبٰ قیٹز. ٶ٧شیٿ ٲٽیٱ اڂیٵ اؾیز ٦یٻ        ٪صاضڀ ثٻ اڂٵ ؾطٲبڂٻ

 سإذڃط زض ضؾڃسٴ ثٻ ؾُح سٹٮڃس ثٽڃٷٻ ثٻ ٲٟٽٹٰ سحٳ٭ ظڂبٴ ا٢شهبزڀ اؾز.

 . پَ٘ؾت9
Dependent Variable: LTC   

Method: Least Squares   

Date: 08/31/11   Time: 16:30   

Sample: 1355 1387   

Included observations: 33   

     
     

 

Coefficien

t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     LS -0.181896 0.013325 -13.65086 0.0000 

LINDEX 0.021280 0.005250 4.053229 0.0003 

LE 1.896205 0.002869 660.9235 0.0000 

C -2.122062 0.187606 -11.31129 0.0000 

     
     R-squared 0.999952     Mean dependent var 9.334577 

Adjusted R-squared 0.999948     S.D. dependent var 0.577320 

S.E. of regression 0.004181     Akaike info criterion -8.003348 

Sum squared resid 0.000507     Schwarz criterion -7.821953 

Log likelihood 136.0552     Hannan-Quinn criter. -7.942314 

F-statistic 203373.0     Durbin-Watson stat 2.306101 

Prob(F-statistic) 0.000000    

     
     

 
 

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:  

     
     F-statistic 1.566314     Prob. F(2,27) 0.2272 

Obs*R-squared 3.430724     Prob. Chi-Square(2) 0.1799 

     
          

Test Equation:   

Dependent Variable: RESID   

Method: Least Squares   
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Date: 08/31/11   Time: 16:30   

Sample: 1355 1387   

Included observations: 33   

Presample missing value lagged residuals set to zero. 

     
     

 

Coefficien

t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     LS 0.005117 0.013396 0.382012 0.7054 

LINDEX 0.001932 0.005275 0.366191 0.7171 

LE 0.001173 0.002911 0.402947 0.6902 

C -0.076641 0.189293 -0.404879 0.6888 

RESID(-1) -0.225706 0.189568 -1.190633 0.2442 

RESID(-2) -0.302015 0.207075 -1.458480 0.1562 

     
     R-squared 0.103961     Mean dependent var 2.11E-15 

Adjusted R-squared -0.061972     S.D. dependent var 0.003980 

S.E. of regression 0.004102     Akaike info criterion -7.991907 

Sum squared resid 0.000454     Schwarz criterion -7.719815 

Log likelihood 137.8665     Hannan-Quinn criter. -7.900356 

F-statistic 0.626526     Durbin-Watson stat 2.060824 

Prob(F-statistic) 0.680935    

     
     

 
Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey 

     
     F-statistic 1.735775     Prob. F(3,29) 0.1816 

Obs*R-squared 5.023535     Prob. Chi-Square(3) 0.1701 

Scaled explained SS 1.903556     Prob. Chi-Square(3) 0.5927 

     
          

Test Equation:   

Dependent Variable: RESID^2   

Method: Least Squares   

Date: 08/31/11   Time: 16:31   

Sample: 1355 1387   

Included observations: 33   

     
     

 

Coefficien

t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     C 0.001095 0.000671 1.633257 0.1132 
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LS -7.78E-05 4.76E-05 -1.633530 0.1132 

LINDEX -1.53E-05 1.88E-05 -0.814976 0.4217 

LE -1.60E-05 1.03E-05 -1.563591 0.1288 

     
     R-squared 0.152228     Mean dependent var 1.54E-05 

Adjusted R-squared 0.064528     S.D. dependent var 1.55E-05 

S.E. of regression 1.49E-05     Akaike info criterion -19.27098 

Sum squared resid 6.48E-09     Schwarz criterion -19.08959 

Log likelihood 321.9712     Hannan-Quinn criter. -19.20995 

F-statistic 1.735775     Durbin-Watson stat 1.631535 

Prob(F-statistic) 0.181610    

     
     

 

 
 

Null Hypothesis: LE has a unit root  

Exogenous: Constant   

Lag Length: 4 (Automatic based on SIC, MAXLAG=8) 

     
        t-Statistic   Prob.* 

     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.227036  0.6482 

Test critical values: 1% level  -3.689194  

 5% level  -2.971853  

 10% level  -2.625121  

     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
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Series: Residuals

Sample 1352 1386

Observations 35

Mean       7.54e-13

Median   87.02725

Maximum  2816.304

Minimum -3837.533

Std. Dev.   1606.254

Skewness  -0.376065

Kurtosis   3.013983

Jarque-Bera  0.825263

Probability  0.661906
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Augmented Dickey-Fuller Test Equation  

Dependent Variable: D(LE)   

Method: Least Squares   

Date: 08/31/11   Time: 16:37   

Sample (adjusted): 1360 1387   

Included observations: 28 after adjustments  

     
     

 

Coefficien

t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     LE(-1) -0.117344 0.095632 -1.227036 0.2328 

D(LE(-1)) 0.136918 0.102007 1.342246 0.1932 

D(LE(-2)) -0.439655 0.105512 -4.166883 0.0004 

D(LE(-3)) 0.106736 0.091843 1.162152 0.2576 

D(LE(-4)) -0.188925 0.092740 -2.037147 0.0538 

C 0.851993 0.672479 1.266943 0.2184 

     
     R-squared 0.624453     Mean dependent var 0.031410 

Adjusted R-squared 0.539101     S.D. dependent var 0.137180 

S.E. of regression 0.093131     Akaike info criterion -1.722212 

Sum squared resid 0.190814     Schwarz criterion -1.436740 

Log likelihood 30.11097     Hannan-Quinn criter. -1.634940 

F-statistic 7.316235     Durbin-Watson stat 2.628557 

Prob(F-statistic) 0.000359    

     
     

 
Null Hypothesis: LINDEX has a unit root  

Exogenous: Constant   

Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=8) 

     
        t-Statistic   Prob.* 

     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -0.612673  0.8541 

Test critical values: 1% level  -3.653730  

 5% level  -2.957110  

 10% level  -2.617434  

     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

     

     

Augmented Dickey-Fuller Test Equation  
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Dependent Variable: D(LINDEX)  

Method: Least Squares   

Date: 08/31/11   Time: 16:37   

Sample (adjusted): 1356 1387   

Included observations: 32 after adjustments  
     
     

 
Coefficien
t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     LINDEX(-1) -0.032116 0.052420 -0.612673 0.5447 

C 0.200188 0.269397 0.743094 0.4632 
     
     R-squared 0.012358     Mean dependent var 0.035397 

Adjusted R-squared -0.020564     S.D. dependent var 0.084865 

S.E. of regression 0.085733     Akaike info criterion -2.014699 

Sum squared resid 0.220504     Schwarz criterion -1.923091 

Log likelihood 34.23519     Hannan-Quinn criter. -1.984334 

F-statistic 0.375368     Durbin-Watson stat 1.159085 

Prob(F-statistic) 0.544709    
     
     

 
Null Hypothesis: LS has a unit root  

Exogenous: Constant   

Lag Length: 1 (Automatic based on SIC, MAXLAG=8) 
     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic  3.959642  1.0000 

Test critical values: 1% level  -3.661661  

 5% level  -2.960411  

 10% level  -2.619160  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

     

     

Augmented Dickey-Fuller Test Equation  

Dependent Variable: D(LS)   

Method: Least Squares   

Date: 08/31/11   Time: 16:37   

Sample (adjusted): 1357 1387   

Included observations: 31 after adjustments  
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 Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     LS(-1) 0.012273 0.003099 3.959642 0.0005 

D(LS(-1)) 0.689797 0.087083 7.921119 0.0000 

C -0.144291 0.036091 -3.998031 0.0004 
     
     R-squared 0.865730     Mean dependent var -0.013683 

Adjusted R-squared 0.856139     S.D. dependent var 0.004231 

S.E. of regression 0.001605     Akaike info criterion -9.940029 

Sum squared resid 7.21E-05     Schwarz criterion -9.801257 

Log likelihood 157.0705     Hannan-Quinn criter. -9.894793 

F-statistic 90.26736     Durbin-Watson stat 1.721794 

Prob(F-statistic) 0.000000    
     
      

Null Hypothesis: LTC has a unit root  

Exogenous: Constant   

Lag Length: 4 (Automatic based on SIC, MAXLAG=8) 
     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.141884  0.6845 

Test critical values: 1% level  -3.689194  

 5% level  -2.971853  

 10% level  -2.625121  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
     
     

Augmented Dickey-Fuller Test Equation  

Dependent Variable: D(LTC)   

Method: Least Squares   

Date: 08/31/11   Time: 16:38   

Sample (adjusted): 1360 1387   

Included observations: 28 after adjustments  
     
     

 
Coefficien
t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     LTC(-1) -0.104638 0.091637 -1.141884 0.2658 

D(LTC(-1)) 0.130414 0.102185 1.276255 0.2152 

D(LTC(-2)) -0.449400 0.105433 -4.262434 0.0003 

D(LTC(-3)) 0.107160 0.092553 1.157821 0.2594 
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D(LTC(-4)) -0.197456 0.093352 -2.115172 0.0460 

C 1.022948 0.847420 1.207131 0.2402 
     
     R-squared 0.621956     Mean dependent var 0.062496 

Adjusted R-squared 0.536037     S.D. dependent var 0.261458 

S.E. of regression 0.178092     Akaike info criterion -0.425629 

Sum squared resid 0.697765     Schwarz criterion -0.140156 

Log likelihood 11.95880     Hannan-Quinn criter. -0.338357 

F-statistic 7.238862     Durbin-Watson stat 2.646774 

Prob(F-statistic) 0.000384    
     
     

 
Ramsey RESET Test:   

     
     F-statistic 0.156859     Prob. F(2,27) 0.8556 

Log likelihood ratio 0.381223     Prob. Chi-Square(2) 0.8265 
     
          

Test Equation:   

Dependent Variable: LTC   

Method: Least Squares   

Date: 08/31/11   Time: 16:46   

Sample: 1355 1387   

Included observations: 33   
     
     

 
Coefficien
t Std. Error t-Statistic Prob.   

     
     LS -0.240865 0.115423 -2.086806 0.0465 

LINDEX 0.027325 0.014080 1.940742 0.0628 

LE 2.468311 1.140991 2.163306 0.0395 

C -3.603977 3.028803 -1.189901 0.2444 

FITTED^2 -0.033860 0.066704 -0.507616 0.6158 

FITTED^3 0.001259 0.002453 0.513280 0.6119 
     
     R-squared 0.999953     Mean dependent var 9.334577 

Adjusted R-squared 0.999944     S.D. dependent var 0.577320 

S.E. of regression 0.004308     Akaike info criterion -7.893688 

Sum squared resid 0.000501     Schwarz criterion -7.621595 

Log likelihood 136.2458     Hannan-Quinn criter. -7.802137 

F-statistic 114928.5     Durbin-Watson stat 2.290146 

Prob(F-statistic) 0.000000    
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٪یصاضڀ زض   ٪یعاضـ اٮعاٲیبر ؾیطٲبڂٻ   (، 1383ثٽكشځ زټ٧طزڀ، ٖٯیځ ٸ ٚلاٲٗٯیځ ضحڃٳیځ )   

، ٪یطٸٺ دػٸټكیځ   آڂٷیسٺ  ٿټبڀ سٹٮڃس ٶٟز ذبٰ ٸ ٪بظ َجڃٗځ زض ٦كٹض َځ زٸ زټی  ٖطنٻ

اٮٳٯٯیځ اٶیطغڀ،    ثیڃٵ ٖطيٻ ٸ س٣بيب ٸ ثبظاضټبڀ اٶطغڀ ٸ سحٹلار ثبظاض، ٲؤؾؿٿ ٲُبٮٗبر 

 ٸظاضر ٶٟز.

 ټبڀ ٲرشٯٝ. ، ؾب٬سطاظٶبٲٿ اٶطغڀ، ٸظاضر ٶڃطٸ

 ټبڀ ٲرشٯٝ. ، ؾب٬سطاظٶبٲٿ ثبٶ٥ ٲط٦عڀ

ټیبڀ   اٮٳٯٯځ ٲُبٮٗبر اٶطغڀ، ٸظاضر ٶٟیز، ؾیب٬   ، ٲؤؾؿٿ ثڃٵسطاظٶبٲٿ ټڃسضٸ٦طثٹضڀ ٦كٹض

 ٲرشٯٝ.

بٴ ٶبٲییٿ ، دبڂییثطضؾییځ اٲ٧بٶییبر اٞییعاڂف زضآٲییس ٶٟییز ادیی٥   (،1370ڂییعزڀ ظازٺ، ٲحٳییس )
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_____________________________________________________________________________________ 

Jansen J. D. & Currie P. k. (2004), "Modeling and Optimization of Oil and 

Gas Production Systems" , Section Petroleum Engineering, Version 5c, 

March. 

Pindyck, Robert (1978), "The Optimal Exploration and Production of 

Nonrenewable Resources", Journal of Political Economy 86 (5) October 

841-861. 

Solow, Robert, and F.Y. Wan (1976), "Extraction Costs in the Theory of 

Exhaustible Resources", Bell Journal of Economics 17 (2) (Autumn) 359-

370. 

Wayne Leighty (2008), “Modeling of Energy Production Decisions: An 

Alaska Oil Case Study, Institute of Transportation Studies”, University of 

California, Davis, September 8. 

www.cbi.ir 

www.eia.org 

www.opec.org 

Zheng Yuhua and Luo Dongkun (2009), “Investment Optimization in Oil 

and Gas Plays”, Petroleum  Exploration and Development,Volume 36, 

Issue 4, August. 

  

http://www.cbi.ir/
http://www.eia.org/
http://www.opec.org/

