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اره بوده است. در این نوع از  ب هاي اقتصادي جدید در کشور به صورت یکدر بسیاري موارد اعمال سیاست 

هاي جدید  هماهنگی با سیاست هاي مختلف اقتصادي براي  هاي اقتصادي، مجالی به بخش اعمال سیاست 

شود. از سوي دیگر در محیط پویاي امروزي،  شود و در نتیجه خسارات زیادي به اقتصاد وارد می داده نمی 

است که «مدت زمان مناسب    کاهد. سوال این ها می هاي اقتصادي نیز از اثربخشی آن تعلل در اجراي سیاست 

در است؟». در این پژوهش براي پاسخ به این سوال، الگوي  هاي کلان اقتصادي کشور چق براي اعمال سیاست 

متغیر است. در این   61شناسی سیستمی براي بازارهاي کالا و کار ایران تدوین شده است که شامل پویایی 

گذاري و نیروي کار سه متغیر مدت زمان تنظیم در نظر گرفته شده  هاي تولید کل، سرمایه الگو براي سیاست 

  )1379- 1429( ساله از    50سناریو طراحی و در دوره    18مقادیر قابل قبول این سه متغیر،  است. از ترکیب  

سازي براي سناریوها مختلف از منظر دو معیارِ نرخ بیکاري و نرخ رشد  سازي انجام شد. نتایج شبیه شبیه 

هاي  سیاست   اقتصادي مورد مقایسه قرار گرفتند. بر اساس بهترین سناریو، مدت زمان مناسب براي اعمال 

سرمایه  و  مالی  تعیین می   24گذاري  پولی،  نوسان ماه  سناریو  این  در  در  شود.  بوده و  میرا  اقتصادي  هاي 

  کند.بلندمدت اقتصاد به سمت تعادل حرکت می 

 

  هاي اقتصادي، مدت زمان اعمال پذیر، سیاست شناسی سیستم، تعادل عمومی محاسبه پویایی   ها: دواژه ی کل 

  سیاست اقتصادي. 

  .JEL :  C63  ،E17بندي طبقه 

 
  دانشگاه علم و صنعت،   دانشکده مهندسی صنایع   اقتصادي و اجتماعیهاي  مهندسی سیستمدانشجوي دکتري گروه    *

   h_vahidi@iust.ac.ir  تهران، ایران،    
یار گروه    ** تمدانشـ یسـ ی سـ ادي و اجتماعیمهندسـ نایع  هاي اقتصـ ی صـ کده مهندسـ نعت، دانشـ گاه علم و صـ   ، دانشـ

    moini@iust.ac.ir  ) لمسئو سندهینوتهران، ایران، ( 



  1398چهارم، زمستان شمارة دهم،  سال ، فصلنامۀ اقتصاد و الگوسازي    84

_____________________________________________________________________________________ 

  مقدمه .  1

اجراي   و  طراحی  این  يهااستی سدر  یک  است.  اعمال  قابل  رویکرد  دو  که  اقتصادي 

به صورت یک سیاست اقتصادي  اعمال شوند و رویکرد دوم نیز اعمال تدریجی  هاي  باره 

اقتصادي است.  سیاست برا  يبراهاي  اگر    گذار استیدولت س   يدرآمدها  ش یافزا  يمثال 

  ر ییتغ  نیتومان برسد، ا  3000به    1000از    نیبنز  تریهر ل  متی که ق   دی رس  جهینت  نیبد

و  باره ک ی تدر  ا یباشد  صورت  برنامهی(پلکان  ی جیبه  یک   شود.  يزیر)  رویکرد  باره  در 

سیاستهزینه اعمال  جهت  اجرایی  میهاي  کاهش  نیز  ها  مرتبط  اجرایی  عوامل  و  یابد 

با سیاستسریع با وجود هزینههاي جدید سازگار میتر  تدریجی  هاي  شوند. در رویکرد 

کاهش می تغییر  از  ناشی  اقتصادي  نوسانات  بیشتر،  دو    یابد.اجرایی  به  نوسانات  کاهش 

  شود: دلیل حاصل می

 هاي جدید؛ هاي مختلف با سیاست. امکان هماهنگی بیشتر بخش1

  شود.  . اعمال تدریجی سبب کاهش اثر نوسانی چسبندگی اطلاعات می2

گذار همواره با تاخیر از وضعیت واقعی  شود که سیاستچسبندگی اطلاعات سبب می  

می تجویز  اقتصاد  براي  امروز  که  سیاستی  و  گردد  مطلع  اوضاع  اقتصاد  مناسب  نماید 

این موضوع باشد،  رتی که سیاستهاي گذشته باشد. در صودوره به  بدون توجه  گذاري 

سیاست مکرر  نوسانتغییر  دامنه  تشدید  سبب  میها  اقتصادي  سوال  هاي  حال  شود. 

  جاست که اهمیت چسبندگی اطلاعات در اقتصاد ایران چقدر است؟ این

گذاري اقتصادي  توجه به چسبندگی اطلاعات را در سیاست  ) 1395همت و همکاران (

اند: «برخی  نمودهها بدین شکل تبیین  کشور ضروري دانسته و نقش آن را در زمینه قیمت

 تواتر  که   دارند   این  بر  دلالت  ایران  در  قیمت  چسبندگی  درجه   برآورد  زمینه   در  مطالعات

  در  و دارند  پایینی بسیار ماندگاريها قیمت دیگر، بیان به.  بالاست اقتصاد در قیمت تغییر

  مطالعات برخی    که  اســـت  حالی   در   این .  کنندمی  تغییر  سرعت   به  پولی   تکانه  اصابت   اثر

  تأثیر   تورم  نرخ  بر  تاخیر   با  ایران  اقتصـــاد   در   پولی  تکانه  که  دارند  این  بر  دلالت  دیگر
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  باشد.».    ایران   اقتصاد   در   اطلاعات  چسبندگی   وجود   تواندمی  تناقض   این   بروز  علت .  گذاردمی

هاي تاخیر (وقفه) براي تشخیص صحیح عامل نوسان مفید هستند، اما  هر چند الگو

ها در مورد متغیرهاي داراي تاخیر، نیازمند رویکردي است که آثار نوسانی  استتجویز سی

ها، براي کنترل آثار نوسانی عوامل  شناسی سیستمهاي پویاییها را کنترل نماید. در الگوآن

شود. مبناي این روش بر همان رویکرد  استفاده می  1هاي کنترلیِ زمان تنظیم تاخیر از حلقه

  ستوار است. اعمال تدریجی ا

گذاران اقتصادي به دنبال ایجاد تعادل در بازارها هستند و بر در سطح کلان، سیاست

، عرضه (تولید) کل را برآورد کرده و پس از آن سطح  2بینی بین تقاضاي کلاساس پیش

شود. وجود چسبندگی اطلاعات در اقتصاد ایران  مطلوب سرمایه و نیروي کار تعیین می

گذاري بدون توجه به  بینی تقاضاي کل دچار تاخیر باشد. سیاستیششود که پسبب می

ها نرخ رشد  این چسبندگی عامل بروز نوسان در تشکیل سرمایه و اشتغال و به تبع آن

هاي  اقتصادي و نرخ بیکاري است. بر اساس رویکرد زمان تنظیم، براي کنترل این نوسان

  زایی را افزایش داد. شتغالهاي تشکیل سرمایه و اباید دوره اعمال سیاست

با    رود یانتظار م   ،دارد  م یزمان تنظ   یحلقه کنترل   ک ی الگوي ساده که صرفا    ک ی در  

به عنوان    کلان   . اقتصاد ابدی هدف کاهش    ي رهایمتغ  هايندامنه نوسا   ، می زمان تنظ  شیافزا

تقو  یکنترل   يهاحلقه  ي دارا  ده یچی پ  الگوي  ک ی است    ی تیو    که   است   و محتملمتعدد 

در یک سیستم پیچیده، بیشتر شدن زمان تنظیم لزوما به معناي    . گرددانتظار بالا نقض  

رغم  چون نرخ بیکاري و نرخ رشد نیست. زیراکه علیهاي کلان اقتصادي همبهبود شاخص

از    یابد.ها، سرعت حرکت عرضه کل به سمت تقاضاي کل کاهش میکاهش دامنه نوسان

رو   ااین  است سیاست«بهتکه    نجاستیسوال  ممکن  ر  زمان  کمترین  اقتصادي در  هاي 

ویا زمان   ن یبهترتر «تري در نظر گرفته شوند؟» و به عبارت دقیقطولانی  اعمال شوند 

به تبع آن  کل    دیتول  ي هااستیس   اعمال  برايدوره   کار چقدر    يروین  و  هیسطح سرماو 

 
1. Adjust Time Balancing Loops 
2. Aggregate Demand 
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  ».است؟

شناسی سیستم در  نظري)، روش پویاییدر ادامه، الگوي پایه در بخش دوم (ادبیات  

شناسی بازارهاي کالا و کار در بخش چهارم و  بخش سوم (روش پژوهش)، الگوي پویایی

  شود.گیري در بخش پنجم ذکر مینتیجه

  ادبیات نظري و پیشینه پژوهش.  2

 . ادبیات نظري 2-1

شناسی سیستم خود را براي تحلیل اقتصاد کلان ژاپن  الگوي پویایی  1) 2016(  ی اماگوچی

هاي موجود  اي (در حسابداري) تمامی جریانارائه کرده است. یاماگوچی با رویکرد ترازنامه

نماید. یکی از  در اقتصاد کلان را در بخشی از الگو، بدهکار و در بخش دیگر بستانکار می

الگوي یاماگوچی بازبخش بر مبناي تعادل تقاضاي کل و تولید در  هاي  ار کالا است که 

  «نظریه عمومی کینز» و با فرض بسته بودن اقتصاد طراحی شده است.  

تقاضاي کل، سیاست و  بین عرضه  تعادل  ایجاد  از  براي  که  تخمینی  اساس  بر  گذار 

بندگی  نماید. با توجه به چستقاضاي کل دارد، اقدام به تعیین سطح مطلوب تولید کل می

گذار از تقاضاي کل دوره جاري مطلع نیست از این رو تقاضاي کل دوره  اطلاعات، سیاست

نوسان  قبل را مد نظر قرار می این چسبندگی اطلاعات سبب ورود عامل تاخیر و  دهد. 

گذار باید براي جلوگیري از نوسان حاصل از این تاخیر، تخمین تقاضاي  شود. سیاستمی

تغیی را محتاطانه  تدریجی  کل  اعمال  براي  تنظیم  این رو حلقه کنترلی زمان  از  دهد.  ر 

برآورد تقاضاي کل در الگو در نظر گرفته شد. باید توجه داشت که با توجه به فرض بسته  

شود که از ظرفیت کامل تولید  بودن اقتصاد، تولید کل در صورتی با تقاضاي کل برابر می

نبیش نباشد. به عبارت دیگر سرمایه و  پاسختر  باید  گوي تقاضاي کل  یروي کار موجود 

  باشند.

 
1. Yamaguchi 
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شود. بر  سطح مطلوب تولید کل معادل تخمین سطح تقاضاي کل در نظر گرفته می

سرمایه مشخص می تولید کل، سطح مطلوب  مطلوب  مطلوب  اساس سطح  شود. سطح 

گذاري) چقدر  نماید که میزان تشکیل سرمایه مطلوب (سیاست سرمایهسرمایه مشخص می

شود. براي کاهش آثار  گذاري نیز با یک دوره تاخیر سبب تشکیل سرمایه میست. سرمایها

  گذاري در الگو در نظر گرفته شد.نوسانی تاخیر، زمانی نیز با هدف اعمال سیاست سرمایه

در بازار کار، سطح مطلوب نیروي کار بر اساس عوامل مختلفی از جمله تولید مطلوب،  

شود. با  نیروي کار در تولید و نرخ مالیات بر مصرف تعیین می  نرخ حقوق انتظاري، کشش 

یابد. اگر تقاضاي نیروي  رشد سطح مطلوب تولید کل، تقاضاي نیروي کار نیز افزایش می

بیش یا  برابر  بیکاري به صفر  کار  و  باشد، اشتغال کامل رخ داده  از عرضه نیروي کار  تر 

  رسد.  می

هاي حاصل از  الگو به درستی تعیین شوند، نوسانهاي تنظیم این در صورتی که زمان

رود با حرکت تولید کل به سمت تقاضاي کل، اقتصاد به  تاخیر کنترل شده و انتظار می

سمت تعادل برود. در شرایط تعادلی متغیرهاي اقتصادي به سمت مقادیر مشخص مجانب  

  شوند. می

  . پیشینه پژوهش 2-2

  به  ها قیمت   واکنش   تورم، نحوه   کنترل   براي ارزیابی سیاست   ) 1390(   ی ن ی نائ   ی و جلال   ی همت 

  1یافته تعمیم   عامل   برداري   را با استفاده از الگوي خودتوضیح   پولی   هاي باره سیاست اعمال یک 

از سنجه    خدمات مصرفی   و   کالاها   بهاي   شاخص   گروه  دوازده   اند. براي بررسی بررسی نموده 

با    جزیی   هاي قیمت   بر   پولی انقباضی   شوك   اثر   حاکی از   نتایج   پولی استفاده شده است.   پایه 

هاي پولی مورد سنجش  سیاست باره  است. در این مطالعه، اثر اعمال یک  تاخیرهاي بلندمدت 

 ها بررسی نشده است. قرار گرفته است و اثر مثبت یا منفی اعمال تدریجی سیاست 

 
1. FAVAR 
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 یافته و تعمیم   عامل   برداري   با استفاده از الگوي خودتوضیح   ) 1395رزبان و همکاران ( م 

اند. پرداخته   ایران  اقتصاد  در   پولی  سیاست  کارایی  بررسی  انتظارات، به   سازيالگوریتم بیشینه 

را تحلیل   1392  سال  تا  1368  سال  از  اقتصادي  متغیر   بیست   و  صد  هايبدین منظور داده 

 با  بهره اعمال شده است،   نرخ  تغییر  در این پژوهش سیاست پولی که از طریق اند.  نموده 

مدت (کمتر از یک سال) در بازار پول، کالا و نیروي کار اثر دارد. در این پژوهش کوتاه   تاخیر

هاي باره بوده است و اجراي سیاست هاي پولی به صورت یک نیز فرض بر اعمال سیاست 

  اي مد نظر قرار نگرفته است. تدریجی و مرحله اقتصادي به صورت  

هاي پولی انبساطی بر ارزش افزوده  به بررسی اثر سیاست  ) 1396و همکاران (  زادهیتق 

تولید  بخش مختلف  از  هاي  استفاده  خودتوضیح با  الگوي    یافته تعمیم  عامل   برداري  از 

 یط ر،یمتغ 215 ی بانک مرکزي برايزمان يهايسر يهاداده اند. بدین منظور ازپرداخته

اعمال    تأثیراستفاده شده است. نتایج گویاي تفاوت در میزان و تاخیر    1369-1395دوره  

بخشباره سیاستیک  افزوده  ارزش  بر  پولی  و  هاي  (خدمات، صنایع  تولید  هاي مختلف 

معادن، کشاورزي و نفت) است. در این پژوهش هر چند تاخیر در الگوي لحاظ شده است  

اعمال سیاست و  نشده  ارائه  پیشنهادي  آن  نوسانی  اثرات  کاهش  براي  به صورت  اما  ها 

  باره فرض شده است.یک 

 ی) و مال ی نگی (نقد  یپول هاي  است ی س  تأثیربا هدف بررسی    ) 1395متفکرآزاد و همکاران ( 

بر    مصارف(  افزودهدولت)  داده   ارزش  از  خدمات،  الگوي و    1357- 1393  يهابخش 

بر ارزش افزوده   یو مال   ی پول   است ی . ساند استفاده نموده   ی عی توز   ي ها با وقفه   ون ی خودرگرس 

مثبت داشته است. هر چند در این پژوهش براي   اثر  مدت و بلندمدتدر کوتاه   بخش خدمات

هاي پولی و مالی در بلندمدت از وقفه درجه یک استفاده شده است سیاست   تأثیرسازي  الگو 

  هاي این وقفه مورد توجه نبوده است. اما ارائه راهکاري براي جلوگیري از نوسان 

به    بررسی شدند   رانیدر ا یو مال   ی پول  ي هااستی س  زمینهدر که پیش از این مطالعات 

اثر متغ  ها استیس  ارزیابی  داشتند.   ي اقتصاد  کلان   يرهایبر  تمنا  يآهنگر  توجه    فر ییو 
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هاي پولی و مالی نسبت به یکدیگر  سیاستبا رویکردي متفاوت، واکنش متقابل    )1396(

ی براي  عیتوز  ي هابا وقفه  ون یالگوي خودرگرساند. این تحلیل با استفاده  را تحلیل نموده

  ی نگینسبت حجم نقدانجام شده است. در این الگوي    1357-1392ی  زمان  يسر  يهاداده

عنوان    به  بیترت  به تولید ناخالص داخلی  بودجه به  يو نسبت کسرتولید ناخالص داخلی    به

حاکی از    ج ینتا   .شده استدر نظر گرفته    یمال و    یپول   يهااستیس  ي واکنش برايارهایمع

که است  بهدر    آن  کسر  شیافزا  واکنش  به  ينسبت  داخلی،    بودجه  ناخالص  تولید 

فزایش  ي نسبت حجم نقدینگی به تولید ناخالص داخلی را ا بانک مرکز   ی پول  گذاراناستیس

  به افزایش نسبت حجم نقدینگی به تولید ناخالص داخلی،   واکنش   در   و  اند. در مقابلداده

.  اندنسبت کسري بودجه به تولید ناخالص داخلی را کاهش داده  دولت  یمال   گذاراناستیس

هاي پولی و مالی تنها با یک وقفه در نظر گرفته شده و  در این مطالعه رابطه بین سیاست

  تر توجه نشده است. هاي طولانیها در دورهدریجی این سیاستبه اعمال ت

فقر، هفت    کاهش   بر  تعدیل  هايسیاست  با هدف بررسی اثر   )1380(  ي دی و ز  نیپرو

مورد    1338-1372هاي  صادفی پویا براي سالسناریو را با استفاده الگوي تعادل عمومی ت

هاي تعدیل است  اي در اجراي سیاستاند. سناریوي هفتم، تاخیر یک دورهبررسی قرار داده

  اجراي  در  که به صورت یک متغیر مجازي در الگوي لحاظ شده است. بر این اساس تأخیر

در این   . شودمی ملی   درآمد  کاهش و  بیکاري نرخ و فقر  افزایش باعث  برنامه، هاي سیاست

ها به صورت تدریجی و طی چند دوره مورد  تر ویا اجراي سیاستمطالعه تاخیرهاي طولانی

  اند.بررسی قرار نگرفته

به عنوان    تواند ی نرخ بهره م   ی ساختار زمان اند که  ) نشان داده 1397خزیمه و همکاران ( 

تورم و پول و بازده اوراق    د، ی اقتصادکلان شامل تول   ي رها ی بر متغ   ی پول   است ی سازوکار انتقال س 

ا  مطالعه   نقش کند.   ي فا ی بهادار  این  استفاده    در  با  اقتصاد کلان  الگو متغیرهاي  تعادل    ي از 

- 1395:4  ی بازه زمان   ی ط   ران ی ا   ي ها داده   ي برا   ن ی ز ی ب   وه ی با ش   ی بازده   ی تصادف   ي ا ی پو   ی عموم 

گذاري را بررسی  هر چند این مطالعه ساختار زمانی ابزارهاي سیاست .  اند برآورد شده   1370:1

گذاري پولی (نرخ بهره) را مورد توجه قرار داده و  ی از ابزارهاي سیاست کرده است اما صرفا یک 
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  گذاري پولی و مالی قابل تعمیم نیست. لزوما نتایج آن به سایر ابزارهاي سیاست 

  ي براسازي یک الگوي تعادل عمومی پویاي تصادفی  با شبیه  ) 1394(  پور یمنظور و تق

آثار    کوچک صادرکننده  بازِ  اقتصادِیک   ایران)،  و    مخارج  ،یپولهاي  تکانه(مشابه  دولت 

اند. نکته قابل توجه در این پژوهش  ی را بر تورم، رشد و بیکاري برآورد نمودهنفت  يهاكشو

ی است  مدتاز طریق توجه به    دولت   اي هاي هزینهمودن اعمال تدریجی سیاستلحاظ ن

. در این راستا سه  شود  لیتبد   گذاريهیمصوب به سرما  یبودجه عمران  تا   کشدیم  طولکه  

اي براي تبدیل مخارج عمرانی به موجودي سرمایه دولتی در نظر  دوره 12و  8، 4سناریو 

  گذاري هیهرچه طول وقفه سرمااکی از آن است که  سازي ح گرفته شده است. نتیجه شبیه

بودجه عمران  آثار،  شود  تریطولان اقتصاد  یمثبت  به    يبر رشد  و منجر  اشتغال کمتر  و 

می  شیافزا تدریجی  شودتورم  اعمال  سرمایه،  تشکیل  بعد  در  پژوهش  این  اگرچه   .

انجام پژوهشی جدید  هاي را به نحوي لحاظ نموده است اما همچنان از سه منظر سیاست

  ضروري است:

گذاري (دولتی و  ها شامل تولید کل، سرمایه) لحاظ نمودن اعمال تدریجی سایر سیاست1

 زایی؛ خصوصی) و اشتغال

ها؛ زیراکه ممکن  براي اعمال سیاست  4تر از  هاي کوتاه) لحاظ نمودن سناریوهایی با دوره2

 باشد؛  4تا  1است دوره بهینه زمانی بین 

اي اطمینان از قابلیت تعمیم نتایج به اقتصاد ایران، علاوه بر مشابهت ساختاري الگو  ) بر3

هاي واقعیِ مقطع معینیِ از  هاي واقعی نیز استفاده شود. استفاده از دادهباید از داده

آورد. با استفاده  اقتصاد ایران براي مقادیر اولیه متغیرها با امکان مقایسه را فراهم می

سازي و مقادیر واقعیِ متغیرهاي هدف در یک دوره  قادیر حاصل از شبیهاز مقایسه م

  توان الگوي را اعتبارسنجی نمود. معین از اقتصاد ایران می

ها  باره سیاست) حاکی از آن است که عمدتا فرض بر اعمال یک 1(مرور مطالعات جدول  

ت. تنها دو مطالعه  هاي اقتصادي مورد بررسی قرار گرفته اساست و اعمال تدریجی سیاست

ها هم  اند که آنهاي کلان اقتصادي را مورد بررسی قرار دادهاثر تاخیر در اجراي سیاست
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بنابراین وجه تمایز این پژوهش با  یابی زمان اعمال سیاست را مد نظر نداشتهبهینه اند. 

تدریجی   اعمال  براي  مناسب  زمان  مدت  یافتن  براي  الگویی  تدوین  مطالعات  سایر 

  هاي اقتصادي است. تسیاس

  

 خلاصه مرور ادبیات و شکاف پژوهشی  . )1(ل جدو

  شکاف پژوهشی   نتایج   روش  موضوع   سال   نویسندگان 

 و همتی

  جلالی 

  نائینی

1390  

اثر تغییر پایه  

پولی بر  

هاي  قیمت

  جزئی 

FAVAR 

 تأثیر

مثبت با  

  تاخیر

باره  بررسی اثر اجراي یک

هاي پولی و عدم  سیاست

  اعمال تدریجی بررسی آثار  

  و مرزبان 

  همکاران 
1395  

اثر تغییر نرخ  

  بهره بر بازارها 
FAVAR  

 تأثیر

مثبت با  

  تاخیر

عدم بررسی آثار اجراي  

  هاي پولی تدریجی سیاست

و   زادهیتق

  همکاران 
1396  

اثر اعمال  

باره سیاست  یک

  پولی

FAVAR  

میزان و  

تاخیر  

  متفاوت 

سیاست انبساطی پولی به  

  باره فرض شده است یکصورت 

متفکرآزاد و 

  همکاران 
1395  

هاي  اثر سیاست

پولی و مالی بر  

تولید بخش  

  خدمات 

ARDL 

 تأثیر

مثبت با  

  تاخیر

عدم ارائه راهکار براي جلوگیري  

هاي ناشی از  از نوسان

  هاي پولی و مالی سیاست

و  يآهنگر

  فر ییتمنا
1396  

اثر متقابل  

هاي  سیاست

  پولی و مالی 

ARDL 

 تأثیر

منفی با  

  تاخیر

عدم بررسی تنظیم متقابل  

هاي پولی و مالی براي  سیاست

 بیش از یک وقفه 

  پروین و  

  زیدي 
1380  

هاي  اثر سیاست

تعدیل بر کاهش  

  فقر در ایران 

DSGE 

 تأثیر

منفی 

  تاخیر

عدم لحاظ تاخیرهاي بیش از  

یک دوره ویا اجراي تدریجی  

  ها سیاست

منظور و  

  پورتقی
1394  

هاي  ستاثر سیا

پولی و مالی بر  

تورم، بیکاري و  

  رشد 

DSGE 

 تأثیر

منفی 

  تاخیر

صرفا ملاحظه سیاست مالی  

  مخارج دولت 

هاي  عدم لحاظ نمودن دوره

  4تر از کوتاه

هاي  عدم لحاظ نمودن داده

  واقعی ایران 
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  شناسیروش  .3

پویایی  از  پژوهش،  این  مناسب  در  زمانی  دوره  بررسی  براي  سیستم  اعمال شناسی  براي 

زایی استفاده شده است. به دلیل گذاري و اشتغال هاي کلان تولید، سرمایه تدریجی سیاست 

اي دارد. از شناسی سیستم در موضوعات کلان کاربرد گسترده نگر، روش پویایی دیدگاه کل 

پویایی  می سوي دیگر  سیستم  ایجاد شناسی  و  غیرمستقیم  روابط  گرفتن  نظر  در  با  تواند 

. این قابلیت ) 0012،  1(استرمن ي بازخوردي رفتار مسائل پیچیده را بازتولید نماید  ها حلقه 

سیاست پویایی  تحلیل  براي  مناسب  روشی  را  سیستم  می شناسی  بلندمدت  در  سازد ها 

پویایی ) 1994،  (استرمن  بنابراین  روش .  سیستم  تحلیل شناسی  براي  مناسبی  شناسیِ 

 هاي اقتصادي» است. يِ «مدت زمان اعمال سیاست بلندمدت و کلانِ مسئله پیچیده 

مرحلهپویایی محاسبات  از  استفاده  با  سیستم  به  شناسی  دیفرانسیل  معادلات  اي 

سیستمشبیه رفتار  میسازي  مختلف  این  هاي  در  دیفرانسیل  معادلات  دستگاه  پردازد. 

  .)2001(استرمن، است   1الگوها به صورت معادله 

�  هاي پویا ) دستگاه معادلات الگو1(لۀ معاد
���= ∑ ∫ ���

��
�

0
���
��1

���=��(���
, ���

)
 

که   است  به ذکر  ونسیم افزارهاي شبیهنرملازم  مانند  اِنی  2سازي  دستگاه    3لاجیکو 

به صورت مرحله را  فوق  نرماي عددگذاري میمعادلات دیفرانسیل  این  افزارها  کنند. در 

  شوند.دستگاه معادلات دیفرانسیل در قالب نمودارهاي انباشت و جریان گنجانده می

از متغیرهاي الگو حاصل  سازي، سري زمانی  بر اساس نتایج حاصل از شبیه هر یک 

هاي  ها را اعتبارسنجی کرد. سنجش اعتبار الگوشود. براي استفاده از این نتایج باید آنمی

ترین روش اعتبارسنجی محاسبه ضریب  شود. اصلیسازي به چند طریق انجام میشبیه

 
1. Sterman 
2. Vensim 
3. Anylogic 
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شبیه  1تعیین  نشاننتایج  تعیین،  ضریب  است.  پراکندگسازي  توضیح  توان  ی  دهنده 

تر  عبارت سادهسازي است. به  هاي حاصل از شبیههاي واقعی توسط پراکندگی دادهداده

هاي  سازي با دادههاي حاصل از برآورد شبیهدهنده میزان تناسب دادهضریب برازش نشان

  شود: ) محاسبه می2واقعی است و به صورت (معادله 

��  ) 2(لۀ معاد
� = 1 −

∑ (���
−���

)����
���

∑ (���
−�����)����

���
          1 < � < �  

���
 tام در زمان l حالت  ریمتغ  یواقع  يها داده ضریب برازش: 

  شناسی بازارهاي کالا و کار در ایران الگوي پویایی  .4

  . نمودار انباشت و جریان4-1

بومی اساس  بر  پژوهش  این  پویاییالگوي  الگوي  شده  سازي  طراحی  یاماگوچی  شناسی 

است. در این طراحی از زیرالگوهاي بازار کالا و کار از الگوي یاماگوچی استفاده شده است  

که در بخش دوم مورد اشاره قرار گرفتند. بخش بازار کالا و خدمات با استفاده از مقادیر  

اختصاصی   مالیاتپارامترهاي  نرخ  میانگین  مانند  ایران  بنگاهاقتصاد  مستقیم  ها،  هاي 

میانگین نرخ استهلاك سرمایه، کشش عامل نیروي کار و کشش عامل سرمایه در تولید،  

سازي شده است. در بخش بازار  ) بومی1379مقادیر انباشته سرمایه در سال شروع الگو (

هاي اختصاصی براي ایران از جمله  هکار، تقاضا (سطح مطلوب) نیروي کار بر اساس داد

سازي شده  میانگین نرخ حقوق، کشش نیروي کار در تولید و نرخ مالیات بر مصرف بومی

است. عرضه نیروي کار نیز با در نظر گرفتن میانگین نرخ مشارکت اقتصادي و جمعیت  

برون متغیرهاي  صورت  به  ایران  الگوي  مولد  اساس  این  بر  است.  شده  محاسبه  زا 

  ) تدوین شده است.1(شناسی بازارهاي کالا و کار ایران به شکل  یاییپو

 
1. Coefficient of Determination  
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  نمودار انباشت و جریان بازارهاي کالا و کار ایران   . )1( ل شک

  هاي پژوهش منبع: یافته

  

متغیر است که    61پذیر و شامل  الگوي این پژوهش یک الگوي تعادل عمومی محاسبه
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زا و مقادیر متغیرهاي  زا هستند. مقادیر اولیه متغیرهاي درونزا و برخی برونبرخی درون

دادهبرون  از  سريزا  مرکزي  هاي  بانک  زمانی  سرهاي  اطلاعات    ی زمان  يها ي(بانک 

و کشش    کار   يرویکشش ناند. در مورد پارامترهایی مانند  استخراج شده  )1398  ،ي اقتصاد

تول   هسرمای بر    د یدر  توابع رگرسیونی  از  استفاده  با  نداشت، مقادیر  آن وجود  که مقادیر 

) هر یک  2(ها برآورد شده است. در جدول  هاي بانک مرکزي ویا سایر پژوهشاساس داده

  اند.ها ذکر شدهاز متغیرها با ذکر معادلات و مقادیر و منبع استخراج آن

  

 معادلات و مقادیر الگو  . )2(ل جدو

 معادله/مقدار   منبع  عنوان متغیر در الگو   متغیر

تولید اشتغال  

 کامل 
Potential 

GDP 

(یاماگوچی،  

2016 ( 

EXP(Technological 
Change)*Initial Potential 
GDP*(("Capital (PP&E) 
(Real)"/"Initial Capital 
(Real)")^Exponent on 

Capital)*(("Labor Force 
(Supply)"/Initial Labor 

Force)^Exponent on Labor) 

تولید ظرفیت  

 کامل سرمایه 
Full Capacity 

GDP 

(یاماگوچی،  

2016 (  

EXP(Technological 
Change)*Initial Potential 
GDP*(("Capital (PP&E) 
(Real)"/"Initial Capital 
(Real)")^Exponent on 
Capital)*((Employed 
Labor/Initial Labor 

Force)^Exponent on Labor) 

 Technological  تغییر فناورانه 
Change 

(یاماگوچی،  

2016 ( 
Annual Technological Progress 
Rate*(Time-INITIAL TIME) 

نرخ رشد سالانه  

 فناوري

Annual 
Technological 
Progress Rate 

( و   فریمیسل

 ،یومرثیک

1394) 

009/0 

کشش نیروي  

 کار در تولید 
Exponent on 

Labor 

هاي  یافته

  پژوهش
0/2151 

کشش سرمایه  

 در تولید 
Exponent on 

Capital 

هاي  یافته

 پژوهش
0/7849 

ملی بر اساس  هاي حساب- ملیهاي حسابهاي زمانی  سري Initial Capitalمقدار اولیه  
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 معادله/مقدار   منبع  عنوان متغیر در الگو   متغیر

موجودي سرمایه   - 1376=100سال پایه ( بانک مرکزي  (Real)  سرمایه (واقعی) 

جمع کل=  -خالص به قیمتهاي جاري

1820241 

سرمایه (واقعی)  

 -م.ا.-

Capital 
(PP&E) 
(Real) 

(یاماگوچی،  

2016 ( 
"Initial Capital (Real)" 

تولید ناخالص  

داخلی بالقوه  

 اولیه 

Initial 
Potential 

GDP 

هاي زمانی  سري

 بانک مرکزي 

ملی بر اساس  هاي حساب- ملیهاي حساب

تولید(درآمد)   -) 1376=100سال پایه (

هاي  ناخالص ملی بر حسب فعالیت

تولید  -جاري) هاي اقتصادي (به قیمت

)  1- ناخالص داخلی تقسیم بر (نرخ بیکاري 

    نیروي کار در تولید=به توان کشش 

2151/0^)14 /1-0 /(576493=  595953  

استهلاك  

 (واقعی) 
Depreciation 

(Real) 

(یاماگوچی،  

2016 ( 
"Capital (PP&E) 

(Real)"*Depreciation Rate 

گذاري  سرمایه

 (واقعی) 
Investment 

(Real) 

(یاماگوچی،  

2016 ( 
Investment/Price 

 Depreciation نرخ استهلاك 
Rate 

هاي زمانی  سري

 بانک مرکزي 

ملی بر اساس  هاي  حساب - ملی هاي  حساب 

تولید(درآمد)  - ) 1376= 100سال پایه ( 

هاي  ناخالص ملی بر حسب فعالیت 

استهلاك    - جاري) هاي  اقتصادي(به قیمت 

میانگین نرخ استهلاك=  - ثابت هاي  سرمایه 

6 % /3  

گذاري  سرمایه

 مطلوب (واقعی) 

Desired 
Investment 

(Real) 

(یاماگوچی،  

2016 ( 

(("Desired Capital (Real)"-
"Capital (PP&E) (Real)")/Time 

to Adjust 
Capital)+"Depreciation (Real)" 

سرمایه مطلوب  

 (واقعی) 
Desired 

Capital (Real) 

(یاماگوچی،  

2016 ( 

(Exponent on Capital*(1-

Excise Tax Rate)*"Aggregate 
Damand Forcasting (Long-

Run)")/("Interest Rate 
(Real)"+Depreciation Rate) 

تولید ناخالص  

داخلی (واقعی)  

 - م.ا.–دوره قبل 

GDP (Real) (-
1) 

هاي زمانی  سري

 بانک مرکزي 

ملی بر اساس  هاي حساب - ملیهاي حساب

تولید(درآمد)  -) 1376=100سال پایه (

هاي  فعالیت ناخالص ملی بر حسب

تولید   - جاري)هاي  اقتصادي(به قیمت

  1378ناخالص داخلی بدون نفت سال 
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 معادله/مقدار   منبع  عنوان متغیر در الگو   متغیر

تقسیم بر  1379ضرب در شاخص قیمت  

 489219= 1378شاخص قیمت 

تولید ناخالص  

 داخلی (واقعی) 
GDP (Real)  

(یاماگوچی،  

2016 ( 
MIN("Desired Output (Real)", 

Full Capacity GDP ) 

نرخ رشد  

 اقتصادي
Growth Rate  

(یاماگوچی،  

2016 ( 

("GDP (Real)"-"GDP (Real) (-
1)")/"GDP (Real) (-1)" 

تقاضاي کل  

 (واقعی) 

Aggregate 
Demand 
(Real)  

(یاماگوچی،  

2016 ( 

"Consumption 
(Real)"+"Investment 

(Real)"+"Government 
Expenditure (Real)" 

تغییر در 

بینی پیش

 تقاضاي کل 

Change in 
AD 

Forecasting  

(یاماگوچی،  

2016 ( 

(Aggregate Demand 
Forecasting-"Aggregate 

Demand (Real)")/Time to 
Adjust Forecasting 

بینی پیش

– تقاضاي کل 

  -م.ا.

Aggregate 
Demand 

Forecasting 

(مرکز آمار ایران،  

  ) ب-تابی

ملی بر اساس  هاي حساب- ملیهاي حساب

تولید(درآمد)   -) 1376=100سال پایه (

هاي  ناخالص ملی بر حسب فعالیت

تولید  -جاري) هاي اقتصادي (به قیمت

 664620 ناخالص داخلی سال بعد=

تعداد دوره  

زمانی آینده  

مورد پوشش  

  موجودي انبار 

Normal 
Inventory 
Coverage 

  سال  1  فرض الگو 

موجودي انبار  

  مطلوب 
Desired 

Inventory 

(یاماگوچی،  

2016 (  

Aggregate Demand 
Forecasting*Normal Inventory 

Coverage 

گذاري  سرمایه

براي تامین  

موجودي انبار  

 مطلوب 

Desired 
Inventory 

Investment  

(یاماگوچی،  

2016 ( 

(Desired Inventory-"Inventory 
(Real)")/Time to Adjust 

Investment 

تولید مطلوب  

 (واقعی) 
Desired 

Output (Real)  

(یاماگوچی،  

2016 ( 

Desired Inventory 
Investment+Aggregate 
Demand Forecasting 

  Sales (Real) فروش (واقعی) 
(یاماگوچی،  

2016 ( 
Aggregate Demand (Real) 

ظرفیت  

 بلااستفاده 
Capacity 
Idleness  

(یاماگوچی،  

2016 ( 
Potential GDP-"GDP (Real)" 

 Aggregate Demand"(یاماگوچی،   Long-Runشکاف تولید  
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 معادله/مقدار   منبع  عنوان متغیر در الگو   متغیر

 Production بلندمدت 
Gap  

2016 ( Forecasting (Long-Run)"-Full 
Capacity GDP 

خالص  

گذاري  سرمایه

 (واقعی) 

Net 
Investment 

(Real)  

(یاماگوچی،  

2016 ( 

("Desired Capital-Output 
Ratio"-"Capital-Output 

Ratio")*"Aggregate Demand 
Forecasting (Long-Run)" 

نسبت سرمایه به  

 تولید
Capital-

Output Ratio  

(یاماگوچی،  

2016 ( 
"Capital (PP&E) (Real)"/Full 

Capacity GDP 

نسبت سرمایه به  

 تولید مطلوب 

Desired 
Capital-

Output Ratio  

(یاماگوچی،  

2016 ( 

(Exponent on Capital*(1-

Excise Tax Rate))/("Interest 
Rate (Real)"+Depreciation 

Rate) 

زمان تنظیم 

 سرمایه 

Time to 
Adjust 
Capital  

مدخل  

 گذاري سیاست
 ماه  36یا  24

زمان تنظیم 

تخمین تقاضاي  

 کل (بلندمدت) 

Time to 
Adjust 

Forecasting 
(Long-Run)  

مدخل  

 گذاري سیاست
 ماه  36یا  24، 18

زمان تنظیم 

  نیروي کار 
Time to 

Adjust Labor 

مدخل  

  گذاري سیاست
  ماه  12یا  6، 3

تغییر در 

بینی پیش

تقاضاي کل  

 (بلندمدت) 

Change in 
AD 

Forecasting 
(Long-Run)  

(یاماگوچی،  

2016 ( 

("Aggregate Demand (Real)"-
"Aggregate Demand 
Forecasting (Long-

Run)")/"Time to Adjust 
Forecasting (Long-Run)" 

بینی پیش

تقاضاي کل  

– دت) (بلندم 

  -م.ا.

Aggregate 
Demand 

Forecasting 

(یاماگوچی،  

2016 (  

ملی بر اساس  هاي حساب- ملیهاي حساب

تولید(درآمد)   -) 1376=100سال پایه (

هاي  ناخالص ملی بر حسب فعالیت

تولید  -جاري) هاي اقتصادي (به قیمت

 664620 ناخالص داخلی سال بعد=

انبار   موجودي

  - م.ا.–(واقعی) 
Inventory 

(Real) 

هاي زمانی  سري

  بانک مرکزي 

 ی ملهاي حساب-یملهاي حسابمجموع 

  نههزی-) 1376=100( ه یبر اساس سال پا 

  -) 1379ثابت هاي متی(به قی ناخالص مل

  432732= انبار يدرموجود رییتغ

موجودي انبار  

(واقعی) دوره  

  -م.ا.–قبل 

Inventory 
(Real) (-1) 

هاي زمانی  سري

  بانک مرکزي 

 ی ملهاي حساب-یملهاي حسابمجموع 

  نههزی-) 1376=100( ه یبر اساس سال پا 

  -) 1379ثابت هاي متی(به قی ناخالص مل

  469546 = انبار يدرموجود رییتغ
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 معادله/مقدار   منبع  عنوان متغیر در الگو   متغیر

تغییر در 

موجودي انبار  

  (واقعی) 

Inventory 
(Real) 

Change 

(یاماگوچی،  

2016 (  

"Inventory (Real)"-"Inventory 
(Real) (-1)" 

گذاري  سرمایه

براي تامین  

  موجودي

Inventory 
Investment 

(یاماگوچی،  

2016 (  
"Sales (Real)"-"GDP (Real)" 

هزینه ناخالص  

  داخلی (واقعی) 

Gross 
Domestic 

Expenditure 
(Real) 

(یاماگوچی،  

2016 (  
"Aggregate Demand (Real)"-

Inventory Investment 

  هستند. يلادیم 2000) معادل ه ی(سال پا   یشمس  1379سال  ي برا  هیاول  ریمقاد  *

  است.  الی ر  اردیلیبر حسب م  یارقام مال  یتمام *

  است.  ر یتاخبا  ای انباشت   يرهایمتغ هی اول ر یمقاد يای در جدول فوق گو -م.ا.- *

 هاي پژوهش منبع: یافته

  . سناریوپردازي و اعتبارسنجی4-2

سه متغیر زمان تنظیم تخمین تقاضاي کل (بلندمدت)، زمان تنظیم سرمایه و زمان تنظیم  

اند. با استفاده  گذاري در الگو در نظر گرفته شدههاي سیاستنیروي کار به عنوان مدخل

تحلیل   ابزار  نرماز  پیشرفته  نسخه  ونسیم حساسیتِ  زمان  1افزار  این  از  هر یک  ها  دامنه 

تنظیم از مقادیر بسیار کم تا مقادیر بسیار بالا تغییر یافت. بر این اساس، براي هر یک از  

شود. در دامنه تعادلی براي هر  ها تنها در دامنه مشخصی تعادل اقتصادي حاصل میزمان

  ) قابل مشاهده است.3(گرفته شد که در جدول  متغیر تعدادي سیاست در نظر  

   

 
1. Vensim DSS 
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 م یتنظ يهااز زمان  کی هر   يهااست یس ب یبا استفاده از ترک ي وپردازیسنار . )3(ل جدو

  3سیاست   2سیاست  1سیاست   دامنه تعادلی  علامت   متغیر

  نیتخم میزمان تنظ

 ) کل (بلندمدت  ي تقاضا
TD  18  ماه  36 ماه  24 ماه  18  ماه  36تا 

 - ماه  36 ماه  24  ماه  36تا  TC  24  ه یسرما  میزمان تنظ

 ماه  12 ماه  6 ماه  3 ماه  12تا  TL  3  کار  يروین  میزمان تنظ

  هاي پژوهش منبع: یافته

  

شود. الگو براي هر یک از سناریوها در  سناریو ایجاد می 18سیاست فوق،  8از ترکیب 

سازي شد.  میلادي) شبیه  2050تا    2000هجري شمسی (معادل    1429تا    1379بازه  

قاعده    کیمطابق  شود.  قبل از مقایسه نتایج هر یک از سناریوها، اعتبارسنجی انجام می

ها  ي اعتبارسنجی و تنظیم الگوبرا ي هااز داده %20استفاده از  ، يسازهیدر شب  یسرانگشت

بازه سال بنابراین  است.  (معادل    1389تا    1379هاي  معمول  تا    2000هجري شمسی 

میلادي) به عنوان دوره اعتبارسنجی الگو در نظر گرفته شد. اعتبارسنجی بر اساس    2010

گذاري  هاي واقعی براي متغیر سرمایهسازي با دادهضریب تعیین و با مقایسه نتایج شبیه

  ) است. 4(  انجام شد. ضرایب تعیین هر یک از سناریوها به شرح جدول

گروه از  غیر  اعتبارسنجی،  نتایج  اساس  زمان  TC24-TD18سناریوهاي    بر  یعنی   ،

ماه، باقی موارد داراي ضریب    18و    24گذاري و تخمین تقاضا به ترتیب  تنظیم سرمایه

  تعیین قابل قبولی هستند.  

  

 ضریب تعیین هر یک از سناریوها  . )4(ل جدو

 مشخصات سناریو   ردیف 
ضریب  

  تعیین
  مشخصات سناریو   ردیف 

ضریب  

  تعیین

1  TC24-TD18-TL12 48 %  10  TC36-TD18-TL12  95 %  

2  TC24-TD18-TL3 48 %  11  TC36-TD18-TL3  95 %  

3  TC24-TD18-TL6 48 %  12  TC36-TD18-TL6  95 %  

4  TC24-TD24-TL12 88 %  13 TC36-TD24-TL12  98 %  
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5  TC24-TD24-TL3 88 %  14  TC36-TD24-TL3  98 %  

6  TC24-TD24-TL6 88 %  15  TC36-TD24-TL6  98 %  

7  TC24-TD36-TL12 92 %  16  TC36-TD36-TL12  99 %  

8  TC24-TD36-TL3 92 %  17  TC36-TD36-TL3  99 %  

9  TC24-TD36-TL6 92 %  18  TC36-TD36-TL6  99 %  

 ) پیوست آمده است. 8(ساله در جدول   50سازي براي هر سناریو در دوره مقادیر واقعی و نتایج شبیه *

  هاي پژوهش منبع: یافته

  هاسیاستسازي و تحلیل . شبیه4-3

تنظیم سیاستزمان بههاي  باید  را سریعگونهها  اقتصاد  تعادل  اي تعیین شوند که  به  تر 

هاي اقتصادي به ترتیب ترین شاخصکه در بازارهاي کالا و کار، مهمبرسانند. با توجه به این 

انتخاب   معیارهاي  عنوان  به  دو شاخص  این  هستند،  بیکاري  نرخ  و  اقتصادي  رشد  نرخ 

سازي ابتدا براي نرخ بیکاري و  سناریو در نظر گرفته شدند. در ادامه، نتایج شبیهبهترین  

  شود.سپس براي نرخ رشد ذکر می

گروه قابل    6)، نمودارهاي نرخ بیکاري سناریوها در قالب  3() و شکل  2(مطابق شکل  

و تخمین  هاي تنظیم سرمایهبندي هستند که در هر گروه دو متغیر زماندسته گذاري 

قاضا یکسان و متغیر زمان تنظیم نیروي کار متفاوت است. به عبارت دیگر نرخ بیکاري  ت

نسبت به زمان تنظیم نیروي کار حساسیت بسیار پایینی دارد. از سوي دیگر غیر از گروه  

TC24-TD18اند. از  هاي مشخصی نیل پیدا کرده، سایر سناریوها به سمت نرخ بیکاري

گروه سناریوها  این  بیکاري    TC24-TD24و    TC36-TD18  هايبین  نرخ  سمت  به 

(حدود  پایین شده%7تري  همگرا  گروه)  سناریوهاي  - TC36TD-24  ،TC 24هاي  اند. 

TD36    وTC36-TD36    اند.  درصد همگرا شده  %38و    %30،  %20نیز به ترتیب در سطوح

پیوست    )9(در جدول    هاسازي هر یک از سناریومقادیر نرخ بیکاري بر اساس نتایج شبیه

  آمده است.  
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  هاي معتبر  نمودارهاي نرخ بیکاري در سناریو . )2( ل شک

  پژوهش  هاي منبع: یافته

  
  هاي نامعتبر  نمودارهاي نرخ بیکاري در سناریو . )3(ل شک

  هاي پژوهش منبع: یافته

  

بندي سناریوها  سازي و براي اولویتساله شبیه  50میانگین و واریانس نرخ بیکاري در دوره  

با توجه به    ).5جدول  (بر اساس معیار نرخ بیکاري، از مبناي میانگین کمتر استفاده شد  
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براي    TC24-TD18که سناریوهاي گروه  این اولویتی  اعتبارسنجی رد شدند،  در آزمون 

  نشد.  ها در نظر گرفته آن

  

  ي کار ی نرخ ب اریبر اساس مع وهایسنار يبندتیاولو . )5(ل جدو

  واریانس   میانگین   سیاست  اولویت 

1  TC36-TD18-TL3 4/24 3/91  

2 TC24-TD24-TL3 4/31 3/51  

3 TC36-TD18-TL6 4/38 3/98  

4 TC24-TD24-TL6 4/46 3/58  

5 TC36-TD18-TL12 4/57 4/15  

6 TC24-TD24-TL12 4/68 3/72  

7 TC36-TD24-TL3 14/53 5/85  

8 TC36-TD24-TL6 14/69 5/72  

9 TC36-TD24-TL12 15/01 5/43  

10  TC24-TD36-TL3 24/69  4/77  

11  TC24-TD36-TL6 24/78  4/.7  

12  TC24-TD36-TL12 24/97  4/52  

13  TC36-TD36-TL3 33/08  4/65  

14  TC36-TD36-TL6 33/12  4/.7  

15  TC36-TD36-TL12 3/.2  4/75  

-  TC24-TD18-TL12 15/92  21/24  

-  TC24-TD18-TL3 16/21  23/65  

-  TC24-TD18-TL6 16/35 22/95  

  هاي پژوهش منبع: یافته         

  

دارد؛ مطابق شکل   بیکاري  نرخ  به  زیادي  نرخ رشد شباهت  )،  5() و شکل  4(رفتار 

بندي هستند و نرخ رشد نیز به  گروه قابل دسته  6نمودارهاي نرخ رشد سناریوها در قالب 

- TC24زمان تنظیم نیروي کار حساسیت بسیار پایینی دارد. همچنین گروه سناریوي  

TD18    علاوه بر نرخ بیکاري در نرخ رشد نیز دچار نوسان فزاینده است و با مقدار مشخصی

است.    %6/2نمودار نرخ رشد در سایر سناریوها، مشابه و حدود    شود. مجانبهمگرا نمی
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  پیوست آمده است. )  10(  سناریو در جدول  18سازي  مقادیر نرخ رشد بر اساس نتایج شبیه

 

  

  هاي معتبر ویسنار در رشد نرخ   ي نمودارها . )4(ل شک

  هاي پژوهش منبع: یافته

 
  نامعتبر هاي  ویسنار در رشدنرخ   ي نمودارها . )5(ل شک

  هاي پژوهش منبع: یافته
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بندي  سازي محاسبه و براي اولویتساله شبیه  50میانگین و واریانس نرخ رشد در دوره  

کمتر   واریانس  از  سپس  و  بیشتر  میانگین  از  ابتدا  رشد،  نرخ  معیار  اساس  بر  سناریوها 

  ).6استفاده شد (جدول 

  

 رشد نرخ   اریبر اساس مع وها یسنار يبندتیاولو . )6(ل جدو

  واریانس   میانگین   سیاست  اولویت 

1  TC24-TD24-TL6 65/4 4/32  

2 TC24-TD24-TL12 65/4 4/34  

3  TC24-TD24-TL3 65/4 4/33  

4 TC36-TD18-TL6 37/4 3/32  

5 TC36-TD18-TL3 37/4 3/.3  

6 TC36-TD18-TL12 37/4 3/28  

7 TC36-TD24-TL6 4 2/94  

8 TC36-TD24-TL3 4 2/93  

9 TC36-TD24-TL12 4 2/92  

10  TC24-TD36-TL6 94/3  2/88  

11  TC24-TD36-TL3 94/3  2/89  

12  TC24-TD36-TL12 94/3  2/89  

13  TC36-TD36-TL6 42/3  2/78  

14  TC36-TD36-TL3 94/3  2/76  

15  TC36-TD36-TL12 94/3  2/76  

-  TC24-TD18-TL3 31/8  27/08  

-  TC24-TD18-TL6 27/8 26/97  

-  TC24-TD18-TL12 26/8  26/82  

  هاي پژوهش منبع: یافته      

  

گروه   سناریوهاي  رشد  نرخ  میانگین  سایر   TC24-TD18هرچند  برابر  دو  تقریبا 

بندي در  سناریوهاست، اما با توجه به رد این سناریوها در آزمون اعتبارسنجی، در اولویت

اولویت نرخ  نظر گرفته نشدند. براي  نهایی سناریوها، میانگین اولویت در دو معیار  بندي 

گروه هرچند  شد.  گرفته  نظر  در  رشد  نرخ  و  سناریوي  بیکاري  و    TC36-TD18هاي 
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TC24-TD24    نشان داد  7(در هر دو معیار اختلافی چندانی ندارد، اما محاسبات جدول (

  است.  TC24-TD24-TL3یعنی  TC24-TD24که بهترین سناریو مربوط به گروه 

  

  بندي نهایی سناریوها اولویت  . )7(ل جدو

 سیاست 
اولویت در نرخ  

  بیکاري 

اولویت در  

  نرخ رشد 

میانگین  

  اولویت 

  اولویت

  نهایی 

TC24-TD24-TL3 2 2  0/2 1 

TC24-TD24-TL6 4 3  5/3 2 

TC24-TD24-TL12 6 1  5/3 2 

TC36-TD18-TL3 1 6  5/3 2 

TC36-TD18-TL6 3 5  4 3 

TC36-TD18-TL12 5 4  5/4 4 

TC36-TD24-TL3 7 9  8 5 

TC36-TD24-TL6 8 8  8 5 

TC36-TD24-TL12 9 7  8 5 

TC24-TD36-TL3 10  12  11 6 

TC24-TD36-TL6 11  11  11 6 

TC24-TD36-TL12 12  10  11 6 

TC36-TD36-TL3 13  15  14 7 

TC36-TD36-TL6 14  14  14 7 

TC36-TD36-TL12 15  13  14 7 

TC24-TD18-TL3 11  16  -  -  

TC24-TD18-TL12 10  18  -  -  

TC24-TD18-TL6 12  17  -  -  

  هاي پژوهش منبع: یافته

  گیري نتیجه  .5

،  1429تا    1379شناسی بازار کالا و کار ایران براي دوره زمانی  سازي الگوي پویاییشبیه

سناریو برآورد نمود. بر اساس مقایسه    18مقادیر دو متغیر نرخ بیکاري و نرخ رشد را در  

چنین  سناریو در آزمون اعتبارسنجی رد شدند. هم  3سازي،  هاي واقعی و نتایج شبیهداده

کند که در نمودارهاي  هایی با دامنه فزاینده را تجربه میسناریوها نوسان  اقتصاد در این
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سناریوهاي معتبر باقیمانده،    15نرخ بیکاري و نرخ رشد به وضوح قابل مشاهده است. در  

اي که در بلندمدت نرخ رشد اقتصادي و  گونهکند، بهاقتصاد به سمت تعادل حرکت می

همگرا مشخصی  اعداد  با  بیکاري  تمامی  می  نرخ  در  اقتصادي  رشد  نرخ  نوسان  شوند. 

شود. از منظر  همگرا می  %2/ 6سناریوهاي معتبر با گذشت زمان کاهش یافته و مقدار آن با  

و    %30،  %20،  %7نرخ بیکاري نیز، نوسان با گذشت زمان میرا بوده و نمودارها با مقادیر  

بهتریهمگرا شده  38% بیکاري و نرخ رشد  نرخ  بر اساس  ن سناریو مشخص شد که  اند. 

ماه را تعیین نمود. به    3و    24،  24هاي تخمین تقاضا، سرمایه و نیروي کار به ترتیب  زمان

  شود که:عبارت دیگر بهترین شرایط در حالتی حاصل می

گونه تنظیم شود که تولید مطلوب (عرضه کل)  هاي پولی و مالی دولت بهسیاست  -

 مین تقاضاي کل برسد؛ ماه) به سطح تخ  24در طول دو سال (

ماه    24اي تنظیم شوند که موجودي سرمایه در  گونهگذاري بههاي سرمایهسیاست  -

کل   تقاضاي  تخمین  اساس  بر  سرمایه  مطلوب  (مقدار  برسد  سرمایه  مطلوب  مقدار  به 

 شود)؛ مشخص می

هاي مختلف زمان تنظیم نیروي کار تفاوت محسوسی نداشتند اما  هر چند سیاست  -

هاي شغلی به  تري پاسخ داده شود تا فرصتست تقاضاي نیروي کار در زمان کوتاهبهتر ا

  سرعت تبدیل به اشتغال شوند. 

تقاضا مشخص شد،  در    24جا که  از آن به عنوان بهترین زمان تنظیم تخمین  ماه 

سیاست است.  اجراي  مهم  بسیار  تدریجی  اعمال  زمان  مدت  انتخاب  مالی  و  پولی  هاي 

گذار  هاي محاسباتی دقیق صورت نپذیرد، سیاستانتخاب بر اساس روش  زیراکه اگر این

  18یابد. در حالت حدي، نه در کمترین زمان ممکن (به سمت تصمیمات حدي سوق می

ماه بهتر نیست. این    24ماه)، نتایج از سیاست    36ماه) و نه در بیشترین زمان ممکن (

هاي پولی و مالی  دت اجراي سیاستهاي گذشته در مورد م نتیجه برخلاف نتایج پژوهش

و برخی بیشترین    )1380  ، يدی و ز  نی(پرواست که برخی سناریوي بهینه را کمترین زمان  
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گذاران  شود که سیاستاند. بنابراین پیشنهاد میدانسته  )1394  پور،ی(منظور و تقزمان  

  ي هابخشها،  باره سیاستهاي حدّي پرهیز کنند و نه با اعمال یک اقتصاد کشور از دیدگاه

ی) را تضعیف نمایند و نه با تاخیرهاي طولانی در  بخش خصوص  ژهیبه و(  يمختلف اقتصاد

  انتظار دست پنهان اقتصاد بنشینند.هاي جدید، منفعلانه چشمستاجراي سیا

  ها پیوست

گذاري در بازه  سازي سناریوها متغیر سرمایهمقادیر واقعی و نتایج شبیه . )1(جدول 

  اعتبارسنجی 
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  2050تا   2000از سال  سازي سناریوهانرخ بیکاري در شبیه  . )2(جدول 
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  2050تا  2000از سال   وهایسنار يسازه یدر شب رشد اقتصادينرخ   . )3(جدول 
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